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@ Nachriistbausatz fiir einen geregelten Katalysator.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Nachriist-
bausatz fiir einen geregelten Katalysator, der flir den
Einbau in einen Otto-Motor bestimmt ist, mit einem
Katalysator, einer Lambda-Sonde (26) in der Abgas-
leitung vor dem Katalysator, einem elekironischen
Steuergerst (27), das mit der Lambda-Sonde elek-
trisch verbunden ist und eine bereits vorhandene
Einrichtung steuert, die ergénzend zur gemischlufi-
abhiingigen Brennstoffeinspritzung die Brennstoffein-
spritzung  enisprechend einem  vorgegebenen
Lambda-Wert regelt.
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NACHRUSTBAUSATZ FUR EINEN GEREGELTEN KATALYSATOR

Die Erfindung bezieht sich auf einen Nachriist-
bausatz fiir einen geregelten Katalysator, der fir
den Einbau in einen Otto-Motor bestimmt ist.

Die meisten der neuen Kraftfahrzeuge sind mo-
torseitig mit einem Katalysator bzw. einem geregel-
ten Katalysator zur Abgasreinigung im Hinblick auf
den CO-Gehalt, den Gehalt an Stickoxiden und den
Gehalt an schédlichen Kohlenwasserstoffen be-
stlickt und dennoch sind eine Reihe von durch
einen Otto-Motor angetriebenen Kraftfahrzeugen in
Betrieb, deren Abgase nicht durch einen Katalysa-
tor bzw. einen geregelten Katalysator gereinigt wer-
den, so daB Nachriistbedlrfnis besteht.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, sinen
Nachristbausatz filir einen geregelten Katalysator
zu schaffen, der flir den Einbau in einem Otto-
Motor bestimmt ist. Dieser Nachriistbausatz soll
mdoglichst einfach aufgebaut und mit einfachen Mit-
teln einbaubar sein.

Aus "MTZ Motortechnische Zeitschrift" 48
(1987) 12, Seite 489-491, ist ein Gemischbildungs-
und Ziindungssystem fiir Otto-Motoren bekannt,
bei dem ein elekironisches Steuergerit zum Ein-
satz kommt, welches iiber sine Lambda-Sonde
eine lambda-abh&ngige Regelung vornehmen kann.
Auch ist eine Gemischregelung Uiber das elektroni-
sche Steuergerdt unter Ausnutzung der Werte si-
nes Motortemperatursensors mdglich. Mit diesem
Steuergerit kann eine Anpassung an die jewsiligen
zusitzlichen Anforderungen in den verschiedenen
L&ndern vorgenommen werden. Es handelt sich
hier aber nicht um einen Nachriistbausatz.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch ei-
nen Nachristbausatz gemiB den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst.

Ein derartiger Nachriistbausatz kommt mit rela-
tiv wenigen Teilen aus, da auf geschickie Weise
vorhandene Teile ausgenutzt werden und somit
eine Ergdnzung am vorhandenen System mdglich
ist, ohne das bestehende System &ndern zu mis-
sen. AuBerdem ist der Nachriistbausatz besonders
einfach ohne Anderung des bestehenden Systems
einzubauen.

GemidB einer vorteilhaften Weiterbildung im
Sinne einer mechanischen L3sung ist das elekiro-
nische Steuergerdt mit einem Steuervenitil flir den
Einbau in eine bereits vorhandene Druckleitung zur
ergdnzenden Regelung der Brennstoffeinspritzung
verbunden.

Vorzugsweise beaufschlagt die Druckleitung ei-
nen Steuerkolben eines vorhandenen Gemischre-
glers entgegengesetzt der Gemischluft-Steuerung.

Das Steuerventil kann entweder ein vom elek-
tronischen Steuergerdt digital angesteuertes Taki-
ventil sein, welches in einer bestimmten Takifolge
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auf und zu macht. Um dabei beispielsweise den
Steuerkolben eines Gemischreglers mechanisch zu
schonen, kann zwischen dem Takiventil und dem
Gemischregler ein Pulsationsdd@mpfer angeordnet
sein, der die vom Taktventil induzierten Schwingun-
gen des Steuerkolbens ddmpft.

Das Steuerventil kann aber auch ein Analog-
ventil sein, welches so funktioniert, daB die Durch-
strdmd&ffnung stufenlos gesteuert werden kann.

Die Druckleitung ist vorteilhafterweise als sine
Kraftstoffstrémungsleitung ausgebildet, wobei die
Strémung in der Druckiseitung im Hinblick auf eine
Druck&nderung geédndert wird.

ZweckmiBigerweise ist die Druckleitung mit ei-
nem bereits vorhandenen Warmlaufregler verbun-
den.

Im Sinne einer elekironischen Ausfiihrungsvari-
ante besteht die L&sung der Aufgabe darin, daB
das elektronische Steuergerdt des NachrUstbausat-
zes mit einem bereits vorhandenen elektronischen
Steuergerdt elekirisch verbunden ist, welches sei-
nerseits mit der gemischluftabhingigen Steuerein-
richtung flr die Brennstoffeinspritzung elekirisch
verbunden ist. Dadurch ist es m&glich, auf elekiro-
nischem Wege mit geringen zus3izlichen Miiteln
bei einfachem Einbau einen geregelten Katalysator
nachzurlisten, ohne das bestehende System &n-
dern zu missen.

ZweckmiBigerweise ist das elektronische Steu-
ergerét des Nachrlstbausatzes an den flir einen
bereits vorhandenen Motortemperaturflinler be-
stimmten Eingang des bersits vorhandenen Steuer-
gerdtes angeschlossen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
zwei schematisch dargestellien Ausflihrungsbei-
spielen néher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines me-
chanisch geregelten Katalysators als Nachrlst-
bausatz fir einen Otto-Motor und

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines ent-
sprechenden elekironischen Systems.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Gemischregler
10 einer Einspritzanlage eines Ofto-Motors, wobei
die dem Zylinder zugeflihrte Gemischluft mengen-
abhéngig auf einen Hebel 11 einwirkt, wodurch
innerhalb des Gemischreglers auf einen Steuerkol-
ben 10’ eingewirkt wird. Weiterhin ist hier bei-
spielsweise im System ein Warmlaufregler 12 vor-
gesehen, der Uber eine Steuerdruckleitung 14 mit
einem Raum auf der entgegengesetzten Seite des
Steuerkolbens 10" miindet, so daB der in der Steu-
erdruckleitung herrschende Druck auf diese Seite
des Steuerkolbens einwirken kann, und zwar ergén-
zend zu der gemischluftabh@ngigen Beeinflussung
des Steuerkolbens zur Steuerung der Brennstoff-
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einspritzung. Diese Steuerdruckleitung ist mit Kraift-
stoff geflllf, so daB sich im warmen Betrieb des
Motors ein bestimmier Steuerdruck einstellt. Dieser
Steuerdruck kann allerdings in Verbindung mit dem
Warmlaufen des Motors Uber den Warmlaufregler
12 gedndert werden.

Von der Kraftstoffpumpe 18 wird der Brennstoff
vom Kraftstofivorraisbehilter 19 Uber einen Druck-
regler 20 und ein Kraftstoffilter 22 Uber eine Vor-
laufleitung 16 dem Gemischregler 10 zugefiihrt.
Eine dementsprechende Ricklaufleitung 24 fiihrt
vom Gemischregler 10 zurlick zum Kraftstoffvor-
ratsbehdlter 19.

Diese Teile sind normalerweise in einem Ofto-
Motor ohne Katalysator vorhanden, wenngleich
auch nicht immer mit einem Warmlaufregier, aber
doch mit einer zur gemischluftabhéngingen Steue-
rung der Brennstoffeinspritzung erginzenden Be-
aufschlagung des Steuerkolbens 1 0 ber eine
Steuerdruckleitung.

Der Ergdnzungsbausaiz besteht im wesentli-
chen aus einer Lambda-Sonde 26, einem Steuer-
gerdt 27 und einem Steuerventil 28, wobei die
Lambda-Sonde 26 in der Abgasleitung hinter dem
Zylinder angeordnet ist und Uber eine elekirische
Leitung 30 mit dem Steuergerdt 27 elekirisch ver-
bunden ist. Das Steuergerét 27 ist Uber eine elek-
trische Leitung 32 elekirisch mit dem Steuerventil
28 verbunden.

Das Steuerventil 28 befindet sich in einer
Bypass-Leitung 34, die einerseits in die Steuer-
druckleitung 14 und andererseits in die Riicklauflei-
tung 24 mindet, wie dies der Zeichnung zu ent-
nehmen ist.

In der Bypass-Leitung strémt ebenfalls Brenn-
stoff mit der Folge, daf die Strdmungsmenge des
Brennstoffs durch das Steuerventil 28 gedndert
werden kann, und zwar hinsichtlich einer differen-
zierten Beaufschlagung des Steuerkolbens 10 des
Gemischreglers 10 ergdnzend zur gemischluftseiti-
gen Steuerung des Steuerkolbens 10 des Ge-
mischreglers 10.

Die Lambda-Sonde 26 mifit den lIst-Wert des
stéchiometrischen Verhilinisses des Kraftstoff-Luft-
gemisches und regelt die Brennstoffeinspritzung im
Vergleich zu einem angesirebten Soll-Lambda-
Wert. Dementsprechend wird Uber das elektroni-
sche Steuergerit 27 das Steuerventil 28 gesteuert.
Dies geschieht gegebenenfalls in Abhingigkeit von
der Funktion des Warmlaufreglers, d.h. ohne Ande-
rung des bestehenden Systems.

Normalerweise erfolgt der Beirieb im mageren
Bereich, d.h. bei Lambda = 1,1 bis 1,2, so daB
dann nur eine Regelung durch Druckabsenkung,
d.h. durch Anfetten des Gemisches erfolgt.

Fig. 2 zeigt den Nachrlistbausatz entsprechend
sinem elekironischen System. Bereits vorhanden
sind hier normalerweise im Zusammeénhang mit
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Motorzylindern 36 EinlaBleitungen 38 mit Einspritz-
ventilen 40, Kaltstartventilen 42 und einen die zu-
gestrémte Luftmenge messenden Steuergerdt 44,
dessen Werte iiber einen Potentiometer 46 durch
elektrische Signale einem elekironischen Steuerge-
rat 48 zugefiihrt werden. Dies erfolgt Uber eine
elekirische Leitung 50. Das Kaltstartventil 42 ist
ebenfalls Uber eine elektrische Leitung 52 mit dem
Steuergerdt 48 verbunden. Das Einspritzventil 40
ist Uber eine elektrische Leitung 54 mit dem Steu-
ergerdt 48 verbunden. Diese Einrichtungen sind
normalerweise bei einer elekironischen Regelung in
einem Ofto-Motor vorhanden. Um ein derartiges
Motor-System mit einem geregelten Katalysator
nachzurlsten, ist es erfindungsgemas lediglich not-
wendig, ein zusitzliches elektronisches Steuergerit
56 vorzusehen, welches liber eine elekirische Lei-
tung 58 mit einer in der Abgasleitung 60 eingesetz-
ten Lambda-Sonde 62 verbunden ist. Uber eine
weitere elekirische Leitung 64 ist das Steuergerat
56 mit dem Eingang 66 eines Motortemperaturflih-
lers 68 verbunden, wobei der Motortemperaturfih-
ler 68 mit seiner zugehdrigen elekirischen Leitung
70 zum Steuergerit 48 ebenfalls bereits vorhanden
ist. Da Uber diese vorhandene Leitung 70 bereits
beim vorhandenen Gert eine elekironische Ergén-
zungssteuerung der Brennstoffeinspritzung erfolgt,
kann durch den Anschlu des Steuergerétes 56 an
den Eingang 66 des Motortemperaturfiihlers 68
ohne weiteres eine Lambda-abhéngige ergdnzende
Steuerung der Brennstoffeinspritzung vorgenonmen
werden, und zwar im Sinne einer Regelung (Ist-
Soll-Wert-Vergleich).

In den Zeichnungen ist der eigentliche Kataly-
sator nicht dargestellt. Er befindet sich wie Ublich
in der Abgasleitung hinter der Lambda-Sonde, wie
dies bei gingigen geregelten Katalysator-Syste-
men der Fall ist.

Anspriiche

1. Nachriistbausatz fiir einen geregelten Katalysa-
tor, der fiir den Einbau in einem Otto-Motor mit
einem nicht flir eine Lambda-Regelung ausgeleg-
ten Einspritzsystem und mit einem Warmlaufsy-
stem bestimmt ist, mit

- einem Katalysator,

- einer Lambda-Sonde (26; 62) in der Abgasleitung
vor dem Katalysator,

- einem elektronischen Steuergerét (27; 56), das
mit der Lambda-Sonde (26; 62) elekirisch verbun-
den ist, und Ulber das Warmlaufsystem (12, 14; 66,
70, 68) die Gemischaufbereitung entsprechend
dem von der Lambda-Sonde gemessenen Lambda-
Wert ergénzend regelt.

2. Nachriistbausatz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das elekironische Steuergerét
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(27) mit einem den Durchfluf variierenden Steuer-
ventil (28) fir den Einbau in eine bereits vorhande-

ne Steuerdruckleitung (14) des Warmlauisystems

zur genannien ergdnzenden Regelung der Brenn-
stoffeinspritzung verbunden ist. 5
3. Nachristbausatz nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steuerventil (28) in einer
Bypass-Leitung (34) angeordnet ist, die einerseits

in die Steuerdruckleitung (14) des Warmlaufsy-
stems und andererseits in die Rlcklaufleitung (24) 10
zum Kraftstofftank miindet.

4. Nachriistbausatz nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Steuerdruckleitung (14) ei-

nen Steuerkolben (10') eines Gemischreglers (10)
enigegengesetzt der Gemischiuftsteuerung (11) be- 15
aufschlagt.

5. NachrUstbausatz nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steuerventil (28) ein vom
elekironischen Steuergerét (27) digital angesteuer-

tes Takiventil ist. 20
6. Nachriistbausatz nach einen der Anspriiche 2

bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Taktventil {28) und der Steuerdruckleitung (14) zum
Gemischregler (10) ein Pulsationsddmpfer ange-
ordnet ist. 25
7. Nachriistbausatz nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steuerventil (28) ein Analog-
ventil ist.

8. Nachriistbausatz nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Steuerdruckleitung (14) als 30
Krafistoffstrdmungsleitung ausgebildst ist und eine
Strdmung in der Steuerdruckleitung mittels des
Steuerventils (28) zur Erzielung einer DruckZdnde-

rung in der Steuerdruckleitung gedndert wird.

9. Nachristbausatz nach Anspruch 1, dadurch ge- 35
kennzeichnet, daB das elekironische Steuergerit

(56) des Nachriistbausatzes mit einem bereits vor-
handenen elekironischen Steuergerdt (48) elek-
trisch verbunden ist, das seinerseits mit der ge-
mischluftabhdngigen Steuereinrichtung (44, 48) flir 40
die Brennstoffeinspritzung elekirisch verbunden ist,
wobei das elekironische Steuergerdt (56) des
Nachriistbausatzes an den flir einen bersits vor-
handenen Motortemperaturflinler (68) bestimmien
Eingang (66) des bereits vorhandenen Steuergerd- 45
tes (48) angeschliossen ist.
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