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@ Vorrichtung zur Wasserstrahibearbeitung von Oberfldchen.

@) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Was-
serstrahlbearbeitung von Oberflichen mit einer
Hochdruck-Wasserpumpe, mindestens einer mit der
Druckseite der Wasserpumpe verbundenen Strahldi-
se (30) und einer Halterung (26) zur Aufnahme der
Strahldlise (30) und deren Fuhrung {ber die zu
bearbeitende Oberfliche. Ziel der Erfindung ist die
Schaffung einer an die verschiedensten Oberfld-
chenkonturen anpaBbaren geristfreien und zudem
verfahrbaren Halterung fiir die Wassersirahldise.
Um dies zu erreichen, wird gemads der Erfindung
vorgeschlagen, daB die Halterung (26} einen auf
einem Fahrwerk (10) um eine vertikale Achse dreh-
bar angeordneten, aus mehreren um horizontale
Achsen gegeneinander verschwenkbaren Auslegern
(14,16,18,20,22) zusammengesetzten Knickmast (12)
und ein am freien Ende des letzten Auslegers (22)
angeordnetes motorisch verstellbares Multigelenk
(34) aufweist, und daB die am Multigelenk (34} befe-
stigte Strahldiise (30) mit mindestens zwei rotatori-
schen Freiheitsgraden gegenliber dem letzten Ausle-
ger (22) bewegbar ist. Das Multigelenk (34) weist
dabei mindestens zwei hintereinander angeordnete
Drehgelenke mit unterschiedlich ausgerichteten
Drehachsen und jeweils zwei motorisch gegeneinan-
der verdrehbaren Gliedern auf.
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VORRICHTUNG ZUR WASSERSTRAHLBEARBEITUNG VON OBERFLACHEN

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Was-
serstrahlbearbeitung von Oberflichen mit einer
Hochdruck-Wasserpumpe, mindestens einer mit
der Druckseite der Wasserpumpe verbundenen
Strahldiise und einer Halterung zur Aufnahme der
Strahldlise und zu deren Filhrung Uber die zu
bearbeitende Oberfléche.

Die Hochdruck-Wasserstrahltechnik wird bei-
spielsweise zum Sanieren von GebZuden, Briicken,
Schiffsrimpfen und dergleichen sowie zum Zer-
schneiden von Beton und Gem&uer eingesetzt.
Dazu wird hdufig ein Wasserdruck von 1000 bar
und mehr angewandt. Entsprechend groB ist der
Aufwand fir die Halterung der Strahl- und Schneid-
disen. Bei der groBfléchigen Bearbeitung missen
eigens hierflir Gerliste angefertigt werden, an de-
nen die Gerite aufgehingt und so geflihrt werden
kdénnen, daB ein Schneiden oder Heraustrennen
von Mauerwerk mdglich ist. Der groBe Aufwand an
GerUstarbeiten wird dabei als nachteilig und unwirt-
schaftlich empfunden. Abgesehen davon ist es mit
den bekannten Gerlstaufbauten nicht ohne weite-
res mdglich, Vorkehrungen zu treffen, womit das
Strahlwasser und der anfallende Bauschutt an der
Bearbeitungsstelle aufgefangen und von dieser
wegtransportiert werden kdnnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung der singangs angegebenen
Art zu schaffen, die eine leicht fransportierbare, flir
viele Anwendungsfille einsetzbare gerUstireie DU-
senhalterung ermdglicht. Zur L&sung dieser Aufga-
be werden die in den Anspriichen 1 und 4 angege-
benen  Merkmalskombinationen  vorgeschlagen.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den ab-
héngigen Ansprlichen.

Der erfindungsgeméBen Ldsung liegt vor allem
der Gedanke zugrunde, die Sirahidiise an einer in
verschiedenen Richtungen beweglichen und den-
noch ausreichend stabilen Halterung anzuordnen,
so daB die meisten in der Praxis vorkommenden
Oberfldchenkonturen geriistirei abgefahren werden
kbnnen. Um dies zu erreichen, wird gem#B der
Erfindung vorgeschlagen, daB die Halterung einen
auf einem Fahrwerk um eine vertikale Achse dreh-
bar angeordneten, aus mehreren um horizontale
Achsen gegeneinander verschwenkbaren Auslegern
zusammengesetzten Knickmast und ein am freien
Ende des letzten Auslegers des Knickmastes ange-
ordnetes, motorisch verstellbares Multigelenk auf-
weist, und daB die am Multigelenk i5sbar befestigte
Strahldiise mit mindestens zwei rotatorischen Frei-
heitsgraden gegeniliber dem letzten Ausleger be-
wegbar ist. Zweckmapig ist die Sirahldiise gegen-
iber dem letzten Ausleger mit mindestens einem
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zusétzlichen translatorischen Freiheitsgrad beweg-
bar. Gem3B einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung ist die Strahldise gegen-
iber dem letzten Ausleger mit drei rotatorischen
und zwei translatorischen Freiheitsgraden beweg-
bar.

Um wéhrend der Bewegung der Halterung den
aus der Strahl dise austretenden Hochdruckwas-
serstrahl stets senkrecht auf die zu bearbeitende
Oberfldche richten zu k&nnen bzw. um der Trans-
versalbewegung der Strahldise entlang der Ober-
fliche eine Pendelbewegung (berlagern zu k&n-
nen, wird geméB der Erfindung weiter vorgeschla-
gen, daB die Halterung einen auf einem Fahrwerk
um eine vertikale Achse drehbar angeordneten, aus
mehreren um horizontale Achsen gegeneinander
verschwenkbaren Auslegern zusammengesetzten
Knickmast und ein am freien Ende des letzten
Auslegers des Knickmastes angeordnetes Multige-
lenk aufweist, und daB das Multigelenk mindestens
zwei hintereinander angeordnete Drehgelenke mit
unterschiedlich ausgerichteten Drehachsen und je-
weils zwei motorisch gegeneinander verdrehbaren
Gliedern aufweist. Um eine der Wasserzufuhr die-
nende, das Multigelenk bogenfdrmig Ubergreifende
Hochdruck-Wasserleitung im Bereich des Multige-
lenks méglichst verwindungsfrei flihren zu kdnnen
weist das Multigelenk zweckm&Big drei Drehgelen-
ke auf. Dabei ist gem&8B einer vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung die Drehachse des ersten,
auslegerseitigon Drehgelenks parallel zur Ausleger-
[&ngsrichtung, die Drehachse des zweiten, mittleren
Drehgelenks senkrecht zur Auslegerl&ngsrichtung
und die Drehachse des dritten, diisenseitigen Dreh-
gelenks parallel zur Strahlrichtung der Strahldiise
ausgerichtet. Die Glieder des ersten und des drit-
ten Drehgelenks kénnen um 360", die Glieder des
zwsiten Drehgelenks um mindestens 180°, vor-
zugsweise um etwa 270° gegeneinander verdreh-
bar sein.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, daB im Bereich der Drehgelenke je ein
Hydromotor mit einem Geh&use und einer im Ge-
h3use drehbar gelagerten Rotorwelle angeordnet
ist, und daB jeweils eines der Glieder des Drehge-
lenks mit dem Geh&use und das andere Glied mit
der Rotorwelle verbunden ist. Da die Rotorwelle
gegenlber dem Gehiuse jeweils nur innerhalb ei-
nes bestimmten Winkelbereichs verdreht werden
muB, ist der Hydromotor zweckmiBig als Hydrozy-
linder ausgebildet und weist eine gegeniiber dem
Zylindergehduse axial verschisbbare Kolbenstange
auf, deren Axialbewegung vorzugsweise Uber sine
Spindel in eine Drehbewegung der Rotorwelle um-
setzbar ist.
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Gem3B einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung weist das Multigelenk zusétzlich
zu den Drehgelenken mindestens ein Schubgelenk
mit zwei motorisch gegeneinander verschiebbaren
Gliedern auf. Vorteilhafterweise sind zwei Schubge-
lenke mit zueinander senkrechten Verschiebeach-
sen vorgesehen. Dabei kann die Verschiebeachse
des ersten, zwischen der Strahldlise und dem drit-
ten Drehgelenk angeordneten Schubgeienks quer
zur Strahlrichtung und die Verschiebeachse des
zweiten, zwischen dem zweiten und dem dritten
Drehgelenk angeordneten Schubgelenks parallel
zur Strahlrichtung ausgerichtet sein.

Um eine definierte Bewegung der Strahldiise
zu gewihrleisten sind jeweils zwei Glieder zweier
hintereinander angeordneier Gelenke starr mitein-
ander verbunden.

im Interesse einer einfachen Handhabung ist
die Hochdruck-Wasserleitung an den Auslegern
des Knickmastes entlanggeflhrt, wéhrend sie das
Multigelenk zweckm@Big mit Verwindungsspiel bo-
genfdrmig Ubergreift.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist am letzten Ausleger oder an
einem der Gelenke des Multigelenks ein Auffangka-
sten zur Aufnahme des von der zu bearbeitenden
Oberfliche abprallenden Wassers und des anfal-
lenden Bauschutts vorgesehen. Der Auffangkasten
kann dabei die Strahldiise untergreifen und mit
einer Absaugleitung flir das aufgefangene Wasser
und den Bauschuit verbunden sein. Besonders vor-
teilnaft ist es, wenn der Auffangkasten die Strahldi-
se zusitzlich seitlich und rlckseitig Uibergreift und
nur zur zu bearbeitenden Oberildche hin offen ist.
In diesem Fall kann der Auffangkasten mit seiner
offenen Seite dichtend gegen die zu bearbeitende
Oberfliche angepreBt werden, so daB eine Ver-
schmutzung der Baustelle weitgehend vermieden
wird. Um dennoch eine optimale Fihrung der
Strahldiise relativ zur Oberflache zu gew#hrleisten
und dabei auch Frésarbeiten ausfiihren zu kdnnen
die eine Pendelbewegung der Strahidise erfordern,
sollte die Strahldlse relativ zum Auffangkasten am
Multigelenk verschwenkt und/oder verschoben wer-
den k&nnen.

Fiir Spezialarbeiten kann es von Vorteil sein,
wenn mehrere starr miteinander gekoppelte, vor-
zugsweise parallel zueinander ausgerichtete Strahl-
diisen vorgesehen sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier
in der Zeichnung in schematischer Weise darge-
stellter Ausfiihrungsbeispiele néher erldutert. Es
zeigen

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Wasserstrahlbearbei-
tung im Einsatz an einem Brlickenbauwerk;

Fig. 2 die mit einem Auffangkasten versehene
Vorrichtung nach Fig. 1 in einem vergréBerten
Ausschnitt;

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
einer Halterung flir eine WasserstrahldUse;

Fig. 4 eine zweite Variante siner Wasserstrahl-
disenhalterung in einer der in Fig. 3 enispre-
chenden Darstellung.

Die in Fig. 1 dargestelite Vorrichtung dient zur
Bearbeitung von Oberflichen mit einem Hoch-
druckwasserstrahl und wird insbesondere dort ein-
gesetzt, wo an nicht unmittelbar zug&nglichen Stel-
len Schmutz, Verwitterungsprodukte, Beschichtun-
gen oder das Material der Oberfldche selbst abge-
tragen werden sollen.

Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus
einem auf einem Fahrwerk 10 drehbar angeordne-
ten Knickmast 12 mit mehreren um horizontale
Achsen gegeneinander verschwenkbaren Auslegern
14,16,18,20,22, sowie einer nicht dargestellten
Hochdruckwasserpumpe, die Uber Hochdruck-
schlauchleitungen mit einer an einem Multigelenk
34 am Ende des Knickmastendauslegers 22 ange-
ordneten Strahldlise 30 verbunden ist.

Der Grundausleger 14 des Knickmastes 12 ist
auf einem Drehlagerbock 32 des Fahrwerks 10 um
eine vertikale Achse schwenkbar gelagert. Die
paarweise {ber kinematische Koppelgelenke 24
(Fig. 2) miteinander verbundenen Ausleger
14,16,18,20,22 sind mittels Hydrozylindern 25 um
horizontale Achsen gegeneinander verschwenkbar.
Zum Verfahren des Endauslegers 22 entlang einer
vorgegebenen Oberfldche werden die Steuersigna-
le eines Multifunktionsbedienungshebels rechner-
gestlitzt in Schwenkbewegungen der einzelnen
Ausleger 14,16,18,20,22 bzw. in Drehbewegungen
des Drehlagers 32 umgesetzt.

Diese Anordnung ermdglicht es, mit der Spitze
der Strahldlise 30 beliebige Oberflichenkonturen
innerhalb der von den Auslegern 14,16,18,20,22
aufgespannten Ebene abzufahren (Fig. 1).

Mit Hilfe des motorisch verstellbaren Multige-
lenks 34 ist es zudem mdglich, wihrend der Bewe-
gung des Endauslegers 22 den aus der Strahlduse
30 austretenden Hochdruckwasserstrah! stets senk-
recht auf die zu bearbeitende Oberfldche zu richten
oder zur Verbesserung der Abtragwirkung der
Transversalbewegung des Endauslegers 22 eine
Pendelbewegung der Strahidlse 30 zu Uberlagern.
Das mehrachsige Multigelenk 34 erm&glicht es au-
Berdem, den Hochdruckwasserstrahl aus der von
den Auslegern 14,16,18,20,22 aufgespannten Ebe-
ne heraus zu richten.

Das in Fig. 3 dargestelite Muliigelenk 34 be-
steht im wesentlichen aus drei Drehgelenken
36,38,40 mit jeweils einem innerhalb des Drehge-
lenks 36,38,40 angeordnsten Hydromotor 42,44,46
zur Verstellung der Drehgelenke sowie aus einem
strahldiisenseitig angeordneten hydraulisch ver-
stellbaren Schubgelenk 48. Das erste, am freien
Ende des Endauslegers 22 angeordnete Drehge-
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lenk 36 weist ein starr mit dem Endausleger ver-
bundenes erstes Glied 50 und ein gegeniiber dem
ersten Glied 50 um eine zur Ldngsrichtung des
Endauslegers 22 parallele Drehachse 52 um 360°
verdrehbares zweites Glied 54 auf. In dem als
Zylinderrohr 55 ausgebildeten ersten Glied 50 stiit-
zen sich zwei Wilzlager 56,58 in radialer und in
axialer Richtung ab, deren Innenringe auf der Hohl-
welle 62 des zweiten Glieds 54 angeordnet sind.
Die Hohlwelle 62 ist auslegerseitig auf die Rotor-
welle 83 des innerhalb des rohrf&rmig ausgebilde-
ten Endauslegers 22 unverdrehbar und unver-
schiebbar abgestlitzten Hydromotors 42 aufge-
steckt.

Strahldiisenseitig ist die Hohiwelle 62 in eine
Bohrung eines plattenférmigen ersten Glieds 64
des zweiten Drehgelenks 38 eingeschweift, wel-
ches die Halterung 66 filir den Hydromotor 44 die-
ses Drehgelenks trégt. Eine mit ihrer Drehachse 60
senkrecht zur Drehachse 52 des ersten Drehge-
lenks 36 angeordnete, beidssitig tiber die Stirnsei-
ten des Hydromotors 44 Uberstehende Rotorwelle
68 ist an ihren Enden mit einer radialen Verzah-
nung versehen, auf die jeweils eine zusammen mit
der Rotorwelle 68 das zweite Glied 71 bildende
Hiilse 70 aufgesteckt ist. Gegenliber der Halterung
66 des Hydromotors 44 144t sich das zweite Glied
71 um 270" drehen.

An den Zahnhiilsen 70 sind jeweils zwei Halte-
versirebungen 72,74 befestigt, die zur Halterung 76
des Hydromotors 46 im strahldisenseitigen dritten
Drehgelenk 40 flihren. Das Drehgelenk 40 ent-
spricht in seiner Bauart im wesentlichen dem aus-
legerseitigen Drehgelenk 36 und weist eine zur
Strahlrichtung der Strahldiise 30 parallele Drehach-
se 78 auf.

Eine auf die Rotorwelle 80 des Hydromotors 46
aufgesteckte, drehbar in einem Zylinderrohr 82 der
Halterung 76 gelagerte Hohlwelle 84 ist strahldi-
senseitig mit einer Flhrungsschiene 86 des quer
zur Strahlrichtung angeordneten Schubgelenks 48
verbunden. In der Flhrungsschiene 86 ist miitels
eines nicht dargestellten Hydrozylinders ein die
Strahldise 30 aufnehmendes Halieelement 88
l&ngsverschiebbar geflihrt.

Das in Fig. 2 und 4 dargestelite Multigelenk 34
weist zusdtzlich ein weiteres Schubgelenk 90 mit
zwei parallel zur Strahlrichtung gegeneinander ver-
schiebbaren Gliedern 92,94 auf. Das auslegerseiti-
ge erste Glied 92 ist als Zylinderrohr ausgebildet
und mit den von den Zahnhiilsen 70 des zweiten
Drehgelenks 38 ausgehenden Halteversirebungen
72,74 verbunden. Das als Kolbenstange ausgebil-
dete zweite Glied 94 ist innerhalb des Zylinder-
rohrs 92 verschiebbar und weist strahldiisenseitig
eine axiale Ausnehmung zur Aufnahme des Hydro-
motors 46 des strahldiisenseitigen Drehgelenks 40
auf.
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Die Hydromotoren 42,44,46 zum Verschwen-
ken der Drehgelenke 36,38,40 weisen jeweils einen
Hydrozylinder auf, der starr mit einem der Glieder
des Gelenks verbunden ist. Die Kolbenstange des
Hydrozylinders weist jeweils ein Schraubengewinde
auf, in welches die im Hydrozylinder drehbar gela-
gerten Rotorwellen 63,68,80 eingreift. Bei einer Be-
aufschlagung des Hydrozylinders mit Druck&! wird
die Kolbenstange in axialer Richiung verschoben
und dabei die Rotorwelle 63,68,80 verdreht. Der
Drehwinkel der Rotorwelle 63,68,80 wird abgetastet
und zum Fahrwerk Ubermittelt.

Am Endausleger 22 kann ein strahldiisenseitig
gedffneter Auffangkasten 96 angeordnet werden,
der das Multigelenk 34 umschliet und mit einer
Dichtlippe 98 gegen die zu bearbeitende Oberfla-
che anpreBbar ist (Fig. 2). Der Auffangkasten 96 ist
mit einer Absaugleitung 100 verbunden, durch die
das aus der Sirahldise 30 ausiretende Wasser
sowie das von der Oberfliche abgeiragene Materi-
al abgesaugt werden kann. Die innerhalb des Auf-
fangkastens 96 zur Strahldise 30 gefiihrie
Hochdruck-Wasserleitung 21 Ubergreift das Multi-
gelenk 34 mit Verwindungsspiel.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Wasserstrahlpearbeitung von
Oberflichen mit einer Hochdruck-Wasserpumpe,
mindestens einer mit der Druckseite der Wasser-
pumpe verbundenen Strahldlise und einer Halte-
rung zur Aufnahme der Strahldiise und deren Fiih-
rung Uber die zu bearbeitende Oberflache, da-
durch gekennzeichnet, daf die Halterung (26)
einen auf einem Fahrwerk (10) um eine vertikale
Achse drehbar angeordneten, aus mehreren um
horizoniale Achsen gegeneinander verschwenkba-
ren Auslegern (14,16,18,20,22) zusammengesetz-
ten Knickmast (12) und ein am freien Ende des
letzten Auslegers (22) des Knickmastes (12) ange-
ordnetes, motorisch verstellbares Multigelenk (34)
aufweist, und daB die am Muiltigelenk (34) I6sbar
befestigte Strahldise (30) mit mindestens zwei ro-
tatorischen Freiheitsgraden gegenliber dem letzten
Ausleger (22) bewegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Strahldlse (30) gegeniiber dem
letzten Ausleger (22) mit mindestens einem zusétz-
lichen translatorischen Freiheitsgrad bewegbar ist.
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Strahldise (30) gegen-
Uber dem lstzten Ausleger (22) mit drei rotatori-
schen und zwei translatorischen Freiheitsgraden
bewegbar ist.

4. Vorrichtung zur Wasserstrahlbearbeitung von
Oberfldchen mit einer Hochdruck-Wasserpumpe,
mit mindestens einer mit der Druckseite der Was-



7 EP 0 418 736 A2 8

serpumpe verbundenen Strahldiise und einer Hal-
terung zur Aufnahme der Strahldlise und deren
Fuhrung {iber die zu bearbeitende Oberfldche, ins-
besondere nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da die Halterung (26)
einen auf einem Fahrwerk (10) um eine vertikale
Achse drehbar angeordneten, aus mehreren um
horizontale Achsen gegeneinander verschwenkba-
ren Auslegern (14,16,18,20,22) zusammengesetz-
ten Knickmast (12) und ein am freien Ende des
letzten Auslegers (22) des Knickmastes (12) ange-
ordnetes Multigelenk (34) aufweist, und daB das
Multigelenk (34) mindestens zwei hintereinander
angeordnete Drehgelenke (36,38) mit unterschied-
lich ausgerichteten Drehachsen (52,60) und jeweils
zwei motorisch gegeneinander verdrehbaren Glie-
dern (50,54;64,71) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Multigelenk drei Drehgelenke
(36,38,40) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drehachse (52) des ersten, aus-
legerseitigen Drehgelenks (36) parallel zur Ausle-
gerlangsrichiung, die Drehachse (60) des zweiten,
mittleren Drehgelenks (38) senkrecht zur Ausleger-
langsrichtung und die Drehachse (78) des dritten,
diisenseitigen Drehgelenks (40) parallel zur Strahl-
richtung der Strahldlise (30) ausgerichtet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Glieder (50,54.82,84)
des ersten und des dritten Drehgelenks (36,40) um
360" gegeneinander verdrehbar sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Glieder (64,71)
des zweiten Drehgelenks (38) um mindestens
180", vorzugsweise um etwa 270  gegeneinander
verdrehbar sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der
Drehgelenke  (36;38;40) je ein Hydromotor
(42;44;46) mit einem Geh3duse und einer im Geh&u-
se drehbar gelagerten Rotorwelle (63;68:80) ange-
ordnet ist und daB jeweils eines der Glieder
(50;64;82) des Drehgelenks (36;38;40) mit dem Ge-
hiuse und das andere (54;71;84) mit der Rotorwel-
le (63;68;80) verbunden ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Hydromotor (42,44,46) als
Hydrozylinder ausgebildet ist und eine gegenliber
einem Zylindergehduse axial verschiebbare Kol-
benstange aufweist und daB die Axialbewegung der
Kolbenstange vorzugsweise Uber eine Spindel in
eine Drehbewegung der Rotorwelle (63,68,80) um-
setzbar ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
10, dadurch gekennzeichnet, da das Multige-
lenk (34) mindestens ein Schubgelenk {(48;90) mit
zwei motorisch gegeneinander verschiebbaren
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Gliedern (86,88;92,94) aufweist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verschiebeachse des zwi-
schen der Strahldiise (30) und dem dritten Drehge-
lenk (40) angeordneten Schubgelenks (48) quer zur
Strahlrichtung ausgerichtet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, daB das Multigelenk zwei
Schubgelenke (48,90) mit zueinander senkrechten
Verschiebeachsen aufweist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das zweite Schubgelenk (90)
zwischen dem zweiten und dem dritten Drehgelenk
(38 bzw. 40) angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verschiebeachse
des zweiten Schubgelenks (90) parallel zur Strahl-
richtung ausgerichtet ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dal die beiden
Glieder (86,88;92,94) des Schubgelenks (48;90) je-
weils durch einen im Schubgelenk (48,90) angeord-
neten Hydrozylinder gegeneinander verschiebbar
sind.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daf jeweils zwei
Glieder (54,64;71,82;71,92;94,82;84,86) zweier hin-
tereinander angeordneter Gelenke
(36,38;38,40;38,90;90,40;40,48) starr miteinander
verbunden sind.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daB8 die
Hochdruck-Wasserleitung (21) an den Auslegern
(14,16,18,20,22) des Knickmastes (12) entlangge-
flhrt ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, daf die
Hochdruck-Wasserleitung (21) das Multigelenk (34)
mit Verwindungsspiel bogenférmig Ubergreit.

20. Vorrichtung nach sinem der Anspriiche 1 bis
19, gekennzeichnet durch einen am letzten Aus-
leger (22) oder an einem der Gelenke
(36,38,40,48,90) des Multigelenks (34) angeordne-
ten Auffangkasten (96).

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Auffangkasten (96) die
Strahldiise (30) untergreift und mit einer Ansauglei-
tung (100) verbunden ist.

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Auffangkasten (96) die
Strahidiise (30) seitlich und rlickseitig Ubergreift
und zur zu bearbeitenden Oberflédche hin offen ist.
23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Auffangkasten (96) mit sei-
ner offenen Seite dichtend gegen die zu bearbei-
tende Oberfldche anprefBbar ist.

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis
23, dadurch gekennzeichnet, daj die Strahldiise
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(30} relativ zum Auffangkasten {(96) am Multigelenk
(34) verschwenkbar und/oder verschiebbar ist.

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
24, dadurch gekennzeichnet, daf mehrere starr
miteinander gekoppelte, vorzugsweise parallel zu-
einander ausgerichtete Strahldisen (30) an der
Halterung (26) angeordnet sind.
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