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() Chassis de blindage pour la protection, contre les effets de rayonnements électromagnétiques,
d'un circuit électrique placé 2 l'intérieur de ce chissis.

1. L'invention se rapporte & un chissis de blinda-
ge pour la protection, contre les effets de rayon-
nements électromagnétiques, d'un circuit électri-
que placé A l'intérieur de ce chassis.

2. Ce chassis est pourvu d'une ouverture 30
servant au passage d'une partie de connecteur
blindé 15A en vue de son accouplement & une
partie de connecteur compiémentaire 15B qui,
disposée en face de cette ouverture, a l'intérieur
du chassis, est fixée sur une carte a circuits 13.
Le chassis 11 est muni en outre d'un élément

conducteur, élastique, non métallique 35 qui, fixé
autour de l'ouverture 30, vient au contact de
I'élément de blindage 19 de la partie de connec-
teur 15A et permet aux courants parasites engen-
drés par les rayonnements électromagnétiques de
s'écouler vers la terre sans passer a l'intérieur du
chissis.

3. Application 2 la technique de raccordement
des équipements électroniques utilisés pour le
traitement des informations.
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CHASSIS DE BLINDAGE POUR LA PROTECTION, CONTRE LES EFFETS DE RAYONNEMENTS ELECTRO-
MAGNETIQUES, D'UN CIRCUIT ELECTRIQUE PLACE A LINTERIEUR DE CE CHASSIS.

La présente invention se rapporte & un chissis
de blindage pour la protection, contre les effets de
rayonnements électromagnétiques, d'un circuit
électrique placé a l'intérieur de ce chissis.

Dans la technique de construction des équipe-
ments électroniques utilisés pour les télécommuni-
cations et, plus particuliérement, pour le traitement
de l'information, il est fait un large usage d'ensem-
bles électriques plus ou moins complexes qui, tels
que les enregistreurs électriques de mesure ou les
circuits électroniques fonctionnant par impulsions
par exemple, sont particulierement sensibles aux
effets perturbateurs causés par les rayonnements
électromagnétiques qui sont engendrés par d'au-
tres circuits électriques qui ne font pas partie de
ces ensembles. C'est pourquoi chacun de ces en-
sembles électriques, afin d'étre protégé contre ces
rayonnements parasites, est généralement placé a
l'intérieur d'un chassis métallique qui sert a la fois
de support mécanique et de blindage pour cet
ensemble électrique. Le plus souvent, pour diver-
ses raisons, un seul ensemble électrique est placé
a lintérieur d'un méme chissis de blindage. C'est
ainsi, par exemple, qu'un appareil périphérique, tel
qu'un lecteur de disque, destiné & &tre relié 3 une
unité centrale de fraitement et de commande est
logé dans un chissis de blindage différent de celui
dans lequel se trouve cette unité centrale, cetie
maniére de faire permettant & I'opérateur, lorsque
cet appareil périphérique devient défaillant, de pro-
céder rapidement au remplacement de cet appa-
reil, sans pour cela provoquer un arrét prolongé du
fonctionnement de cette unité centrale. La liaison
électrique entre cet appareil périphérique et cette
unité centrale est assurée alors au moyen d'un
céble conducteur blindé qui, fixé, & 'une de ses
extrémités, aux circuits électriques propres de cet
appareil, est pourvy, & son aufre exirémité, d'un
connecteur blindé qui permet de raccorder ce ca-
ble aux circuits électriques de cette unité centrale.
Etant donné que cette unité centrale est habituelle-
ment constituée d'une ou de plusieurs cartes a
circuits imprimés munies de composants électroni-
ques, ce connecteur blindé est, en général, du type
de celui qui a été décrit et représenté dans le
brevet des Etats-Unis d'’Amérique n~ 4 337 989, ce
connecieur étant constitug, d'une part d'une pre-
miére partie de connecteur qui, fixée a I'extrémité
du cible conducteur blindé, comprend un corps
isolant pourvu de logements dans lesquels sont
insérés des éléments de contact d'un premier type
(par exemple femelle), ces éléments étant reliés
aux conducteurs du cible, ce corps isolant étant
revétu d'un élément de blindage relié électrique-
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ment 2 la gaine de blindage de ce cable, d'autre
part d'une seconde partie de connecteur qui, fixée
sur l'une des faces d'une carte a circuits de ['unité
centrale, comprend un corps isolant pourvu de
logements dans lesquels sont insérés des élé-
ments de contact d'un second type (par exemple
méle) prévus pour 8tre mis en contact avec les
éléments de contact du premier type lorsque ces
deux parties de connecteur sont accouplées |'une
3 l'autre, ces éléments de contact du second type
étant reliés aux circuits de la carte & circuits. Le
corps isolant de cette seconde partie de connec-
teur, qui est monté sur la carte & circuits de
maniére que sa face d'accouplement soit perpendi-
culaire au plan de cette carte, est revétu, sur sa
face opposée a celle qui se trouve en contact avec
cette carte, ainsi que sur ses deux faces latérales
qui sont adjacentes a sa face d'accouplement, d'un
capot métallique qui, dépassant les extrémités des
éléments de contact qui partent de cette face d'ac-
couplement, permet de former une cavité dans
laquelle peut étre engagée la premigre partie du
connecteur. Ce capot, qui assure ainsi le guidage
correct de cette premiére partie de connecteur lors
de cet engagement, sert également de biindage
pour les éléments de contact. A cet effet, ce capot
est muni de pattes métalliques qui sont fixées sur
des zones conductrices formées sur l'une des fa-
ces de la carte & circuits, ces zones conductrices
étant elles-mémes mises électriquement 2 la terre.
Lorsque ['ensemble constitué par cette carte a
circuits et cette seconde partie de connecteur est
placé & l'intérieur d'un chissis métallique de blin-
dage, cette mise 2 la terre est obtenue en reliant
simplement ces zones conductrices aux piéces
métalliques qui, montées & l'intérieur de ce chis-
sis, sont prévues pour supporter cet ensemble. Afin
que la premiére partie de connecteur, qui est mon-
tée A I'extrémité de cible conducteur blindé, puis-
se 6&fre accouplée & cette sesconde partie de
connecteur, ce chéssis est naturellement pourvu
d'une ouverture en face de laquelle est positionnée
la seconde partie de connecteur, cette ouverture
ayant des dimensions supérieures a celles de cetie
premiére pariie de connecteur, ce qui permet a
'opérateur de réaliser commodément, sans é&tre
géné, l'accouplement de ces deux parties de
connecteur. Par ailleurs, le capot métallique qui
recouvre la seconde partie de connecteur est muni
en outre de doigts élastiques conducteurs qui, lors-
que la premiére partie de connecteur est accou-
plée & cette seconde partie de connecteur, vien-
nent au contact de I'élément de blindage de cette
premiére partie. Dans ces conditions, on comprend
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que, lorsque ces deux parties de connecteur sont
accouplées I'une 2 l'autre, cet élément de blindage
et la gaine de blindage du céble se trouvent tous
deux mis & la terre, par l'intermédiaire, successive-
ment, des doigts élastiques, du capot métallique,
des zones conductrices de la carte 2 circuits, des
pidces métalliques de fixation de cette carte au
chissis et enfin, des conducteurs qui relient nor-
malement ce chassis 3 la terre. Cette maniére de
faire exige naturellement que la carte 2 circuits
comporte, en plus des conducteurs habituels utili-
sés pour la transmission des signaux électriques
ou pour l'application de potentiels électriques de
valeurs données, des zones conducirices parti-
culigres qui permettent au capot de blindage, d'une
part d'étre solidement fixé sur cette carte, d'autre
part d'dtre raccordé électriquement au chassis.
Mais la présence de ces zones conductrices a
cependant pour inconvénient de nécessiter. sur la
surface de la carte, une place relativement impor-
tante, ce qui conduit, soit & augmenter notablement
les dimensions de cette carte, soit & accrolire
fortement la densité des autres conducteurs im-
plantés sur celle-ci. En outre, ces zones conductri-
ces, qui sont situdes a proximité de ces auires
conducteurs, présentent le risque d'étre mises in-
volontairement en contact avec ceux-ci et de pro-
voquer ainsi des courts-circuits. De plus, la portion
conductrice de circuit qui est constituée par I'éé-
ment de blindage de la premiére partie de connec-
teur, les doigts élastiques, le capot métallique, les
zones conductrices et les piéces métalliques de
fixation de la carts au chissis, a sensiblement la
forme d'une boucle qui est située pratiquement
toute entiere 3 llintérieur du chéssis. Il en résulte
que les courants électriques parasites de haute
fréquence qui prennent naissance dans la gaine de
blindage du cable, sous l'action des rayonnements
électromagnétiques qui régnent & l'extérieur du
chéssis, engendrent, lorsqu'ils passent dans cette
portion conductrice pour s'écouler normalement
vers la terre, un rayonnement électromagnétique
qui est d'autant plus important que l'aire de la
boucle constitué par cette portion conductrice est
plus grande et que la fréquence de ces courants
parasites est plus élevée. Ce rayonnement électro-
magnétique qui est engendré & l'intérieur du chis-
sis par cette portion conductrice risque alors de
perturber sérisusement les circuits électriques que
ce chissis était censé protéger.

La présente invention remédie aux inconvé-
nients de la technique antérieure et propose un
chassis de blindage capable d'assurer, de maniére
efficace, la protection, conire des rayonnements
électromagnétiques externes, d'un circuit électrique
qui, placé & l'intdrieur de ce chassis, est raccordé
4 un cable conducteur blindé extérieur & ce chas-
sis, par l'intermédiaire d'un connecteur comprenant
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deux parties complémentaires 'une de l'autre, dont
I'une, blindée, est fixée & une extrémité du cable et
dont l'autre, placdée a lintérieur du chassis, est
raccordée & ce circuit électrique. Cette protection
efficace est assurée méme dans le cas ou cette
autre partie de connecteur est elle-méme revétue
d'un capot de blindage refié au chassis par l'inter-
médiaire d'une portion de circuit s'étendant a l'inté-
rieur de ce chissis.

Pius précisément, la présente invention concer-
ne un chissis de blindage destind & assurer la
protection, contre des rayonnements électromagné-
tiques externes, d'au moins un circuit électrique
placé & lintérieur de ce chissis, ce chissis étant
relié a la terre et étant pourvu d'au moins une
ouverture pour le passage d'une premiére partie de
connecteur blindé fixée & une extrémité d'un cible
dlectrique blindé, afin que cette premigre partie
puisse éire accouplée a une seconde partie de
connecteur qui, complémentaire de ladite premiére
partie, est raccordée audit circuit électrique et est
placée, a l'intérieur dudit chassis, en face de cetie
ouverture, ce chassis étant caractérisé en ce qu'il
est muni en outre d'un élément de liaison conduc-
teur élastique qui est fixé sur ce chissis de fagon
3 Btre déplacé par la premiere partie de connec-
teur avant la fin du mouvement effectué par cette
premiére partie lorsque celle-ci est engagée dans
ladite ouverture pour &tre accouplée a ladite secon-
de partie de connecteur, le déplacement subi par
cet élément de liaison permettant & ce dernier de
venir s'appliquer, sous l'effet de la déformation
dlastique subie, sur I'élément de blindage de cette
premiére partie de connecteur, de sorte que les
courants parasites induits par lesdits rayonnements
glectromagnétiques passent directement dudit élé-
ment de blindage audit chissis sans pénétrer &
I'intérieur de ce chissis.

La présente invention sera mieux comprise et
d'autres buts, détails et avantages de celle-ci appa-
raftront mieux dans la description suivante, donnée
3 titre d'exemple non limitatif et en se référant aux
dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe monirant un
chassis de blindage réalisé selon I'invention et &
l'intdrieur duquel est placé un circuit électrique
destiné & &tre raccordé, par l'intermédiaire d'un
connecteur blindé, 3 un cable électrique blindé
placé & l'extérieur de ce chissis,

- la figure 2 est une vue en élévation du chissis
de blindage qui a été représenté sur la figure 1,
cette vue 8tant destinée & montrer la forme de
I'élément de liaison conducteur élastique qui
équipe ce chissis,

- la figure 3 est une vue en coupe montrant la
position occupée par ['élément de liaison
conducteur élastique du chissis de blindage
lorsque les deux parties du connecteur blindé
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sont accouplées I'une & l'autre,
- la figure 4 est une vue en coupe partielle
montrant un chdssis de biindage de I'art anté-
rieur, cette vue étant destinée 2 illustrer la ma-
nigre dont un rayonnement électromagnétique
peut étre produit, par une portion conductrice de
circuit, & I'intérieur du chissis de blindage, et
- la figure 5 est une vue montrant une autre
forme sous laquelle peut se présenter I'élément
de liaison conducteur élastique qui équipe le
chissis de blindage représenté sur la figure 1.
Afin de mieux comprendre les principes de
constitution et les avantages du chissis de blinda-
ge réalisé selon l'invention, on va d'abord rappeler,
en se référant 2 la figure 4, la fagon dont est
réalisée, dans l'art antérieur, la protection d'un cir-
cuit électrique conire les effets d'un rayonnement
électromagnétique, ce circuit étant placé a l'inté-
rieur d'un chissis de blindage et étant raccordé,
par lintermédiaire d'un connecteur blindé, 2 un
cble électrique blindé placé a ['extérieur de ce
chassis. Le chissis de blindage 10 qui a été repré-
senté en partie sur la figure 4 se compose essen-
tiellement d'un bofier métallique 11 fermé a sa
partie supérieure par un couvercle amovible 12 qui
psut &ire retiré afin de permettre d'accéder & ['inté-
rieur du boftier. Ce boftier renferme un circuit élec-
trique qui, dans le mode de réalisation représenté
sur la figure 4, est établi sur une carte A circuits
imprimés 13 et est destiné & &tre raccordé & un
cible électrique blindé 14 par !'intermédiaire d'un
connecteur blindé 15. Ainsi gu'on peut le voir sur la
figure 4, ce connecteur 15, qui est du type de celui
qui a été décrit et représenié dans le brevet précité
des Etats-Unis d'Amérique n° 4 337 989, com-
prend deux parties dont I'une 15A est fixée a une
extrémité du cible blindé 14 et dont I'autre 15B est
montée sur I'une des faces de la carte & circuits
13. La partie de connecteur 15A, qui a également
ét€ représentée sur la figure 1, comporte, comme
on le voit en se référant & cette derniére figure, un
corps isolant 16A, de forme parallélépipédique,
pourvu de logements dans lesquels sont insérés
des éléments de contact 17, de type femelle, qui
sont reliés aux conducteurs électriques 18 du céble
blindé 14. Le corps isolant 16A est revétu d'un
élément de blindage 19 qui, comme le monire la
figure 4, se trouve en contact avec la gaine métalli-
que de blindage 20 du cible 14. La partie de
connecteur 15B qui est représentée sur la figure 4
comprend un corps isolant 16B qui est pourvu de
logements dans lesquels sont insérés des élé-
ments de contact 21, de type méle, ces éléments
de coniact faisant saillie sur une face d'accouple-
ment 22 du corps isolant 16B et étant établis de
fagon a &tre mis en contact avec les éléments de
contact 17 de la partie de connecteur 15A lorsque
ces deux parties sont accouplées I'une & l'autre.
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Ce corps isolant 16B est monté sur la carte 2
circuits 13 de maniére que sa face d'accouplement
22 soit perpendiculaire au plan de cette carte.
Dans I'exemple illustré sur la figure 4, la carte 2
circuits 13 est disposée horizontalement et, par
conséquent, le corps isolant 16B, qui est monté sur
la face supérieure de cette carte, est placé dans
une position dans laquelle sa face d'accouplement
22 est verticale. Les élémenis de contact 21 traver-
sent entiérement le corps isolant 16B et, faisant
ainsi saillie sur la face 23 de ce corps qui est
opposée a la face d'accouplement 22, se prolon-
gent par des portions qui sont coudées & angle
droit de maniére & étre engagées dans des trous
de la carte 13 pour étre soudées a des conduc-
teurs portés par cette carte. La figure 4 montre
encore que le corps isolant 16B est revétu, sur sa
face supérieure et sur ses deux faces latérales
verticales qui sont adjacentes 2 la face d'accouple-
ment 22, d'un capot métallique 25. Ce capot, qui
présente, dans une direction perpendiculaire au
plan de figure, une section droite en forme de U
renversé, s'étend au-deld des extrémités des élé-
ments de contact 21 qui partent de la face d'ac-
couplement 22 et définit ainsi une cavité 26 qui,
destinée 2 recevoir la partie de connecteur 15A,
assure le guidage correct de ceite partie de
connecteur lorsque celle-ci est engagée dans cette
cavité pour étre accouplée a la partie de connec-
teur 15B. Le capot 25 est muni, & sa partie infé-
rieure, de pattes métalliques 27 qui soni fixées, au
moyen de vis ou par soudage, sur des zones
conductrices 28 de la carte 2 circuits 13, et qui
permettent & ce capot d'étre maintenu fermement
attaché A cette carte. Lorsque I'ensemble constitué
par la carte & circuits 13 et la partie de connecteur
15B est placé a l'intérieur du chissis 10, ces
zones conductrices 28 sont elles-m&mes fixées sur
des piéces métalliques 29 qui, solidaires du boftier
11, sont prévues pour maintenir et supporter cet
ensemble. Du fait que le boltier 11, qui sert de
blindage & cet ensemble, est normalement relié a
la terre, on voit alors que le capot métallique 25 se
trouve également mis a la terre, par l'intermédiaire
des pattes 27, des zones conductrices 28, des
pieces métalliqgues 29 et du boftier 11. Afin que la
partie de connecteur 15A, qui est montée a I'exiré-
mité du c8ble conducteur biindé 14, puisse &itre
accouplée 2 la partie de connecteur 15B, le boftier
11 est naturellement pourvu d'une ouverture 30 en
face de laquelle est positionnée cette partie de
connecteur 158. On peut voir, sur la figure 4, que
cette ouverture 30 posséde des dimensions supé-
rieures 4 celles de la partie de connecteur 15A, de
sorte que cette ouverture ne géne pas le passage
de cette partie de connecteur et permet & l'opéra-
teur de réaliser commodément I'accouplement des
deux parties de connecteur 15A et 15B. Par ail-



7 EP 0 419 331 A1 8

leurs, la continuité du blindage entre les deux par-
ties de connecteur 15A et 15B est assurée par des
doigts conducteurs élastiques qui font partie du
capot métallique 25, ces doigts, dont I'un 31 a été
représenté sur la figure 4, étant formés sur les
bords du capot qui sont situés prés de l'extrémité
ouverte de la cavité 26 et étant repliés vers l'inté-
rieur de cette cavité, comme l'indique la figure, de
mani&re a venir s'appliquer sur I'éiément de blinda-
ge 19 de la partie de connecteur 15A qui a été
introduite dans cette cavité. Dans ces conditions,
on comprend que, lorsque les deux parties de
connecteur 15A et 15B sont accouplées l'une &
l'autre, la gaine de blindage 20 du céble 14 et
'élément de blindage 19 de la partie 15A se trou-
vent tous deux mis & la terre, par lintermédiaire,
successivement, des doigts élastiques 31, du capot
métallique 25, des pattes 27, des zones conductri-
ces 28, des pieces métalliques 29 et du bofier 11.
Cependant, si le boftier 11 et le cible blindé 14 qui
est raccordé au circuit électrique contenu dans ce
boltier se trouvent dans une région ol régnent des
rayonnements électromagnétiques produits par
d'autres circuits ou appareils placés 2 I'extérieur de
ce bofier, ces rayonnements induisent, dans la
gaine de blindage 20 de ce cible, des courants
électriques parasites qui circulent dans le sens
indiqué par des fleches sur la figure 4, afin de
s'écouler vers la terre. On voit, sur la figure 4, que
ces courants parasites circulent nécessairement
dans une portion de circuit située entiérement a
Fintérieur du bofier 11, cette portion de circuit
comprenant la partie de I'élément de blindage 19
qui a été infroduite dans ce boftier, les doigts
élastiques 31, le capot métallique 25. les pattes 27,
les zones conductrices 28 et les piéces métalliques
29. Cette portion de circuit, lorsqu'elle est traver-
sée par ces courants parasites, engendre alors un
rayonnement électromagnétique qui est d'autant
plus important que la surface de la boucle consti-
tuée par cette portion de circuit est plus grande et
que la fréquence de ces courants parasites est
plus élevée. Ce rayonnement électromagnétique,
qui est ainsi engendré & l'intérieur du boftier 11 par
cette portion de circuit, risque alors de perturber
sérieusement les circuits électriques de la carte a
circuits 13.

Le chissis de blindage réalisé selon I'invention
ne présenie pas cet inconvénient. Ainsi qu'on peut
le voir sur la figure 1, ce chassis, qui présente de
grandes analogies avec celui de la figure 4, se
compose d'un boflier 11 fermé par un couvercle 12
et contenant un circuit électrique formé sur une
carte & circuits 13. Ce circuit est destiné a étre
raccordé 2 un cible électrique blindé (non repré-
senté), du type de celui qui est représenté sur la
figure 4, par I'intermédiaire d'un connecteur consti-
tué de deux parties, dont I'une 15A, est fixée & une
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extirémité de ce clble, et dont l'autre 15B est
montée sur la carte & circuits 13. La partie de
connecteur 15A est analogue a celle qui a été
décrite plus haut. Dans la forme de réalisation
illustré par la figure 1, la partie de connecteur 15B
comprend un corps isolant 16B présentant un évi-
dement 26 dimensionné de fagon & permettre 2 la
partie de connecteur 15A d'éire engagée avec un
faible jeu dans cet évidement, le fond de celui-ci
constituant la face d'accouplement de la partie de
connecteur 15B. Les éléments de contact 21, de
type méle, qui font saillie sur cette face d'accou-
plement 22, sont établis de fagon a &tre mis en
contact avec les éléments de contact 17 de la
partie de connecteur 15A lorsque ces deux parties
15A et 15B sont accouplées I'une 4 l'autre. Les
éléments de contact 21, qui traversent enti€rement
le corps isolant 16B, font saillie sur la face 23 de
ce corps qui est opposée 2 la face d'accouplement
22 et se prolongent par des portions conductrices
qui sont coudées a angle droit de manigre a pou-
voir &tre reliées aux conducteurs de la carte 13. La
figure 1 montre que la partie de connecteur 15B
est positionnée de telle sorte que son évidement
26 se trouve en face de l'ouverture 30 de boftier
11, la fixation de cette partie de connecteur sur la
carte 13 étant réalisée de fagon connue, par exem-
ple au moyen de vis 32 qui, engagées dans des
trous de la carte 13, sont vissées dans des loge-
menis taraudés correspondants du corps isolant
16B. L'ouverture 30 est réalisée de fagon & avoir
des dimensions supérieures a celies de la section
droite de la partie de connecteur 15A, de sorte que
cette partie peut passer sans étre génée par cette
ouverture pour étre accouplée a la partie de
connecteur 15B. Cette caractéristique apparaft
d'ailleurs sur la figure 2 sur laquelle on a représen-
t€ par une ligne en traits mixtes 33 la position
qu'occupe, dans I'ouverture 30, le contour de la
section droite de la partie de connecteur 15A lors-
que celle-ci est accouplée 2 la partie de connec-
teur 15B, cette ligne 33 étant naturellement située
a l'intérieur du contour formé par le bord 34 de
I'ouverture 30.

Cependant, ainsi qu'on le remarque en se réfé-
rant aux figures 1 et 2, le boltier 11 est muni d'un
éiément de liaison conducteur élastique non méial-
lique qui, dans I'exemple décrit, se présente sous
fa forme d'une membrane 35, ceite membrane
étant fixée sur ce boftier, autour de I'ouverture 30,
de maniére & venir au contact de I'éément de
blindage 19 de la partie de connecteur 15A lorsque
celle-ci est accouplée 2 la partie de connecteur
15B. Dans ia forme de réalisation illustrée par les
figures 1 et 2, la membrane 35 est maintenue
appliquée sur la paroi du botier qui est voisine de
I'ouverture 30, au moyen d'une plaquette évidée 36
qui est fixée au bofier 11 2 ['aide de rivets 37.
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Cette membrane 35 est pourvue d'une ouverture
centrale 38 qui, comme l'ouverture 30, est de for-
me rectangulaire, mais a des dimensions inférieu-
res 4 celles de la section droite de la partie de
connecteur 15A, cette ouverture 38 étant en effet
limitée par un bord 39 qui, comme le monire la
figure 2, se trouve & lintérieur du contour formé
par la ligne 33 représentative de la position oc-
cupée, dans l'ouverture 30, par cette section droite.
Dans ces conditions, lorsque la partie de connec-
teur 15A est engagée dans l'ouverture 30 pour &ire
accouplée a la partie de connecteur 15B, la portion
de cette membrane qui, autour de 'ouverture 38,
est située sur le trajet suivi par cette partie de
connecteur 15A est repoussée vers l'intérieur du
boftier par cette partie de connecteur et subit de ce
fait une flexion. Mais, étant donné que la membra-
ne 35 est élastique, cette portion tend a reprendre
sa forme primitive et elle vient, par conséquent,
s'appliquer, comme on le voit sur la figure 3, sur
I'élément de blindage 19 en assurant un contact de
pression tout autour de cet élément de blindage,
c'est-a-dire sur les quatre faces de cet élément. De
ce fait, I'élément de blindage 19 se trouve relié 2 la
terre par l'intermédiaire de la membrane 35 et du
boitier 11. On comprend alors que si le boftier 11
et le cdble blindé 14 qui est raccordé au circuit
électrique contenu dans ce boftier se trouvent dans
une région oll régnent des rayonnements électro-
magnétiques, les couranis électriques parasites qui
sont induits par ces rayonnements dans la gaine
de blindage 20 de ce cible circulent, comme l'indi-
quent les fleches représentées sur la figure 3, en
passant successivement par ['élément de blindage
19, la membrane 35 et le boftier 11, pour finale-
ment s'écouler vers la terre. Ces courants parasi-
tes, qui ne circulent donc dans aucune portion de
circuit située a l'intérieur du boftier 11, ne risquent
pas d'engendrer des rayonnements électromagnéti-
ques & l'intérieur de ce boftier.

Le matériau qui est utilisé pour réaliser la
membrane 35 est un matériau conducteur élastique
non métallique, ¢ esi-a-dire un matériau conduc-
teur qui, n'étant pas composé uniquement de mé-
tal, présente une flexibilité mécanique notablement
plus élevée que celle d'un métal ou d'un alliage
métallique. Ce matériau est constitué par un élasto-
mére conducteur, c'est-a-dire par un élastomére
dans lequel ont été incorporées des particules mé-
talliques conductrices, par exemple d'argent, d'or,
de nickel ou d'aluminium, le pourcentage, en volu-
me, de ces particules conductrices dans cet élasto-
mére étant généralement compris entre 30 % et 70
%. Dans I'exemple décrit, cet élastomére consiste,
préférentiellement, en un caoutcholic de silicone
chargé de fines paillettes ou de fines granules
sphériques de nickel ou d'aluminium, cet élastome-
re conducteur présentant une résistivité électrique
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n'excédant pas 0,2 ohm-centimétre et un allonge-
ment & la rupture inférieur & 300 %. Par ailleurs,
{'épaisseur de la membrane 35 est comprise entre
0,5 et 3 mm, la valeur adoptée préférentiellement
étant pratiquement égale 2 1 mm. Il convient d'in-
diquer encore que, pour faciliter le passage, au
travers de l'ouverture centrale 38 de la membrane
35, de la partie de connecteur 15A, sans nécessiter
de gros efforts de la part de Il'opérateur, cette
ouverture 38 est dimensionnée de telle sorte que la
distance D qui sépare son bord 39 de la ligne 33
représentative de la position occupée, dans I'ouver-
ture 30, par la section droite de cette partie de
connecteur, est au plus égale & 3 mm. |l faut
signaler également que, comme on peut le voir en
se référant & la figure 2, I'ouverture 30 du boftier
11 est dimensionnée de telle sorte que son bord
34, qui est situé & I'extérieur du contour formé par
cette ligne 33, se frouve & une distance L, trés
petite, de ce contour, cette distance L étant en
effet, au plus égale & 3 mm. Dans ces conditions,
la portion de la membrane 35 qui est comprise
entre le bord 34 et la ligne 33 et qui est empruntée
par les courants électriques parasites pour aller de
I'élément de blindage 19 au boftier 11, présente
une résistance électrique dont la valeur R est don-
née par I'expression bien connue :

R=r§

dans laquelle r désigne la résistivité électrique du
matériau constitutif de la membrane 35 et S repré-
sente le produit de I'épaisseur de cette membrane
par la longueur de la ligne 33, cette longueur étant
celle du contour de la section droite de la partie de
connecteur 15A. Dans le cas ol la longueur de
cette ligne 33 est sensiblement égale & 50 mm,
cette résistance est, compte tenu des valeurs de r
et de L mentionnées plus haut, au plus égale a
0,12 ohm pour une membrane ayant une épaisseur
de 1 mm.

Il y a lieu d'indiguer encore que, bien que,
dans la forme de réalisation illustrée par les figures
1 et 3, la partie de connecteur 15B ait éié établie
de fagon & empécher que 'élément de blindage 19
de la partie de connecteur 15A se trouve relié & la
terre par l'intermédiaire des pieces métalliques 29,
le boftier 11 qui a été représenté sur ces deux
figures 1 et 3 peut également é&tre utilisé pour
assurer la protection, contre les effets de rayonne-
ments électromagnétiques, des circuits d'une carte
a circuits 13 qui serait pourvue d'une partie de
connecteur 158 analogue & celle qui est représen-
tée sur la figure 4. Dans cette derniére forme de
réalisation, I'é!ément de blindage 19 de la partie de
connecteur 15A se trouve alors relié au boftier 11,
d'une part par l'intermédiaire d'une portion de cir-
cuit qui, situe & l'intérieur de ce boitier, com-
prend, comme on I'a vu plus haut, les doigts élasti-
ques 31, le capot métallique 25, les pattes 27, les
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zones conductrices 28 et les pigces méialliques
29, d'autre part par l'intermédiaire de la portion de
la membrane 35 qui est comprise entre le bord 34
et la ligne 33. Il faut toutefois signaler que la
portion de circuit qui est située & I'intérieur du
bottier présente, du fait de sa longueur relative-
ment importante et de la section réduite des doigts
31 et des pattes 27, une résistance électrique de
I'ordre de 0,03 ohm. Cette portion de circuit pré-
sente en outre une impédance due 2 l'inductance
résultant de la boucle effectuée par les courants
dlectriques parasites, cette impédance ayant une
valeur sensiblement égale & 0,1 ohm lorsque la
fréquence de ces courants est de 10 mégahertz et
une valeur voisine de 1 ohm lorsque la fréquence
de ces courants est de 100 mégahertz. Etant don-
né que la fréquence de ces courants est générale-
ment supérieure 2 10 mégahertz, on voit donc que
cette portion de circuit présente une impédance
totale supérieure & 0,11 ohm. Mais, dans ce cas, la
membrane 35 est réalisée en un caouichouc de
silicone chargé de fines particules de nickel ou
d'aluminium et présentant une résistivité électrique
au plus égale 2 0,01 ohm-centimétre. Dans ces
conditions, la portion de la membrane 35 qui est
comprise entre le bord 34 et la ligne 33 présente,
compte tenu des valeurs numériques indiquées
plus haut, une résistance électrique au plus égale a
0,006 ohm, cette portion de membrane ayant ainsi
une impédance électrique qui est au moins 20 fois
plus faible que celle de la portion de circuit située
3 lintérieur du boftier. Il en résulte que les cou-
rants parasites de haute fréquence qui sont induits
dans la gaine de blindage du cable 14 par les
rayonnements électromagnétiques régnant & |'exté-
rieur du botiier 11, ne traversent pratiquement pas
la portion de circuit électrique constituée par les
doigts 31, le capot 15, les pattes 27, les zones
conductrices 28 et les pieces métalliques 29, et
que ces courants parasites, pour rejoindre le bottier
11 et s'écouler vers la terre, traversent principale-
ment la membrane 35. Par suite, aucun rayonne-
ment électromagnétique n'est engendré a [inté-
rieur du bofiier 11 par ces courants parasites.

Il peut arriver qu'il soit nécessaire de raccorder
au circuit électrique de la carte & circuits 13, non
pas un seul, mais plusieurs cables électriques blin-
dés. Dans le cas ol les parties de connecteurs qui
sont fixdes 4 I'une des extrémités de chacun de
ces cables électriques différent les unes des au-
tres, notammeni par leurs dimensions ou leurs
formes, il est alors indispensable que le boftier 11
soit pourvu de plusieurs ouvertures, chacune de
ces ouvertures étant établie de maniére 3 laisser
un passage permettant & chacune de ces parties
de connecteurs d'étre introduite & l'intérieur du
boltier pour éire accouplée & une partie de connec-
teur complémentaire. Dans un mode de réalisation
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plus particuligrement avantageux, ces ouvertures
peuvent étre situées sur une méme face du boftier.
C'est ce qui a été représenté, a titre d'exemple,
sur la figure 5 ol I'une 40 des plagues d'enceinte
du boftier 11 est pourvue de trois ouvertures 30A,
30B et 30C dont I'une, 30A, est de forme rectangu-
laire, dont une autre, 30B, est circulaire, et dont fa
derniére 30C, est de forme carrée, ces trois formes
correspondant aux formes des sections droites des
parties de connecteurs destinées a étre engagées
dans ces ouvertures. Dans le cas ol ces ouvertu-
res sont relativement proches les unes des autres,
il peut &tre intdressant de prévoir, pour ces trois
ouvertures, non pas trois, mais une seule membra-
ne 35 de matériau conducteur élastique, ceite
membrane étant dimensionndée de maniére &
s'dtendre, lorsqu'elle est fixée sur la plaque d'en-
ceinte 40, sur I'ensemble de ces irois ouvertures,
cette membrane 35 étant munie elle-méme de frois
ouvertures 38A, 38B, 38C cenirées, chacune res-
pectivement, sur chacune des ouvertures 30A, 30B
et 30C de la plaque 40, d'une fagon analogue &
celle qui est représentée sur la figure 2.

Il faut encore signaler que, du fait que la mem-
brane conductrice 35 posséde des propriétés élas-
tiques, 'ouverture 38 de cette membrane peut étre
réalisée sans nécessiter de tolérances d'usinage
rigoureuses, la seule condition nécessaire a I'appli-
cation de cette membrane tout autour de I'élément
de blindage 19 étant en effet que le bord 39 de
cette ouverture se trouve 2 l'intérieur du contour
formé par la ligne 33 qui représente la position
occupée, dans cette ouverture, par la section droite
de cet éldment de blindage. Il en résulte que la
carte & circuits 13 peut &tre montée A l'intérieur du
chissis 10 sans nécessiter un positionnement pré-
cis, pourvu, cependant, que la condition qui vient
d'étre énoncée se trouve respectée.

Bien eniendu, l'invention n'est nullement limi-
tée aux modes de mise en oeuvre décrits et illus-
trés qui n'ont été donnés qu'a titre d'exemple. Au
contraire, elle comprend fous les moyens consti-
tuant des équivalents techniques de ceux décrits et
illustrés, considérés isolément ou en combinaison,
et mis en ceuvre dans le cadre des revendications
qui suivent.

Revendications

1. Chissis de blindage destiné 2 assurer la protec-
tion, conire des rayonnements électromagnétiques
externes, d'au moins un circuit électrique placé &
I'intérieur de ce chissis (10), ce chissis étant relié
4 la terre et étant pourvu d'au moins une ouverture
(30) pour le passage d'une premiére partie de
connecteur blindé (15A) fixée & une exirémité d'un
cable électrique blindé (14), afin que cette premié-
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re partie (15A) puisse étre accouplée & une secon-
de partie de connecteur (15B) qui, complémentaire
de ladite premiére partie, est raccordée audit cir-
cuit électrique et est placée, & lintérieur dudit
chéssis, en face de cette ouverture (30), ce chissis
étant caractérisé en ce qu'il est muni en outre d'un
élément de liaison conducteur élastique (35) qui
est fixé sur ce chissis de fagon & &tre déplacé par
fa premiére partie de connecteur (15A) avant la fin
du mouvement effectué par cette premiére partie
lorsque celle-ci est engagée dans ladite ouverture
pour 8ire accouplée & cette seconde partie de
connecteur, le déplacement subi par cet élément
de liaison permettant & ce dernier de venir s'appli-
quer, sous l'effet de la déformation élastique subie,
sur 'élément de blindage (19) de cetie premiére
partie de connecteur (15A), de sorte que les cou-
rants parasites induits par lesdits rayonnements
électromagnétiques passent directement dudit é1é-
ment de blindage audit chissis sans pénétrer &
l'intérieur de ce chissis.

2. Chissis de blindage selon revendication 1, ca-
ractérisé en ce que ['élément de liaison conducteur
élastique (35) est non métallique.

3. Chéssis de blindage selon revendication 2, ca-
ractérisé en ce que I'"élément de liaison conducteur
élastique non métallique (35) est constitué par une
membrane (35) de matériau élastique conducteur,
cette membrane, fixée tout autour de ['ouverture
(30) du chassis, étant pourvue d'une ouverture
centrale (38) ayant pratiquement la méme forme
que celle du contour (33) de la section droite de la
premiére partie de connecteur (15A), mais des
dimensions inférieures a celles de la forme de ce
contour.

4. Chéssis de blindage selon revendication 3, ca-
ractérisé en ce que la membrane (35) est réalisée
en un matériau élastomeére conducteur présentant
une résistivité électrique au plus égale & 0,2 ohm-
centimétre.

5. Chassis de blindage selon revendication 4, ca-
ractérisé en ce que le matériau élastomére conduc-
teur est un caoutchouc de silicone contenant des
particules métalliques conductrices, le pourcenta-
ge, en volume, de ces particules dans ce matériau
étant compris entre 30 % et 70 %.

6. Chéssis de blindage selon revendication 5, ca-
ractérisé en ce que les particules métalliques
conducirices sont constituées par de fines parti-
cules d'argent, d'or, de nickel ou d'aluminium.

7. Chassis de blindage selon revendication 6, ca-
ractérisé en ce que ['épaisseur de la membrane
(35) est comprise entre 0,5 et 3 millimétres.

8. Chéssis de blindage selon revendication 7, ca-
ractérisé en ce que l'ouverture (30) de ce chissis
est dimensionnée de telle sorte que son bord (34)
est situé & une distance (L), au plus égale & 3 mm,
d'une ligne (33) représentant la position qu'occupe,
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dans cette ouverture (30), le contour de la section
droite de la premiére partie de connecteur (15A)
lorsque les deux parties de connecteur (15A et
15B) sont accouplées entre elies.

9. Chassis de blindage selon revendication 8, dans
lequel la seconde partie de connecteur (15B) est
revéiue d'un capot métallique (25) qui, relié a ce
chissis (10) par lintermédiaire d'une portion
conductrice de circuit (27, 28, 29) s'étendant 2
l'intérieur de ce chissis, est établi pour &tre mis en
contact avec ['élément de blindage (19) de la pre-
miére partie de connecteur (15A) lorsque celle-ci
est accouplée 2 ladite seconde partie de connec-
teur (15B), ce chissis étant caractérisé en ce que
la membrane (35) est réalisée en un matériau élas-
tomére conducteur ayant une épaisseur au moins
égale & 1 mm et présentant une résistivité électri-
que au plus égale & 0,01 ohm-centimétre.

10. Chéssis de blindage selon i'une quelconque
des revendications 3 & 9, caractérisé en ce que
I'ouverture centrale (38) de la membrane (35) est
dimensionnée de telle sorte que son bord (39) est
situé & une distance (D), au plus égale & 3 mm,
d'une ligne (33) représentant la position qu'occupe,
dans ['ouverture (30) du chissis, le contour de la
section droite de la premiére partie de connecteur
(15A) lorsque les deux parties de connecteur (15A
et (5B) sont accouplées entre elles.
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