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) Mikrowellen-Polarisationsweiche.

@ Die Erfindung betrifft eine breitbandige Polarisationsweiche mit symmetrischer Doppelverzweigung (D), an
die jeweils Uber ein Paar von Weichenarmabschnitten (A1,A2;A3,A4) zwei gleich aufgebaute, symmetrische
Serienverzweigungen (SV1,SV2) angeschlossen sind. Die ausschlieflich E-Knicke (E1-E10;E11-E20) aufweisen-
den Weichenarmabschnitte sind so angeordnet und ausgelegt, daB sich zum einen genaue Phasensymmetrie
2wischen und innerhalb den beiden Paaren ergibt und zum anderen eine volistédndige Herstellung der Weiche in
numerisch gesteuerter Frastechnik méglich ist. Die Polarisationsweiche nach der Erfindung 148t sich bei der
Speisung von Richtfunk- und Satellitenfunk-Reflektorantennen verwenden.
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MIKROWELLEN-POLARISATIONSWEICHE

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mikrowellen-Polarisationsweiche gem&f dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Polarisationsweichen, die aus einer elektrisch symmetrischen Doppelverzweigung und zwei untersinan-
der gleich ausgebildeten, in sich elektrisch symmetrischen Serienverzweigungen bestehen und bei denen
die Doppelverzweigung und die beiden Serienverzweigungen iiber vier untereinander gleiche Verbindungen
zusammengeschaltet werden, sind beispielsweise aus der DE-OS 27 03 878 bekannt. Ein wesentliches
Anwendungsgebiet solcher Polarisationsweichen ist der Satellitenfunk, bei dem die verfligbaren Sende- und
Empfangsfrequenzbdnder mit rechts-und linksdrehender Zirkularpclarisation belegt sind und so bei gleicher
Bandbreite zweifach genutzt werden kdnnen. Beispielsweise zur Realisierung von Antennenspeisesystemen
wird von solchen Polarisationsweichen gefordert, daB ihre beiden Durchgangswege im Sende- und im
Empfangsband méglichst reflexionsarm und mdglichst im genauen Phasengleichlauf sein sollen. Bei der
praktischen Realisierung sind jedoch bei dieser bekannten Polarisationsweiche noch Koaxialleitungen
verwendet, um die exakte Phasensymmetrie zu erzielen. Wenn aber die Ubertragung groBer Mikrowellenlei-
stungen {iber solche Polarisationsweichen durchgeflihrt wird, ist mit Schwierigkeiten zu rechnen, weil
Hohlleiterkoaxialliberginge und Koaxialleitungen nicht mit einer hohen Leistung belastbar sind.

Es sind auch sogenannte phasensymmetrierte Polarisationsweichen bekannt, bei denen die Phasen-
symmetrie durch einen meist verhditnismiBig schwierigen Phasenabgleich nur angenghert erreicht wird. Die
Erzeugung reiner Zirkularpolarisation erfordert jedoch den exakten Phasengleichlauf beider Durchgénge der
Polarisationsweiche. Eine durch einen solchen Abgleichvorgang phasensymmetrierbare Polarisationsweiche
ist beispielsweise aus der DE-OS 27 08 271, aber auch aus der die symmetrische Doppelverzweigung im
einzelnen beschreibenden DE-PS 28 42 576 bekannt.

Die einzige Polarisationsweiche, deren beide Durchgangswege in einem breiten Frequenzbereich exakt
phasensymmetrisch sind und die dariiberhinaus auch mit einer hohen Mikrowellenleistung belastbar ist, also
ohne Koaxialleitungsiibergdnge auskommt, ist aus der DE-PS 30 10 360 bekannt. Diese Polarisationsweiche
weist vier rdumlich schrdg verlaufende EH-Versdtze auf, die jedoch in nachteiliger Weise nicht mit
numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen frésbar sind.

Eine derart frisbare, zunéchst nicht phasensymmetrische Polarisationsweiche ist aus der européischen
Patentanmeldung 0 196 065 bekannt. Bei dieser Weiche wird ein in Achsrichtung verlaufender, runder oder
quadratischer Hohlleiter mittels einer Doppelverzweigung in zwei Paare von einander jeweils gegeniiberlie-
genden Rechteckhohlleitern verzweigt. Das erste, aus zwsi einander gegenliberliegenden Rechteckhohllei-
tern bestehende Paar wird dabei durch eine in sich symmetrische Honhileitergabel mit geraden Teilarmen
gespeist. Das zweite Paar, das aus den beiden weiteren einander gegeniiberliegenden Rechteckhohlieitern
besteht, wird durch eine zweite, in sich elektrisch-symmetrische Hohlleitergabel mit Uber ihre Breitseiten
geknickten (E-Knicke) Teilarmen gespeist. Von der aus dieser europdischen Patentanmeldung bekannten
Polarisationsweiche, die allerdings nicht phasensymmeirisch ausgebildet ist, wird im Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 ausgegangen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine exakt phasensymmetrische Breitband-Polarisationsweiche anzuge-
ben, die ausschlieflich aus Hohlleitern besteht und die volisténdig in kostenglinstiger werkzeugmaschinen-
gesteuerter Frastechnik hergestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgeméBen breitbandigen Mikrowellen-Polarisationsweiche durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

ZweckmiBige und vorieilhafte Ausgestaltungen sowie Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen
angegeben.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von flinf Figuren ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Seitenansicht auf einen einfachen, zwei E-Knicke aufweisenden E-Hohlleiterversaiz,

Fig. 2 die Seitenansicht auf einen vier E-Knicke aufweisenden Doppel-E-Hohlleiterversatz mit der
gleichen Versatzstrecke wie bei der Anordnung nach Fig. 1,

Fig. 3 die Seitenansicht auf eine streckenldngenméBige Nachbildung der Hohlleiteranordnung nach Fig.
2, aber ohne seitlichen Versatz,

Fig. 4 eine Querschnittsansichi der Polarisationsweiche nach der Erfindung durch das nicht spiegeibiid-
symmetrisch zur Doppelverzweigungsléngsachse verlaufende Paar der Weichenarmabschnitte,

Fig. 5 eine darauf senkrecht stehende Querschnittsansicht durch die Polarisationsweiche nach der
Erfindung und zwar durch das spiegelbildsymmetrisch zur Doppelverzweigungsléngsachse verlaufende
Paar der Weichenarmabschnitte.

Ausgegangen wird in Fig. 1 von. einer Hohlleiteranordnung mit einem E-Versatz, der bei nicht
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phasensymmetrischen Polarisationsweichen, wie sie aus der europdischen Patentanmeldung 0 196 065
bekannt sind, verwendet wird. Dieser eine Versatzsirecke v ergebende E-Versatz besteht aus zwei E-
Knicken E21 und E22, wobei die schrig nach oben verlaufende Hohlleiterachse nach dem E-Knick E21 mit
der in Fig. 1 senkrecht nach oben verldngerten Achse vor dem Knick E21 den im Uhrzeigersinn positiv
gezdhiten Knickwinkel + o bildet und die nach dem E-Knick E22 senkrecht nach oben verlaufende
Hohlleiterachse mit der in Fig. 1 schriig nach oben verldngerten Achse vor dem Knick E22 den Knickwinkel
- a {entgegen dem Uhrzeigersinn gerichtet) bildet. Die E-Knicke E21 und E22 haben also untereinander
entgegengesetzt gerichtete Knickwinkel und werden durch einen schrég verlaufenden, geraden Rechteck-
hohllgiterabschnitt H9 verbunden. Fir groBe Bandbreiten der Reflexionsarmut sind Winkelstlicke und
Zwischenleitungen mit Seitenverhilinis sen a = 4b besonders glnstig, wobei a die Breitseitenabmessung
und b die Schmalseitenabmessung darstellt. Ein erster Schritt in Richtung zur Erfindung besteht nunmehr
darin, daB die durch den Rechteckhohlleiterabschnitt H9 gebildete Zwischenleitung in Fig. 1 in der Mitte
ihrer Lange durch einen Schnitt S1 getrennt wird. An dieser Schnittstelle wird sodann, wie in Fig. 2
dargestellt ist, ein kurzer Rechteckhohlleiterabschnitt B13 mit senkrechter Achsrichtung eingefiihrt. Daran
wird beidseitig je ein weiterer E-Knick E23 bzw. E24 angeschlossen bei wiederum untereinander entgegen-
gesetzter Knickrichtung und bei gleichem Knickwinkel wie in Fig. 1. Der E-Knick E23 hat somit einen
Knickwinkel - « und der E-Knick E24 sinen Knickwinkel + «. Der schrige Hohlleiterabschnitt H9 von Fig. 1
besteht in der Anordnung nach Fig. 2 aus zwei halb so langen Rechteckhohlleiterabschnitten H10 und H11.
Es entsteht so der Doppel-E-Hohlleiterversatz nach Fig. 2 mit gleicher Versatzstrecke v wie in Fig. 1 und
mit etwas gréBerer Hohe. Die Linge des kurzen Rechteckhohlleiterabschnitts B13 betrigt L.

Als weiterer Schritt in Richtung zur Erfindung foigt nun ein waagerechter Schnitt S2 in der Hohlleiteran-
ordnung nach Fig. 2 und zwar im Bereich des neuen, senkrecht verlaufenden kurzen Rechteckhohlleiterab-
schnitts B13 und eine 180" -Drehung des oberhalb oder unterhalb des Schnitts S2 liegenden Leitungszuges
um die Hohlleiterachse Y. Dadurch entsteht die in Fig. 3 dargestelite Leitungsstruktur. Sie unterscheidet
sich geometrisch vom Doppel-E-Versatz nach Fig. 2 dadurch, da die Achsen X1 und X2 ihrer Zugénge
nicht mehr versetzt sind (v = 0). Trotz dieses Unterschiedes erflillt die Leitungsstruktur in Fig. 3, verglichen
mit derjenigen nach Fig. 2, die Forderung, daB sie an genau gleichen Leitungsorten stets die gleichen
Elemente enthdlt. Diese Forderung reicht jedoch fir die angestrebte exakte Phasensymmetrie der in den
Fig. 2 und 3 dargestellten Leitungsstrukturen nicht aus; denn in dem unbrauchbaren Fall, daB die Lénge L
des kurzen Rechteckhohlleiterabschnitts B13 zu kiein, z.B. Ly = 0 gemacht wird, geht der in Fig. 2
dargestelite Doppelversatz in den einfachen Versatz nach Fig. 1 Uber. Die nachgebildete Leitungsstrukiur
nach Fig. 3 enthlt fir den Fall, daB der kurze Rechteckhohlieiterabschnitt B14 eine Lénge L = 0 aufweist,
einen zusitzlichen E-Knick mit dem Knickwinkel -2 « , weil sich die beiden mittleren E-Knicke E27 und E28
fr die Linge Ly = 0 des kurzen Rechteckhohlleiterabschnitts B14 in Fig. 3 mit ihren Knickwinkein
addieren. Demnach sind dann die Leitungsziige der Hohlleiteranordnungen nach Fig. 1 und Fig. 3 (letzteres
mit Lg = 0) trotz gleich langer Mittelbahnen grob phasenverschieden.

In der nachgebildeten Hohlleiterstruktur nach Fig. 3 sind die duBeren E-Knicke mit E25 und E26 und die
Rechteckhohlleiterabschnitte zwischen den Knicken E25 und E27 bzw. E26 und E28 mit H12 bzw. H13
bezeichnet.

Fiir die angestrebte exakte Phasensymmetrie der Leitungszlige, die in den Fig. 2 und 3 dargestellt sind,
muB folgende weitere Bedingung erflillt sein. Die Linge Ls der senkrechten Leitungsabschnitte B13 baw.
B14 muB so groB sein, daB die Ei1 Stdrfelder der benachbarten E-Knicke E23,E24 bzw. E27,E28 nicht
ineinander greifen. Kriterium fir die Stérke des Abklingens der Ei1-Stdrfelder im Rechteckhohlieiter ist
seine aperiodische E11-Dampfung:

a —-—
apkE
H 1KE Ao

mit D\KE - 2 ab .
11 = =
‘\/a + b

In diesen Gleichungen ist \g 11 die Grenzwellenldnge der Eii-Welle im Rechteckhohlieiter mit der
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Breitseitenabmessung a und der Schmalseitenabmessung b und A, die Betriebswellenlénge.

Hierbei ist immer die h&chste Betriebsfrequenz maBgebend; es genligen hier relativ kleine Langen Lg =
b (= a/4) fur ausreichend hohe Eq¢-Dampfungswerte um 25 dB.

Die hinreichenden Bedingungen dafiir, dag der Doppel-E-Versatz nach Fig. 2 und der Leitungszug nach
Fig. 3 exakt und breitbandig phasensymmetrisch sind, d.h. daB der Leitungszug in Fig. 3 eine exakte
elektrische Nachbildung des Doppel-E-Versaizes nach Fig. 2 beziiglich exakt gleicher Phase und Reflexion
ist, sind nunmehr klargestellt und k&nnen auch leicht realisiert werden. Diese Leitungszlige sind damit wie
folgt anwendbar.

Eine an sich nicht phasensymmetrische Polarisationsweiche, die sich mit den vorstehenden Vorkennt-
nissen zur Erweiterung auf exakte Phasensymmetrie besonders gut eignet, ist aus der europdischen
Patentanmeldung 0 196 065 bekannt. Sie besteht aus einer geraden spiegelbildsymmetrischen und einer
schrdg zur Seite verlaufenden, nicht spiegelbildsymmetrischen Rechteckhohlleitergabel, die durchdrin-
gungsfrei ineinander passen. Diese beiden Gabeln speisen einen in der DE-PS 28 42 576 n3her beschrie-
benen Doppelverzweigungs-Weichenkopf, wodurch z.B. in einem Rundhohlleiter zwei aufeinander senkrecht
polarisierte H11-Wellen Eg1 und Hz1 st6rwellenfrei angeregt werden.

Mit Hilfe des Doppel-E-Versatzes in Fig. 2 und seiner Nachbildung in Fig. 3 148t sich eine Polarisations-
weiche schaffen, die im Gegensatz zu der in der Patentanmeldung 0 196 065 beschriebenen Weiche exakt
phasensymmetrisch hinsichtlich der Weichenarmpaare und somit der gesamten Polarisationsweiche ist.

Die Fig. 4 und 5 zeigen zwei aufeinander senkrechte Querschnittsseitenansichten durch diese neue,
durch die Erfindung erreichte Polarisationsweiche, wobei Fig. 4 einen Schnitt durch das nicht spiegelbild-
symmetrisch ausgebildete Weichenarmpaar und Fig. 5 einen Schnitt durch das spiegelbildsymmetrisch
ausgebildete Weichenarmpaar der Weiche zeigt. Die Polarisationsweiche nach der Erfindung weist eine
symmetrisch aufgebaute fiinfarmige Doppelverzweigung D auf, die einen in Doppelverzweigungsldngsachs-
richtung L liegenden Arm zum AnschiuB eines weiterfithrenden Hohileiters runden oder auch quadratischen
Querschnitts und vier gleichartig ausgebildete Teilarmanaschliisse rechteckigen Querschnitts enthdlt, die
um jeweils 90 - gegeneinander versetzt angeordnet sind und unter jeweils gleichem Winkel gegenliber der
Doppelverzweigungsidngsachse L in zum AnschiuBarm des weiterflihrenden Honhlleiters entgegenesetzier
Richtung verlaufen. Jeweils zwei gegenlberliegende Teilarmanschilisse der Doppelverzweigung D sind
{iber untereinander gleich lange, jeweils ein Paar bildende Weichenarmabschnitte A1,A2 (Fig. 4) und A3,A4
(Fig. 5) mit den zwei Teilarmen T1,T2 (Fig. 4) bzw. T3,T4 (Fig. 5) jeweils einer von zwei gleichartig
ausgebildeten, symmetrischen und mit ihren Anschiufflanschen in ein und derselben Ebene liegenden
Serienverzweigungen SV1 (Fig. 4) bzw. SV2 (Fig. 5) verbunden.

Das in Fig. 4 dargestelite, nicht spiegelbildsymmetrisch zur Doppelverzweigungslédngsachse L verlau-
fende Paar der Weichenarmabschnitte A1 und A2 weist ausgehend von der Doppelverzweigung D zunédchst
in jedem Weichenarmabschnitt A1 bzw. A2 ein parallel zur Doppelverzweigungsidngsachse L verlaufendes
kurzes Hohlleiterstiick B1 bzw. B2 auf. An die beiden kurzen Hohlleiterstlicke B1 und B2 folgt {iber einen E-
Knick E1 bzw. E2 mit einem Winkel + o ein lingeres Hohlleiterstlick H1 bzw. H2. Uber einen E-Knick E3
bzw. E4 jeweils mit einem Winkel - « gegenliber der Richtung der Doppelverzweigungsléngsachse L foigt
den l&ngeren Hohlleiterstlicken H1 bzw. H2 in den beiden Weichenarmabschnitten A1 bzw. A2 ein parallel
zur Doppelverzweigungsléngsachse L verlaufendes, kurzes Hohlleiterstiick B3 bzw. B4. Uber einen weiteren
E-Knick E5 bzw. E6 jeweils mit einem Winkel + « ist an die kurzen Hohlleiterstlicke B3 und B4 ein
ldngeres Hohlleiterstlick H3 bzw. H4 angeschlossen. Die Weichenarmabschnitte A1 und A2 setzen sich
danach (iber Knicke E7 bzw. E8 jeweils mit einem Winkel -« in zur Doppelverzweigungsldngsachse L
parallel verlaufende kurze Hohileiterstlicke B5 bzw. B6 fort. An das kurze Hohlleiterstlick BS schlieft sich
iiber einen E-Knick E9 mit einem Winkel + a = + o der eine Teilarm T1 der Serienverzweigung SV1 an,
wogegen der andere Teilarm T2 dieser Serienverzweigung SV1 liber einem E-Knick E10 vom Winkel - =
-a mit dem kurzen Hohlleitersilick B6 verbunden ist.

Das in Fig. 5 dargestellie, spiegelbildsymmetrisch zur Doppelverzweigungsidngsachse L verlaufende
Paar der Weichenarmabschnitte A3 und A4 weist ausgehend von der Doppelverzweigung D zunfchst in
jedem Weichenarmabschnitt A3 bzw. A4 ebenfalls ein zur Doppelverzweigungsidngsachse L parallel
verlaufendes, kurzes Hohlleiterstlick B7 bzw. B8 auf. Danach foigt im Weichenarmabschnitt A3 Uber einen
E-Knick E11 mit einem Winkel -« gegeniiber der Richtung der Achse L ein l&ngeres Hohlieiterstlick H5 und
im Weichenarmabschnitt A4 Uber einen E-Knick E12 mit einem Winkel + o« gegenilber der Achse L
ebenfalls ein ldngeres Hohlleiterstlick H6. Danach schlieit sich im Weichenarmabschnitt A3 lber einen E-
Knick E13 mit dem Winkel +« ein kurzes Hohlleiterstlick B9 und im Weichenarmabschnitt A4 Uber einen E-
Knick E14 mit dem Winkel -« ebenfalls ein kurzes Hohlleiterstlick B10 an. Die kurzen Hohileitersilicke B9
und B10 verlaufen paraliel zur Doppelverzweigungsldngsachse L. Danach folgt im Weichenarmabschnitt A3
tiber einen E-Knick E15 mit einem Winkel +« ein Iingeres Hohlleiterstlick H7 und im Weichenarmabschnitt
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A4 Uber einen E-Knick mit einem Winkel -« ebenfalls ein langeres Hohllsiterstiick H8. Im Anschiu daran
folgt im Weichenarmabschnitt A3 iiber einen E-Knick E17 mit einem Winkel -a ein kurzes Hohlleiterstlick
B11 und im Weichenarmabschnitt A4 Uber einen E-Knick E18 mit einem Winkel +o ebenfalls ein kurzes
Hohlleiterstlick B12. Die beiden kurzen Hohlleiterstiicke B11 und B12 verlaufen parallel zur Doppelverzwei-
gungslangsachse L. Danach schlieBt sich im Weichenarmabschnitt Uber einen E-Knick E18 mit einem
Winkel + a = +a der eine Teilarm T3 der Serienverzweigung SV2 an, wogegen im anderen Weichenarm-
abschnitt A4 Uber einen E-Knick E20 mit einem Winkel - @ = -« der Teilarm T4 der Serienverzweigung
SV2 folgt.

Alle lingeren Hohlleiterstlicke H1 bis H8 sind in den Weichenarmabschnitten A1 bis A4 der beiden
Gabelpaare gleich lang bemessen. Unteremander gleich lang bemessen sind ebenfalls die kurzen Hohllei-
terstiicke B1, B2 ,B7 und B8 mit der Linge Ls , die kurzen Hohileiterstlicke B3, B4, BQ und B10 mit der
Ldnge Ls und die kurzen Hohlleiterstiicke B5, B6, B11 und B12 mit der Lénge Ls Samtliche kurzen
Hohlleiterstiicke B1 bis B12 der vier Weichenarmabschnitte A1 bis A4 sind zumindest so lang bemessen,
daB sich eine ausreichende E;:-Stdrfeldddmpfung bei der hdchsten Betriebsfrequenz ergibt.

in der Querschnitisansicht von Fig. 4 werden somit zwei parallel nebeneinander gelegte Doppel-E-
Versitze von Fig. 2 mit einer aus der europdischen Patentanmeldung 0 196 065 bekannten, breitbandigen
Rechteckhohlieiterserienverzweigung SV1 zur neuen nicht spiegelbildsymmetrischen Gabel zusammenge-
schaltet. Die Seitenversaizstrecke v muf etwas grdBer sein als die Breitseite a aller verwendeten Rechteck-
hohlleiter, damit beide Paare A1, A2 und A3, A4 der Weichenarmabschnitte durchdringungsfrei ineinander
passen. Das in Fig. 4 dargestellte Paar von Weichenarmabschnitten A1 und A2 ist in sich symmetrisch,
wozu die Lingen L und Ly die gleichen, bereits quantifizierten Forderungen erfiillen miissen wie die
Lange L.

Die Serienverzweigungen SV1 und SV2 sind wellenwiderstandsrichtig ausgebildet, wobei die Teilarme
T1 bis T4 ein Seitenverhilinis zwischen der Breitseite a und der Schmalseite b von etwa 4:1 aufweisen. Der
Hohileiterspeisezugang Z1 bzw. Z2 der beiden Serienverzweigungen SV1 und 8V2 weist ein Seitenverhilt-
nis zwischen der Breitseite a und der Schmalseite b, von etwa 2:1 auf.

Samtliche E-Knicke E1 bis E20 sind mit einer symmetrischen Eckenabflachung F an der duBeren
Breitseitenabknickung des Hohlieiters versehen.

Die lichte Weite w zwischen den Weichenarmabschnitten A3 und A4 des spiegelbildsymmetrisch
ausgebildeten Weichenarmpaares in Fig. 5 muB etwas groBer bemessen sein als die Breitseite a aller
Rechteckhohileiter, damit das in Fig. 4 dargestelite Weichenarmabschnittspaar zwischen den Weichenarm-
abschnitten A3 und A4 der in Fig. 5 dargesteliten Anordnung Platz hat. Aus Grlinden gleich langer Teilarme
T1 und T2 bzw. T3 und T4 der Serienverzweigungen SV1 und SV2 wird die Weite w auch fiir die
Weichenarmabschnitte A1 und A2 der in Fig. 4 dargestellten Anordnung libernommen. Da alle Weichenarm-
komponenten wechselseitig exakt phasensymmeirisch sind, gilt dies unter den oben genannten Bedingun-
gen auch fiir die kompletten Weichenarmpaare untereinander. Sodann stelit die Zusammenschaltung mit
der ebenfalls exakt symmetrisch ausgebildeten Doppelverzweigung D eine exakt phasensymmetrische
Polarisationsweiche dar.

Der restliche Phasenfshler A¢ dieser Polarisationsweiche hdngt nur noch von den MagBtoleranzen ab; je
genauer die elekirisch wichtigen Abmessungen eingehalten werden, um so besser wird die Anndherung an
den Idealfall A¢ = 0. Bei hinreichend kleinen MaBtoleranzen entfillt jeglicher Abgleichaufwand sowohi bei
den Serienprodukten als auch von Beginn der Entwicklung an, wie bereits erldutert wurde.

Ein wesentlicher Vorteil der Polarisationsweiche nach der Erfindung besteht darin, daB die beiden Paare
(Gabein) der Weichenarmabschnitte A1,A2 und A3,A4 vollstindig gefrdst werden kénnen. Dazu wird jede
der beiden Gabeln von einer Ebene geteilt, die sdmtliche Rechteckhohileiter der jeweiligen Gabel entlang
den Mittellinien ihrer Breitseiten - also querstromfrei und daher verlustfrei - schneidet. Die beiden
Teilungsebenen stehen aufeinander senkrecht und teilen den Gabelblock in vier Quadranten. Beziiglich
dieser Teilungsebenen sind alle Hohlleiterwénde genau zylindrisch und kdnnen daher mit einem zweidi-
mensional numerisch gesteuerten Frisautomaten kostengtinstig und mit sehr kieinen Toleranzen hergestellt
werden. Dadurch wird gegeniiber der bishe rigen galvanoplastischen Herstellungstechnik eine enorme
Kostensenkung erreicht.

An die Hohlieiterspeisezugénge Z1 und Z2 der beiden Serienverzweigungen SV1 und SV2 18Bt sich je
eine Frequenzweiche anschliefen.

Anspriiche

1. Mikrowellen-Polarisationsweiche mit siner symmetrisch aufgebauten fiinfarmigen Doppelverzweigung, die
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einen in Doppelverzweigungsiéngsachsrichtung liegenden Arm zum AnschiuB eines weiterfilhrenden Hohl-
leiters runden oder quadratischen Querschnitts und vier gleichartig ausgebildete Teilarmanschlisse rechtek-
kigen Querschnitts enthilt, die um jewsils 90" gegeneinander versetzt angeordnet sind und unter jeweils
gleichem Winkel gegenliber der Doppelverzweigungsi@ngsachse in zum AnschiuBarm des weiterflihrenden
Hohlleiters entgegengesetzter Richtung verlaufen und von denen jeweils zwei gegeniiberliegende Teilarm-
anschliisse iber untereinander gleich lange, jewsils ein Paar bildende und ausschlieflich mit Knicken {ber
die Hohlleiterbreitseiten (E-Knicke) versehene Weichenarmabschnitte mit den zwei Teilarmen jeweils einer
von zwei gleichartig ausgebildeten, symmetrischen und mit ihren AnschluBflanschen in ein und derselben
Ebene liegenden Serienverzweigungen verbunden sind, wobei das eine Paar der Weichenarmabschnitte
ausschlieflich entgegengesetzt verlaufende E-Knicke gleicher Lage aufweist, die einen spiegelsymmetri-
schen Veriauf dieses Paares zur Doppelverzweigungsldngsachse ergeben, und wobei das andere, nicht
spiegelsymmetrisch zur Doppelverzweigungsldngsachse verlaufende Paar der Weichenarmabschnitte paral-
lel verlaufende E-Knicke gleicher Lage aufweist, die einen Versatz der zugeordneten Serienverzweigung in
Bezug zur Doppelverzweigungsldngsachse von zumindest solcher Lédnge ergibt, daf ein durchdnngungsfrel-
es Ineinandergreifen beider Paare der Weichenarmabschnitte erm6glicht ist,

dadurch gekennzeichnet

daB das nicht spiegelbildsymmetrisch zur Doppelverzweigungslédngsachse (L) verlaufende Paar der Wei-
chenarmabschnitte (A1,A2) ausgehend von der Doppelverzweigung (D) zunidchst in jedem Weichenarmab-
schnitt ein parallel zur Doppelverzweigungsléngsachse verlaufendes, kurzes Hohileiterstiick (81,82) und
daran der Reihe nach anschlieBend jeweils sinen E-Knick (E1,E2) mit einem Winkel + a (+ « ist der im
Uhrzeigersinn gerichtete und - a oder entgegengesetzt zum Uhrzeigersinn gerichiete Winkel zwischen der
verldngerten Hohlleiterachse vor dem jewsiligen E-Knick und der Hohlieiterachse nach diesem E-Knick), ein
ldngeres Hohlleiterstiick (H1,H2), einen E-Knick (E3,E4) mit einem Winkel -«, ein weiteres parallel zur
Doppelverzweigungsldngsachse verlaufendes, kurzes Hohlleiterstlick (B3,B4), einen E-Knick (E5,E6) mit
einem Winkel + «, ein weiteres ldngeres Hohlleiterstlick (H3,H4), einen E-Knick (E7,E8) mit einem Winkel -
a und ein weiteres zur Doppelverzweigungsldngsachse parallel ver!aufendes kurzes Hohlleiterstiick (B5,B6)
aufweist, an das snch {iber einen E-Knick (E9,E10) mit einem Winkel +a bzw. -a (Richtungsdefinition von
a gilt auch flr oz) jeweils ein Teilarm (T1,T2) der zugeordneten Serienverzweigung (SV1) anschlieft, daB
das spiegelbildsymmetrisch zur Doppelverzweigungsldngsachse verlaufende Paar der Weichenarmabschnit-
te (A3,A4) ausgehend von der Doppelverzweigung zunéchst in jedem Weichenarmabschnitt ebenfalls ein
zur Doppelverzweigungsléngsachse parallel verlaufendes, kurzes Hohlleiterstlick (B7,B8) und danach der
Reihe nach folgend die beiden Weichenarmabschnitte auseinanderspreizende E-Knicke (E11,E12) mit
ginem Winkel -a bzw.+a, ein l&ngeres Hohlleiterstiick (H5,HB), einen E-Knick (E13,E14) mit einem
Winkel+ a bzw. -, ein weiteres zur Doppelverzweigungsléngsachse parallel verlaufendes, kurzes Hohllei-
terstiick (B9,B10), einen E-Knick (E15,E16) mit einem Winkel + a bzw. -a, ein weiteres lingeres
Honhlleiterstiick (H7,H8), einen E-Knick (E17,E18). mit einem Winkel -a bzw. +a« und ein weiteres zur
Doppelverzweigungsidngsachse parallel verlaufendes, kurzes Hohllelterstuck (B11,B12) aufweist, an das
sich {iber einen E-Knick (E19,E20) mit einem Winkel +a bzw. -« jeweils ein Teilarm (T3,T4) der
zugeordneten Serienverzweigung (SV2) anschlieBt, daB die l&ngeren Hohlleiterstlicke (H1 bis H8) in beiden
Weichenarmabschnittpaaren gleich lang bemessen sind und zwar so, daB sich im nichtspiegelsymmeirisch
ausgebildeten Weichenarmabschnittpaar eine Seitenversatzstrecke (v) ergibt, die etwas gréfer als die
Breitseite (a) der verwendeten Rechteckhohlleiter ist, und daB die kurzen Hohlleiterstlicke (B1 bis B12)
zumindest so lang sind, daB sich eine ausreichende E-Stdrfeldddmpfung bei der hdchsten Betriebsfre-
quenz ergibt, wobei zumindest alle diejenigen kurzen Hohllsiterstlicke untereinander gleich lang bemessen
sind, die jeweils gleichen Versatzabstand zur Doppelverzweigung aufweisen.

2. Polarisationsweiche nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Seitenverhdlinis zwischen der Breitseite (a) und der Schmalseite (b) der rechteckférmigen
Hohlleiter der Weichenarmabschnitte (A1 bis A4) etwa 4:1 betrégt.

3. Polarisationsweiche nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Serienverziveigungen (SV1, SV2) wellenwiderstandsrichtig ausgebildet sind mit Teilarmen (T1 bis
T4) des Seitenverhiltnisses zwischen der Breitseite (a) und der Schmalseite (b) von etwa 4:1, ausgehend
von einem Hohlleiterspeisezugang (Z1,Z2) mit einem Seitenverhilinis von etwa 2:1 zwischen der Breitseite
(a) und der Schmalseite (b,).

4. Polarisationsweiche nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die E-Knicke (E1 bis E20) mit einer symmetrischen Eckenabflachung (F) an der jeweils ZuBeren
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Breitseitenabknickung versehen sind.

5. Polarisationsweiche nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet

durch eine Ausfiihrung in vorzugsweise numerisch werkzeuggesteuerter Fréstechnik.

6. Polarisationsweiche nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB jedes der beiden Weichenarmabschnittpaare (A1,A2; A3,A4) von einer Ebene geteilt ist, die sémtliche
Rechteckhohlleiter des jeweiligen Paares entlang den Mittellinien ihrer Breitseiten schneidet, so dap die
beiden Teilungsebenen senkrecht aufeinander stehen und den gesamten Weichenblock in vier Quadran ten
teilen, und daB die beziiglich dieser Teilungsebenen genau zylindrisch verlaufenden Hohlleiterwénde mittels
eines zweidimensional numerisch gesteuerten Frésautomaten hergestelit sind.

7. Polarisationsweichse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet

daB der Winkel o mit dem Winkel o libereinstimmt.

8. Polarisationsweichen nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet

daB an die Hohlleiterspeisezugénge (Z1,Z2) der beiden Serienverzweigungen (8V1,8V2) je eine Frequen-
zweiche angeschlossen ist.
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