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() Elektrischer Patronenheizkérper.

@ Die Erfindung betrifft einen elekirischen Patro-
nenheizk&rper zur Beheizung von brennbaren Flis-
sigkeiten alier Explosionsklassen im Bereich der
Temperaturkiassen T1 - T4 (Bereich Zone 0), wie es
beispielsweise  die  Beheizung der  SlUmpfe
(Kondensate) aus Wasser mit darin gel&sten Gasen
in Gasreglerstationen erfordert. Um einen elekiri-
schen PatronenheizkGrper vorgenannter Art zu
schaffen, welcher nicht nur einfach herzustelien und
zu montieren ist, sondern dariiber hinaus auch eine
Verwendung in dem Bereich "Zone 0" ermdglicht,
wird erfindungsgem&B vorgeschlagen, daB der Heiz-
kérper (6) in den waagerechten Schenkel (2) eines
Winkelrohres (1) eingebaut ist, dessen senkrechter
Schenkel (3) mit einem AnschluBkopf (5) druckdicht
verschlossen ist, wobei der HeizkSrper (6) allseitig
von einer Fliissigkeit mit definiertem Siedepunkt um-
geben ist, deren Spiegel (7) sich bis in den senk-
rechten Schenkel (3) des Winkelrohres (1) erstrecki,
und an diesen seitlich ein Rohrstlick (8) mit zwei in
Reihe geschalteten, unabhéngig arbeitenden Druck-
schaltern (9) angeschlossen ist.

Xerox Copy Centre



1 EP 0 420 094 A1 2

"ELEKTRISCHER PATRONENHEIZKORPER"

Die Erfindung betrifft einen elekirischen Patro-
nenheizkdrper zur Beheizung von brennbaren Flis-
sigkeiten aller Explosionsklassen im Bereich der
Temperaturklassen T1 - T4 (Bereich Zone 0), wie
es beispielsweise die Beheizung der Siumpfe
(Kondensate) aus Wasser mit darin geldsten Gasen
in Gasreglerstationen erfordert.

Es sind Patronenheizkdrper bekannt, welche
eine direkie Beheizung aufweisen, so daB eine Zu-
lassung flir die Zone 0 nicht mdglich ist. Diese
sind mit dem Mange! behaftet, daB insbesondere
bei aufiretenden Fehlern, wie zB. einem elektri-
schen Kurzschluf zwischen Heizspirale und
Rohrmantel, eine Beschiddigung des Schutzrohres
derselben mdglich ist.

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen elekiri-
schen Patronenheizkbrper der gattungsgemasen
Art zu schaffen, welcher nicht nur einfach herzu-
stellen und zu montieren ist, sondern darliber hin-
aus auch eine Verwendung in dem Bereich "Zone
0" ermdglicht.

Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht,
daB der Heizkdrper in den waagerechten Schenkel
eines Winkelrohres eingebaut ist, dessen senkrech-
ter Schenkel mit einem Anschlugkopf verschlossen
ist, wobei der HeizkSrper allseitig von einer Flis-
sigkeit mit definiertem Siedepunkt umgeben ist,
deren Spiegel sich bis in den senkrechten Schen-
kel des Winkelrohres erstreckt, und an diesen seit-
lich ein Rohrstlick mit zwei in Reihe geschalte-
ten,unabhidngig arbeitenden Druckschaltern ange-
schlossen ist. Durch diese Ausgestaltung, ndhmlich
flissigkeitsgefiillier Patronenheizkdrper in Verbin-
dung mit druckiiberwachter Gas- oder Luftflllung,
ist sichergestellt, daB der Patronenheizkdrper, auch
wenn er frei an Luft betrieben wird, d.h. wenn der
Fullstand der zu beheizenden Fliissigkeit soweit
abgesunken sein sollte, keine hdheren Temperatu-
ren als 110 Grad C = 80% der flir T4 max.
zuléssigen Oberflachentemperatur von 135 Grad C
annehmen kann. Die Einhaltung dieser Temperatur-
grenze wird erreicht durch die Flllung des elektri-
schen Patronenheizkdrpers, vorzugsweise mit Was-
ser, so daB ein geschlossenes System gebildet ist,
welches druckiiberwacht ist mit den beiden in Rei-
he geschalteten, unabhingig arbeitenden Druck-
schaltern, unter Ausnutzung des definierten Siede-
punktes der Flussigkeit. Aufgrund dieser Druck-
Uberwachung in Verbindung mit dem definierten
Siedepunkt der Flussigkeit kann auf eine zusiizli-
che Temperaturliberwachung und Fiillstands kon-
trolle der zu beheizenden Fllssigkeit verzichtet
werden.

Der Einbau des HeizkSrpers in den waagerech-
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ten Schenkel des Winkelrohres erfolgt mittels Zen-
trierscheiben .derart, daB dieser immer von einem
Flissigkeitsmantel umgeben ist. Der Flissigkeits-
mantel weist eine Dicke von ca. 10 mm auf. Die
Flussigkeitsfiillung ist vorteilhaft derart bemessen,
daB deren Fullhdhe in dem senkrechten Schenksl
des Winkelrohres 100-200 mm betrdgt. Diese Full-
hShe bezieht sich auf den kalten Zustand des
Rohrheizkdrpers.

Die Druckschalter besitzen einen Einschalt-
punkt bei ca. 1,1 bar und einen Ausschaltpunkt von
ca. 1,4 bar. Die Schaltpunkte kdnnen bei speziellen
Medien mit hdheren zuldssigen Temperaturen ent-
sprechend eingestellt werden. Bei den beiden vor-
stehend angegebenen Schaltpunkien betrlgt die
FlUssigkeitstemperatur 102 bzw. 110 Grad C. Die
Druckschalter sind aus Sicherheitsgriinden in Reihe
geschaltet. Sollie sich wider Erwarten ein Leck in
dem geschlossenen System ergeben, dann wird
der Patronenhsizkdrper durch die auf einen Min-
destdruckwert eingestellten Druckschalter bleibend
abgeschaltet, wihrend durch die auf einen Maxi-
maldruckwert eingestellten Druckschalter sicherge-
stellt ist, daB der Berstdruck des Patronenheizk&r-
pers niemals erreicht werden kann.

Die Druckiiberwachung mit den beiden Druck-
schaltern ist an einen gepriiften, eigensicheren
Steuerstromkreis angeschlossen.

Das Winkelrohr besteht aus dem waagerechten
und dem senkrechten Schenkel mit einem dazwi-
schen angeordneten Winkelstlick, wobei dieses als
SchweiBkonstruktion ausgefiihrt ist. Je nach Bedarf
besteht der PatronenheizkGrper aus Stahl, Kessel-,
Siedrohr- oder nichirostendem Stahl mit einem
Rohrinnendurchmesser von z.B. 50 mm und einer
Wandstérke von mindestens 3,2 mm bei Stahl so-
wie von mindestens 2,0 mm bei nichirostendem
Stahl.

An dem senkrechten Schenkel des Winkelroh-
res ist ein Befestigungsflansch angeschweiBt, des-
sen Hdhenanordnung dem jeweiligen Bedarf ange-
paBt ist. Beim Einbau des PatronenheizkGrpers in
die jeweilige Anlage ist darauf zu achten, daB der
AnschluBkopf desselben immer auBerhalb der Zone
0, also im Bereich der Zone 1, liegt.

An dem waagerechten Schenkel des Winkel-
rohres ist eine Bodenplatte angebracht von bei-
spielsweise 8 mm Dicke, so daB eine sichere Ab-
stlitzung des Patronenheizk&rpers gewdhrleistet ist.

Samitliche Teile des Paironenheizkdrpers sind
druckdicht miteinander verschweiit. Diese werden
auf Festigkeit und Dichtheit mit mindestens 30 bar
Uberdruck geprlift, bei einer Priifdauer zwischen 10
und 60 sec.

Gemdp einem weiteren Vorschlag der Erfin-
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dung ist der druckdichte Abschiuf zwischen dem
druckfest gekapselten AnschluBkopf und dem senk-
rechten Schenkel des Winkelrohres mitteis einer
druckdicht eingeschweiften Durchflihrungsplatie
hergestellt, in die eine druckdichte Leitungsdurch-
flihrung mit Gewinde dicht eingeschraubt ist. Der
Betriebsdruck des geschlossenen Systems betrédgt
1,1 bis 1,4 bar. Die AnschiuBleitungen des Heizk&r-
pers sind mittels Schrumpfschlduchen wasserdicht
an den Heizk&rper angeschlossen.

An das Rohrstlick mit den beiden Druckschal-
tern ist ein Flillventil angeschlossen. Das Fillventil
wird nur zur erstmaligen Beflllung des geschlosse-
nen Systems mit FlUssigkeit sowie flr die nachfol-
gende Aufgabe von Luft bzw. Gas verwendet. Da-
nach ist das Fiillventil durch eine Plombierung ge-
sichert. Dieses kann somit nichi abblasen, wobei
auBerdem ein unbemerktes Nachfiillen verhindert
ist.

Der Patronenheizkdrper ist in der Zlindschutz-
art druckfeste Kapselung ausgefiihrt. Eine etwa auf-
tretende TemperaturerhBhung infolge eines Kurz-
schlusses an dem im explosionsgeschiitzten Patro-
nenheizkdrper eingebauten elekirischen HeizkSrper
wird durch den diesen umgebenden Wassermantel
verhindert. Auferdem ist eine Korrosion des
Rohrmantels von innen heraus praktisch ausge-
schlossen, da sich in dem geschlossenen und
druckiiberwachten System ein sog. "Sauerstoff-
Gleichgewicht" einstellt.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist an
Hand der Zeichnung ndher erldutert, und zwar
zeigt diese eine Seitenansicht des elekirischen Pa-
tronenheizkdrpers.

Der PatronenheizkGrper besteht im wesentli-
chen aus dem Winkelrohr 1, dessen waagerechter
Schenkel mit 2 und dessen senkrechter Schenkel
mit 3 bezeichnet sind. Zwischen dem waagerech-
ten Schenkel 2 und den senkrechien Schenkel 3 ist
das Winkelstlick 4 eingesetzi. Der senkrechte
Schenkel 3 ist an seinem oberen Ende durch den
druckgekapselten AnschiuBkopf 5 verschiossen.

Der Heizkdrper 6 ist im waagerechten Schen-
kel 2 des Winkelrohres 1 angebracht und wird von
einer Flussigkeitsfiillung, vorzugsweise Wasser,
umgeben, weiche sich bis in den senkrechten
Schenkel 3 erstreckt. Der Spiegel der Flissigkeit
im senkrechten Schenkel 3 ist mit 7 bezeichnet.

Unterhalb des AnschluBkopfes 5 ist an dem
senkrechten Schenkel 3 seitlich ein Rohrstlick 8
angebracht, welches mit zwei in Reihe geschalte-
ten, unabhZngig arbeitenden Druckschaltern 9 aus-
geriistet ist, welche der Einfachheit halber mit ei-
nem Bezugszeichen versehen sind. Aufierdem ist
an das Rohrstlick 8 noch ein Flllventil 10 ange-
schlossen.

Der Einbau des Heizkdrpers 6 in den waage-
rechten Schenkel 2 erfolgt mittels Zentrierscheiben
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11 derart, daB dieser immer von einem Flissig-
keitsmantel umgeben ist.

An dem waagerechien Schenkel 2 des Winkel-
rohres 1 ist an dessen duBerem Ende eine Boden-
platte 16 angebracht, wobei zwischen dieser und
dem freien Ende des HeizkSrpers 6 ein Erdan-
schiuB 17 flUr diesen vorgesehen ist.

An dem senkrechten Schenkel 3 ist ein Befesti-
gungsflansch 12 angeschweifit, und zwar in einer
solchen H&he, daB dieser immer auBerhalb der
Zone 0, also im Bereich der Zone 1, liegt, wobei
die Anordnung so getroffen ist, daB sich das Rohr-
stiick 8 mit den beiden Druckschaltern 9 sowie
dem Fillventil 10 immer zwischen Befestigungs-
flansch 12 und AnschluBkopf 5 befindet.

Der druckdichte AbschiuB zwischen dem
druckfest gekapselien Anschlugkopf 5 und dem
geschlossenen System, der immer oberhalb der
Druckiiberwachung bzw. oberhalb des Fiillventils
liegen muB, wird durch eine druckdicht einge-
schweifte Durchflihrungsplatie 13 hergestellt, in
die eine druckdichte, nicht weiter dargestellte Lei-
tungsdurchftihrung mit einem Gewinde dicht einge-
schraubt ist.

Der AnschluB des Heizkdrpers 6 an die druck-
dichte Leitungsdurchfiihrung wird mit Aderleitungen
durchgefiihrt, die unter Verwendung von Schrumpf-
schlduchen 14 wasserdicht an den HeizkGrper 6
angeschlossen sind. Die Priifspannung gegen Mas-
se betrigt beispielsweise 2 kV.

Der erforderliche Potentialausgleich ist Uber die
auBen an dem Anschlufikopf 5 vorhandene An-
schluBstelle sicherzustellen.

Anspriche

1. Elektrischer Paironenheizkrper zur Beheizung
von brennbaren Flissigkeiten aller Explosionsklas-
sen im Bereich der Temperaturklassen T1 - m4
(Bereich Zone 0), dadurch gekennzeichnet, daf8 der
HeizkSrper (6) in den waagerechien Schenkel (2)
eines Winkelrohres (1) eingebaut ist, dessen senk-
rechter Schenkel (3) mit einem Anschluikopf (5)
druckdicht verschlossen ist, wobei der Heizk&rper
(8) allseitig von einer Fliissigkeit mit definiertem
Siedepunkt umgeben ist, deren Spiegel (7) sich bis
in den senkrechten Schenkel (3) des Winkelrohres
(1) erstreckt, und an diesen ssitlich ein Rohrstlick
(8) mit zwei in Reihe geschalteten, unabhéngig
arbeitenden Druckschaltern {9) angeschlossen ist.
2. Paironenheizkdrper nach Anspruch 1,dadurch
gekennzeichnet, daf der Einbau des Heizk&rpers
(6) in den waagerechien Schenkel (2) des Winkel-
rohres (1) mittels Zentrierscheiben (11) derart er-
folgt, daB dieser von einem FlUssigkeitsmantel um-
geben ist.

3. PatronenheizkGrper nach Anspruch 1 oder 2,




5 EP 0 420 094 A1

dadurch gekennzeichnet, daB die FlUssigkeitsfiil-

lung derart bemessen ist, daB deren Mindestflllho-

he in dem senkrechten Schenkel (3) des Winkel-
rohres (1) 100 mm betrégt.

4. Patronenheizkdrper nach einem der vorherge- 5
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf

die Druckschaiter {9) auf einen Mindestdruck und

auf einen Maximaldruck eingestellt sind.

5. Patronenheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB 10
die Druckiiberwachung mit den beiden Druckschal-

tern (9) an einen gepriiften, eigensicheren Steuer-
stromkreis angeschlossen ist.

8. Patronenheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da 15
das Winkelrohr (1) aus dem waagerechten Schen-

kel (9) und dem senkrechten Schenkel (3) sowie

dem dazwischen angeordneten Winkelstlick (4) be-

steht und als Schweikonstruktion ausgeflihrt ist.

7. PatronenheizkOrper nach einem der vorherge- 20
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf

an das Rohrstlick (8) mit den beiden Druckschal-

tern (9) ein Flliventil (10) angeschiossen ist.

8. Patronenheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da 25
das Fillventil (10) durch eine Plombierung gesi-
chert ist.

9. Patronenheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daj

an dem senkrechten Schenkel (3) des Winkelrohres 30
(1) ein Befestigungsflansch (12) angeschweiBt ist.

10. Patronenheizk8rper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB

an dem Ende des waagerechten Schenkels (2) des
Winkelrohres (1) eine Bodenplatte (16) angebracht 35
ist, welche Uber den Erdanschluf (17) mit dem
freien Ende des Patronenheizk&rpers (6) verbun-

den ist.

11. Patronenheizk8rper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da 40
sdmiliche Teile des Patronenheizkdrpers druck-
dicht miteinander verschweiBt sind.

12. Patronenheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf

der druckdichte Abschluf zwischen dem druckfest 45
gekapselten AnschiuBkopf (5) und dem senkrech-

ten Schenkel (3) des Winkelrohres (1) mittels einer
druckdicht eingeschweiten Durchflihrungsplatte
(13) hergestellt ist, in die eine druckdichte Lei-
tungsdurchfiihrung mit Gewinde dicht einge- 50
schraubt ist.

13. Patronenheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB

die AnschluBleitungen (15) des HeizkOrpers (6) mit-

tels Schrumpfschlduchen (14) wasserdicht an dem 55
Heizkdrper (6) angeschlossen sind.
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