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@ Vorrichtung zum Erwérmen oder Kiihlen von Flissigkeiten.

@) Es wird eine Vorrichtung zum Erwdrmen oder
Kiihlen von Fliissigkeiten, insbesondere Wasser, vor-
geschlagen, deren Behdlter (1) durch eine mit
DurchfluBdfinungen (15) versehene, thermisch isolie-
rende Trennwand (3) in eine untere Kammer (5) und
eine obere Kammer (7) unterteilt ist. In die untere
Kammer und die obere Kammer miinden Leitungen
(11, 13), und eine Heizeinrichtung (25) bzw. eine
Kiihleinrichtung erlaubt die Erwdrmung bzw. das
Kithlen der Flissigkeit in den beiden Kammern auf
unterschiedlichem Temperaturniveau. Der Behilter
(1) kann als Vorratsbehilter fiir erwdrmte bzw. ge-
kithite Flissigkeit ausgenutzt werden oder aber als
Pufferspeicher einer Heizungsanlage bzw. Kihlania-
ge. Die Trennwand (3) verringert den zum Erw&rmen
bzw. Kiihlen erforderlichen Energiebedarf.
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VORRICHTUNG ZUM ERWARMEN ODER KUHLEN VON FLUSSIGKEITEN

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Er-
wirmen oder Kilhlen von Flissigkeiten, insbeson-
dere Wasser, mit einem Behilier, in dessen unter-
en Bereich und oberen Bereich Leitungen fiir den
ZufluB bzw. AbfluB der Fliissigkeit miUnden, und mit
giner Einrichtung zum Heizen oder zum Kiihlen der
Flissigkeit.

Vorrichtungen der vorstehenden Art nutzen den
Behélter als Speicherbehilter oder als Pufferbehil-
ter flr die erwdrmte oder gekihlte Flissigkeit. Die
Heizeinrichtung bzw. die Klhleinrichtung kann hier-
bei vollstdndig oder lediglich mit ihren wirmetau-
schenden Komponenten innerhaldb des Behilters
angeordnet sein, wie dies zum Beispiel bei einem
Warmwasserboiler der Fall ist; die Heiz- bzw. Kuhl-
einrichtungen k8nnen aber auch vollstindig auBer-
halb des Behdlters vorgesehen sein, wenn, wie
dies bei Verwendung des Behélters als Pufferbe-
hélter bereits bekannt ist, der Behiiter in Serie zu
Leitungen eines Wiarmekresis laufs, zum Beispiel
einer Geb3udeheizanlage oder in Serie zum Kilte-
mittelkreislauf einer Kihlanlage geschaltet ist. Ein
solcher Puiferbehiliter erlaubt es, Schwankungen
der Wiarme- bzw. Kilteerzeugung oder des
Wirme- bzw. Kalteverbrauchs auszugleichen.

Bei herk&mmlichen Vorrichtungen dieser Art
hat der Behdlter vielfach ein vergleichsweise gro-
Bes Volumen, das kontinuierlich mitgeheizt bzw.
mitgekiihlt werden muB, und zwar unabhingig vom
momentanen Bedarf. Dies erhdht die Kosten filir
die Erwdrmung bzw. Kiihlung.

Wird eine Vorrichtung der vorstehenden Art
zum Beispiel als Warmwasserboiler genutzt, so ist
die Heizeinrichtung, bei der es sich um eine elekiri-
sche Heizeinrichtung oder einen an den Heizwas-
serkreis einer Gebdudeheizung angeschiossenen
Wirmetauscher handeln kann, {blicherweise im
unteren Bereich des Behélters angeordnet, um
eine gleichmiBige Erwdrmung des Behilterinhalts
zu erreichen. Das vielfach groBe Volumen derarti-
ger Wasserboiler muB auch dann mitgeheizt wer-
den, wenn der Warmwasserbedarf nur gering ist.
Entsprechendes gilt flir Kiihlbehilter, wie sie bei-
spielsweise in der Getrdnkeindustrie benutzt wer-
den.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Wirtschaft-
lichkeit einer Vorrichtung der eingangs erlduterten
Art zu erhGhen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch
geldst, daB der Behdlter zwischen den Miindungen
der ZufluBleitung und der AbfluBleitung durch eine
mit DurchfluBéfinungen versehene, stationdre
Trennwand in zwei Ubereinander gelegene Kam-
mern unterteilt ist. Ein solcher Behilter erlaubt es,
die Flissigkeit in den beiden Kammern betriebs-
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mapig auf unterschiedlichem Temperaturniveau zu
halten, da sie Konvektionsstréme der Filssigkeit in
dem Behilter, die sich aufgrund des unterschiedli-
chen Temperaiurniveaus ergeben wiirden, verhin-
dert. Die DurchfluB&finungen der Trennwand erlau-
ben trotzdem eine betrisbsmiBige Fllissigkeitsstro-
mung zwischen ZufluBleitung und AbfluBleitung des
Behilters. Die Trennwand unterteilt das dem An-
wendungsfall entsprechend dimensionierte Nennvo-
lumen in zwei kleinere Volumina, mit unterschiedii-
chem Temperaturniveau, die je nach Anwendungs-
fall mit geringerem Energieverbrauch geheizt oder
gekiihit werden kénnen. Temperaturschwankungen,
die sich durch die Entnahme von FlUssigkeit aus
dem Behilter ergeben, lassen sich auf diese Weise
rascher bzw. mit geringerem Energiebedarf aus-
gleichen. Insgesamt gesehen kann damit der Ener-
gieverbrauch fiir das Heizen bzw. Kiihlen verringert
werden, wenn die aus dem Behélter zu entneh-
mende Flussigkeitsmenge pro Zeiteinheit kleiner ist
als der Nenndurchsatz, flir den der Behilter und
die Heiz- bzw. Kiihleinrichtung bemessen ist.

Bei Verwendung des Behiliers als Vorratsbe-
hilter fiir erwdrmte bzw. gekiihlte Flussigkeit ist in
einer Ausgestaliung der Erfindung vorgesehen, daB
die Heizeinrichtung in der oberen Kammer bzw. die
Klhleinrichtung in der unteren Kammer angeordnet
ist. Eine solche Vorrichtung verbessert die Wirt-
schaftlichkeit, wenn sie unter Betriebsbedingungen
eingesetzt wird, bei welchen der Bedarf an erwdrm-
ter bzw. gekiihlter FlUssigkeit erkennbar geringer
als die Nennkapagzitét der Vorrichtung ist. Wird eine
solche Vorrichtung beispielsweise nach Art eines
Warmwasserboilers betrieben, so wird der Behil-
terinhalt hauptsdchlich iber die in der oberen Kam-
mer angeordnete Heizeinrichtung erwdrmt. Das
Wasser in der oberen Kammer wird damit auf
Betriebstemperatur erwdrmt, wihrend das Wasser
der unteren Kammer mehr oder weniger thermisch
isoliert auf einem kiihleren Niveau gehalten wird.
Die Kammer, in der die Heiz- oder Kiihleinrichtung
angeordnet ist, ist zweckméBigerweise kleiner als
die jeweils andere Kammer, um im "Sparbetrieb"
der Vorrichtung einen ausreichend grofien, dem
verringerten FlUssigkeitsbedarf angepaBten Unter-
schied zur Nennkapazitédt zu erreichen.

Es versteht sich, daB auch in der jewsils ande-
ren Kammer, zum Beispiel der unteren Kammer,
wenigstens eine weitere Heizeinrichiung bzw. in
der oberen Kammer wenigstens eine weitere Kihl-
einrichtung vorgesehen ist. W#hrend die Heizein-
richiung der oberen Kammer im wesentlichen nur
flr die Erw8rmung der FlUssigkeit in der oberen
Kammer ausgelegt ist, kann eine der Heizeinrich-
tungen der unteren Kammer herk8mmlich flr die
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Erwdrmung des gesamten Behdlterinhalts gegebe-
nenfalls in Verbindung mit der Heizeinrichtung der
oberen Kammer bemessen sein. Entsprechendes
gilt fir die Kuhleinrichtungen. Die Heizeinrichtun-
gen kdnnen herkdmmlich als elekirische Heizein-
richtungen oder auch als Wérmetauscher ausgebil-
det sein, die an den Heizwasserkreis zum Beispiel
einer Gebiudeheizanlage angeschlossen sind.

In einer bevorzugten Ausgestaliung ist in der
unteren Kammer zur Unterstlitzung der Heizeinrich-
tung der oberen Kammer wé&hrend des
"Sparbetriebs” ein zusdizlicher Wé&rmetauscher
vorgesehen, der beispielsweise an einen Wirme-
tauscherkreis einer Solaranlage, oder, was bevor-
zugt ist, an einen die Rauchgaswérme der Gebiu-
deheizanlage riickgewinnenden Wirmetauscher-
kreis angeschlossen ist. Der in der unteren Kam-
mer angeordnete, =zusdtzliche W3armetauscher
sorgt flir eine Vorerwdrmung des in die untere
Kammer einstrdmenden Kaltwassers, welches
nachfolgend durch die Durchfludffnungen der
Trennwand nach oben in die obere Kammer steigt.
Der die Rauchgaswirme zurlickgewinnende Wér-
metauscher ist bevorzugt als in einer Axialldngs-
ebene teilbare Manschette ausgebildet, so daf er,
ohne das Rauchgasrohr der Heizanlage abbauen
zu miissen, auf das Rauchgasrohr aufgesetzt wer-
den kann.

Der Behilter der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung 148t sich bevorzugt als Pufferspeicher einer
Warmwasser-Heizungsanlage insbesondere eines
Gebiudes einsetzen. Hierzu weist die obere Kam-
mer des Behilters im Abstand voneinander miin-
dende Anschliisse fiir Zu- und AbfluB auf und ist
iber diese Anschliisse in Serie in eine Vorlauflei-
tung der Warmwasser-Heizungsanlage geschaltet,
deren Heizk8rper iiber die Vorlaufleitung und eine
Riicklaufleitung in einem Warmwasser-Kreislauf an
die Heizeinrichtung, insbesondere einen Heizkes-
sel, angeschiossen sind. Auch die Riicklaufleitung
ist hierbei mit dem Beh#ler verbunden. Die obere
Kammer bildet damit einen Puffer flir die Vorlauflei-
tung, wihrend die untere Kammer einen Puffer fir
die Ruicklaufleitung bildet. Uber die Durchflugoff-
nungen der Trennwand sind die beiden Kammern
miteinander verbunden. Es hat sich liberraschen-
derweise gezeigt, daB durch diese Art der Puffe-
rung eine raschere Erwdrmung des Warmwasser-
Kreislaufs bzw. ein geringerer Heizenergiever-
brauch erreicht werden kann. In analoger Weise
lassen sich diese Vorteile auch bei einer Kihlein-
richtung erreichen, an deren Kiihimittelkreislauf der
Behilter angeschlossen ist, wobei jedoch hier die
untere Kammer des Behilters liber im Abstand
voneinander miindende Anschliliisse flir Zu- und
AbfluB in Serie in eine Vorlaufleitung der Kihlanla-
ge geschaltet ist.

Im Fall der Verwendung bei einer Gebdude-
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heizanlage ist die Ricklaufleitung zweckméBiger-
weise mit der unteren Kammer des Behélters ver-
bunden, vorzugsweise in der Form, daB der Behil-
ter weitere im Abstand voneinander miindende An-
schilisse fiir Zu- und Abfluf aufweist und Uber
diese Anschliisse in Serie in die Riicklaufleitung
geschaltet ist. Der Heizkreis kann ausschlieflich
aus der oberen Kammer des Behdlters gespeist
sein, ist jedoch zweckmiBigerweise mit seiner Vor-
laufseite an die obere Kammer und mit seiner
Riicklaufseite an die untere Kammer angeschios-
sen. Entsprechende Ausgestaltungen ergeben sich
auch fiir Kiihlanlagen, wenn die Riicklaufleitung der
Ktihleinrichtung mit der oberen Kammer verbunden
wird.

In einer zweckmaBigen Ausgestaltung sind zur
Frhdhung der Nennkapazitdt mehrere durch Trenn-
winde unterteilte Behilter vorgesehen, deren obe-
re Kammern untereinander insbesondere in Serie
verbunden sind und deren untere Kammern eben-
falls miteinander, insbesondere in Serie, verbunden
sind. Die Vorteile verringerten Energiebedarfs bei
unter der Nennkapazitdt bleibendem Fliissigkeits-
durchsatz lassen sich in erh6htem MaBe dann er-
reichen, wenn die Behilter jeweils gesonderten
Warmwasser-Kreisidufen bzw. Kuhimittel-Kreisldu-
fen zugeordnet sind.

Die beiden Kammern des Behdlters haben
zweckmifigerweise ein Volumenverhilinis in der
GréBenordnung von 1:2. Die Trennwand ist bevor-
zugt wirmeisolierend ausgebildet und kann bei-
spielsweise esine aus Kunststoff bestehende Platte
umfassen, die auf zumindest einer Seite mit einer
Trigerplatte aus Metall, insbesondere nichtrosten-
dem Stahl, ausgesteift ist. Die Trennwand kann
aber auch aus mehreren Ubersinander angeordne-
ten, horizontal sich nur teilweise Uberlappenden
Wandabschnitten bestehen, die ein DurchfluBlaby-
rinth zwischen der oberen und der unteren Kam-
mer zwischen sich bilden.

ZweckméBigerweise sind in der Zuflufleitung
und/oder der Abflupleitung des Behdlters an sich
bekannte Magnetgerdte angeordnet, die die zuflie-
Bende oder abfliefende Filissig keit einem Magnet-
feld aussetzen. Geriie dieser Art sind bekannt und
setzen die strdmende FlUssigkeit in einer Durch-
fluskammeer einem durch Permanentmagnete oder
Elekiromagnete erzeugten magnetischen Gieich-
oder Wechselfeld aus. Es hat sich gezeigt, daB
durch Gerite dieser Art nicht nur der Kalkansatz in
dem Behilter und nachfolgenden Rohrleitungen
vermindert werden kann, sondern auch die Warme-
Ubertragungseigenschaften der Fliissigkeit bei der
Erwdrmung bzw. Klihlung verbessert werden.

Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung anhand einer Zeichnung néher erldutert.
Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine teilweise aufgebrochene schemati-
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sche Darstellung eines Warmwasserboilers;

Fig. 2 eine Variante des Warmwasserboilers;
Fig. 3 eine schematische Darstellung einer
Gebdude-Heizanlage;

Fig. 4 und 5 Varianten der Geb3udeheizanlage
und

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Kiihl-
anlage.

Der Warmwasserboiler umfaBt einen langge-
streckt aufrecht stehenden Behdlter 1, der durch
eine Trennwand 3 in eine untere Kammer 5 und
eine obere Kammer 7 unterteilt ist. In die untere
Kammer 5 miindet im Bereich des Behilterbodens
9 eine ZufluBleitung 11, wihrend vom Dachbereich
des Behiiters 1 eine AbfluBleitung i3 aus dem
Behilter 1 herausfiihrt. Die Trennwand 3 hat eine
Vielzahl DurchfluBdffnungen 15, die die beiden
Kammern 5, 7 miteinander verbinden und besteht
aus einer isolierenden Kunststoffplatte 17, die bei-
derseits durch Verstei- fungsplatien 19, 21 zum
Beispiel aus nicht rostendem Stahl ausgesteift ist.
Die Trennwand 3 ist in der oberen Hilite des
Behdlters 1 etwa auf der HGhe von zwei Drittel des
maximalen Fllistands des Behélters 1 angeordnet.

In der unteren Kammer 5 ist im Bereich des
Behilterbodens 9 eine erste Heizeinrichtung 23
angeordnet. Eine zweite Heizeinrichtung 25 ist in
der oberen Kammer 7 vorgesehen. Die Heizsinrich-
fung 25 ist flir eine geringere Heizleistung bemes-
sen als die Heizeinrichtung 23, da sie in erster
Linie lediglich den Inhalt der oberen Kammer 7
erwdrmen soll, wahrend die Heizeinrichtung 23,
gegebenenfalls in Verbindung mit der Heizeinrich-
fung 25, den gesamten Behilterinhalt erwirmen
soll. Durch Steuerung der Heizeinrichtungen 23, 25
kann das Wasser in dem Behdlter 1 bedarfsgerecht
erwérmt werden. Bei hohem Warmwasserbedarf
wird Uber die Heizeinrichtungen 23 und gegebe-
nenfalls 25 der gesamte Behélterinhalt erwidrmt.
Bei geringem Warmwasserbedarf wird die Heizein-
richtung 23 abgeschaltet, und die Heizeinrichtung
25 erwdrmt lediglich den Inhalt der oberen Kammer
7, der durch die Trennwand 3 thermisch vom Inhalt
der unteren Kammer 5 isoliert ist. Wird lber die
AbfluBleitung 13 Warmwasser aus der oberen Kam-
mer 7 abgezogen, so kann, kaltes Wasser durch
die DurchfluBéfinungen 15 der Trennwand 3 in die
obere Kammer 7 nachstrOmen. Bei den Heizein-
richtungen 23, 25 kann es sich um elekirische
Widerstandsheizelemente oder aber um Wirme-
tauscher handein, die an den Heizwasserkreis einer
Gebiudeheizanlage angeschlossen sind.

In der unteren Kammer 5 ist eine dritte Heiz-
einrichtung in Form eines W&rmetauschers 27 an-
geordnet, der Uber einen gegebenenfalls von einer
Pumpe 29 unterstlitzten Warmetauscherkreis 31 an
einen im Rauchgasweg 33 der Geb#udeheizanlage
angeordneten Wi&rmetauscher 35 angeschlossen
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ist. Der Wérmetauscherkreis 31 gewinnt die Rauch-
gasabwédrme der Geb#udeheizanlage zurlick und
nutzt die zurlickgewonnene Wiarme zur Vorerwdr-
mung des Wassers in der unteren Kammer 5 des
Behilters 1. Die Rauchgaswirme-Riickgewinnung
der vorstehend erlduterten Art ist insbe sondere
dann zweckmaiBig, wenn die Heizsinrichtungen 23,
25 ebenfalls aus der Geb&udeheizanlage gespeist
werden. Insbesondere bei elekirischen Heizeinrich-
fungen kann der Wiarmetauscher 27 auch Bestand-
teil einer Solaranlage, insbesondere einer Solar-
Wirmepumpenaniage, sein.

Der Wiarmetauscher 35 ist als in einer Axial-
langsebene teilbare Manscheite ausgebildet, so
daB er an das den Rauchgasweg bildende Rauch-
gasrohr 33 angebaut werden kann, ohne das
Rauchgasrohr 33 abnehmen zu missen. Die bei- -
den Hélften der Manschetie enthalten in nicht ni-
her dargestellter Weise Warmetauschkanile, die
durch Uberbriickungsleitungen 37 Uber die Tei-
lungsebene der Manschette hinweg verbunden
sind. Die beispielsweise in axialer Richtung verlau-
fenden Warmetauschkandle sind zueinander paral-
lel an stirnseitige, ringférmige Sammelkanile 39, 4i
der Manschette angeschiossen. Die Verbindungs-
leitungen 37 verbinden dann die Sammelkanalhilf-
ten miteinander. Der vorstehend erlduterte, als ra-
dial teilbare Manschette ausgebildete Wirmetau-
scher kann auch bei anderen Rauchgaswdrme-
Rickgewinnungsanlagen als der vorstehend erldu-
terten Vorrichtung eingesetzt werden.

In der ZufluBleitung 11 und der AbfluBleitung
13 sind auBerhalb des Behilters 1 Magnetgeréte
43, 45 angeordnet, die in einer DurchfluBkammer
47, 49 das zu- bzw. abflieBende Wasser dem Ma-
gnetfeld eines Magnets 51 bzw. 53 aussetzen. Bei
dem Magnet 51, 53 kann es sich um eine Perma-
nentmagnetanordnung oder auch eine Elektroma-
gnetanordnung handeln. Insbesondere das in der
AbfluBleitung 13 angeordnete Magnetgerét 45 kann
gegebenenfalls entfallen. Die Magnetgerdte 43, 45
mindern den Kalkansatz in dem Beh3lter 1 und
nachfolgenden Robhrleitungen und verbessern das
Wérmelibergangsverhalten des zu erw#rmenden
Wassers.

Im folgenden werden weitere Ausflihrungsbei-
spiele erfindungsgeméBer Vorrichtungen erldutert.
Gleichwirkende Teile sind mit den Bezugszahlen
der Fig. 1 bezeichnet und zur Unterscheidung mit
einem Buchstaben versehen. Zur Erlauterung des
Aufbaus und der Wirkungsweise wird auf die Be-
schreibung der Fig. 1 Bezug genommen.

Fig. 2 zeigt schematisch eine Variante der Vor-
richtung nach Fig. 1, die sich von dieser Vorrich-
tung in erster Linie durch die Art ihrer Trennwand
unterscheidet. Die wiederum stationdre Trennwand
3a der Vorrichtung nach Fig. 2 besteht aus mehre-
ren im Abstand Ubereinander angeordneten Wand-
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abschnitten 55, 57, 59, die sich in horizontaler
Richtung lediglich teilweise Uberlappen und ein
Durchfiulabyrinth 15a bilden, welches eine direkte
Wirmekonvektion zwischen der unteren Kammer
5a und der oberen Kammer 7a verhindert, den
Durchfluf von Wasser jedoch zuldBt. Auch die Vor-
richtung nach Fig. 2 kann mit einer
Rauchgaswirme-Ruckgewinnungseinrichtung  und
Magnetgerdten &hnlich Fig. 1 ausgerUstet sein.

Durch Umkehrung der rdumlichen Verhiltnisse
kann die anhand der Fig. 1 und 2 erlduterte Vor-
richtung auch zur Kiihlung von Fllssigkeiten aus-
genutzt werden. In diesem Fall ist jedoch die klei-
nere Kammer unter der gréBeren Kammer ange-
ordnet, und die zu kiihlende FlUssigkeit wird der
oberen Kammer zugeflihrt und aus der unteren
Kammer abgezogen.

Fig. 3 zeigt schematisch eine Warmwasser-
Heizungsanlage flr ein Geb3ude mit einem Heiz-
kessel 59, der iiber eine Vorlaufleitung 61 mit einer
oberen Kammer 7b eines durch eine Trennwand 3b
in die obere Kammer 7b und eine untere Kammer
5b unterteilten Behélters 1b verbunden ist. Eine
Riicklaufleitung 63 verbindet die untere Kammer 5b
mit dem Heizkessel 59. Im Abstand von der Mun-
dung der Vorlaufleitung 61 geht von der oberen
Kammer 7b des Behilters 1b eine AbfluBleitung 65
eines mehrere Heizkdrper 67 umfassenden
Warmwasser-Kreislaufs 69 aus, der Uber eine Lei-
tung 71 im Abstand von der Miindung der Riick-
laufleitung 63 in die uniere Kammer 5b des Behil-
ters 1b miindet. Eine Umwilzpumpe 73 in der
Vorlaufleitung 61 148t das von dem Heizkessel 59
erwdrmte Wasser {ber die obere Kammer 7b, die
Heizkdrper 67, die untere Kammer 5b und die
Riicklaufleitung 63 zirkulieren. Die obere Kammer
7b und die untere Kammer 5b kommunizieren dar-
liber hinaus Uber die DurchfluBéffnungen 15b der
Trennwand 3b. Da die obere Kammer 7b kieiner ist
als die untere Kammer 5b, hier etwa im Volumen-
verhilinis 1:2, kann trotz der durch den gesamten
Behilterinhalt bestimmien, vergleichsweise grofen
Nennkapazitdt des Pufferspeichers erreicht werden,
daB der Warmwasserkreislauf Temperaturschwan-
kungen besser ausgleichen kann, was zu einer
Verringerung des Heizenergiebedarfs flhrt.

Fig. 3 zeigt einen zusdtzlichen Behilter 1b
gleicher Bauart, dessen ebenfalls durch eine
Trennwand 3b abgeteilte obere Kammer 7b Uber
eine Verbindungsleitung 75 mit der oberen Kam-
mer 7b des den Warmwasser-Kreislauf 69 speisen-
den Behilters 1b verbunden ist. In gleicher Weise
sind die unteren Kammern Sb der Behilter 1b
durch eine Verbindungsleitung 77 miteinander ver-
bunden. Dieser weitere Behilter 1b speist einen
gesonderten Warmwasser-Kreislauf 79, der zumin-
dest einen weiteren HeizkSrper 81 umfaBt. In der
oberen Kammer 7b ist eine zusatzliche Heizeinrich-
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tung 83 vorgesehen, hier eine elekirische Heizein-
richtung, Uber die in der Saisoniibergangszeit die
Heizungsanlage betrieben werden kann, ohne den
Heizkessel 59 in Beirieb nehmen zu miissen. Die
zusitzliche Heizeinrichtung kann alternativ auch in
der unteren Kammer 5b angeordnet sein.

Fig. 4 zeigt eine Variante der Heizungsanlage,
die sich von dieser Heizungsanlage im wesentli-
chen nur durch die Art und Weise unterscheidet, in
der ihr Warmwasser-Kreislauf 69c an den Behélter
1c angeschlossen ist. Der Heizkessel 59c¢ ist wie-
derum Uber seine Vorlaufleitung 61c, in der eine
Umwiélzpumpe 73c angeordnet ist, an die obere
Kammer 7c des Behilters 1c angeschiossen. Die
von der oberen Kammer 7c durch eine mit Durch-
flugdffnungen 15¢ versehene Trennwand 3c ge-
trennte untere Kammer 5c ist Uber eine Ricklauf-
leitung 63c mit dem Heizkessel 59c¢c verbunden.
Der Warmwasser-Kreislauf 69c, der wenigstens ei-
nen Heizkdrper 67c enthilt, wird ausschlieflich aus
der oberen Kammer 7c gespeist. Der Warmwassetr-
Kreislauf 69c ist hierzu {iber Leitungen 865c und
71c, die im Abstand voneinander und von der
Vorlaufleitung 61c in der oberen Kammer 7¢ min-
den, an die obere Kammer 1c angeschlossen. Eine
weitere Umwélzpumpe 84 fdrdert das Warmwasser
durch den Kreislauf 69c.

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante der Aniage
nach Fig. 3, die sich von dieser im wesentlichen
nur dadurch unterscheidet, daB lediglich die obere
Kammer 7d in Serie zur Vorlaufleitung 61d eines
Heizkessels 59d an den Warmwasser-Kreislauf 69d
angeschlossen ist, wahrend die von der oberen
Kammer 7d durch die mit DurchfluBSffnungen 15d
versehene Trennwand 3d getrennte untere Kammer
5d des Behilters 1d im NebenschluB an die Riick-
laufleitung 63d des Heizkessels 59d angeschlossen
ist. Der Warmwasser-Kreislauf 69d umfaBt wieder-
um wenigstens einen Heizk&rper 67d und ist Uber
eine Leitung 65d, die im Absiand von der eine
Umwilzpumpe 73d enthaltenden Vorlaufleitung 61d
in die obere Kammer 7d miindet, an dem Behéiter
1d angeschiossen. Die Rucklaufleitung 63d ist mit
der rlickflihrenden Leitung 71d des Warmwasser-
Kreislaufs 69d direkt verbunden, und die untere
Kammer 5d des Behélters 1d ist Uber eine Abzwei-
gleitung 85 an die Ricklaufleitung 63d angeschlos-
sen. '

Fig. 6 zeigt eine Kihlanlage flir mehrere in
einen Kiihimittelkreislauf 87 geschaltete Warmetau-
scher 89. Der Kiihimittel-Kreislauf 87 wird Uber
einen als Kiltepuffer ausgenutzten Behélter 1e aus
siner Kiihleinrichtung 91 gespeist. Der Behdlter 1e
ist durch eine stationdre, mit DurchfluBdfinungen
15e versehene Trennwand 3e in eine kleinere un-
tere Kammer 5e und eine gr&Bere obere Kammer
7e unterteilt. Die Kihieinrichtung 91 miindet mit
ihrer eine Umwilzpumpe 93 enthaltenden Kélte-
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Vorlaufleitung 95 in die untere Kammer 5e, wéh-
rend von der oberen Kammer 7e eine Ricklaufiei-
tung 97 der Kihleinrichtung 91 ausgeht. Die Vor-
laufseite des Kihimittelkreislaufs 87 ist Uber eine
Leitung 99, die im Abstand von der Vorlaufleitung
95 in der unteren Kammer 5e¢ miindet, an die
untere Kammer 5e angeschlossen. Die Riicklauf-
seite des Kiltemiitelkreislaufs 87 miindet liber eine
Leitung 101 ebenfalls im Abstand von der Riick-
laufleitung 97 in der oberen Kammer 7e. Eine Kuhl-
anlage dieser Art erlaubt es, mit vergleichsweise
geringem Kiihlenergiebedarf auch raschen Kilean-
forderungsschwankungen zu folgen.

Bei den anhand der Fig. 3 bis 6 erlduterten
Anlagen k8nnen die Behilter die anhand der Fig. 1
und 2 erlduterte Konfiguration haben, insbesondere
was die Gestaltung der Trennwand anbelangt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Erwdrmen oder Kihlen von
Fltissigkeiten, insbesondere Wasser, mit einem Be-
hilter (1), in dessen unteren Bersich und oberen
Bereich Leitungen (11, 13; 61, 63; 95, 97) flr den
ZufluB bzw. AbfluB der Fliissigkeit minden, und mit
einer Einrichtung zum Heizen (23, 25, 27; 59) oder
zum Kiihlen (91) der Flussigkeit,

dadurch gekennzeichnet, daf der Behilter (1)
zwischen den Mindungen der ZufluBleitung (11);
61; 95) und der AbfluBleitung (13; 63; 97) durch
eine mit DurchfluB&ffnungen (15) versehene, statio-
ndre Trennwand (3) in zwei Ubersinander gelegen«:
Kammern (5, 7) untertieilt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hsizeinrichtung (23) in der obe-
ren Kammer (7) bzw. die Kihleinrichtung in der
unteren Kammer (5} angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kammer (7), in der die Heiz- oder
Kihieinrichtung (25) angeordnet ist, kleiner ist als
die jeweils andere Kammer.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB in der unteren Kam-
mer (5) eine weitere Heizeinrichiung (27) bzw. in
der oberen Kammer eine weitere Kihleinrichtung
vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die weitere Heizeinrichtung als War-
metauscher (27) ausgebildet ist, der an einen
Rauchgaswérme einer Heizanlage rlckgewinnen-
den Wéirmetauscherkreis (31) oder an einen Son-
nenwédrme gewinnenden Wirmetauscherkreis an-
geschlossen ist.

6. Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der die Rauchgaswér-
me zurlickgewinnende Wirmetauscher (35) als ra-
dial teilbare Manschette ausgebildet ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die obere Kammer (7b, ¢, d) des
Behilters im Abstand voneinander miindende An-
schllsse (61; 61c, d; 65; 65c, d) fur Zu- und AbfluB
aufweist und Uber diese Anschliisse in Serie in
eine Vorlaufleitung (61; 61c, d) siner Warmwasser-
Heizungsanlage, insbesondere eines Geb&udes,
geschaltet ist, deren Heizk&rper (67; 67c, d) Uber
die Vorlaufleitung (61; 61c, d) und eine Riicklauflei-
tung (63; 63c, d) in einem Warmwasser-Kreislauf
(69; 69¢c, d) an die Heizeinrichtung, insbesondere
einen Heizkessel (59; 59c, d) angeschlossen sind,
und daB auch die Ricklaufleitung (63; 63c, d) mit
dem Behilter (1b, ¢, d) verbunden ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die untere Kammer (5¢) des Behil-
ters (1e) im Abstand voneinander miindende An-
schlisse (95, 99) fir Zu- und Abfluf aufweist und
Uber diese Anschilsse in Serie in eine Vorlaufiei-
fung (95) einer Klhlanlage geschaltet ist, deren
Wiarmetauscher (89) Uber die Vorlaufleitung (95)
und eine Ricklaufleitung (97) in sinem Kiihimittel-
kreislauf (87) an die Kihleinrichtung (91) ange-
schlossen sind und daB auch die Ricklaufleitung
(97) mit dem Behélter (1e) verbunden ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rucklaufleitung (63; 63c,
d) die untere Kammer (7b, c, d) des Behilters (1b,
¢, d, e) mit der Heizeinrichtung (59; 59c, d) oder
die obere Kammer (7e) mit der Kihleinrichtung
(91) verbindet.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Behiliter (1b, e) weitere im Ab-
stand voneinander miindende Anschlisse (63, 71;
97, 101) flir Zu-und AbfluB aufweist und Uber diese
Anschlisse in Serie in die Ricklaufleitung (63; 97)
geschaltet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die weiteren Anschilisse bei Ver-
bindung mit der Heizeinrichtung (59) in der unteren
Kammer (5b) oder bei Verbindung mit der Kiihlein-
richtung (91) in der oberen Kammer (7e) miinden.
12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere durch
Trennwénde (3b) unterteilte Behiler (1b) vorgese-
hen sind, deren obere Kammern (7b) miteinander
insbesondere in Serie verbunden sind und deren
untere Kammern (5b) miteinander insbesondere in
Serie verbunden sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Behilter (1b) gesonderten
Warmwasser-Kreisldufen (69, 79) bzw. Kihlmittel-
kreisldufen zugeordnst sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB die mit der Vor-
laufleitung (61; 61c, d; 95) der Heiz- oder Kilhlein-
richtung (59; 59c, d; 91) verbundene Kammer klei-
ner ist als die jeweils andere Kammer.
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15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB in der mit der
Vorlaufleitung (61) der Heizeinrichtung (59) verbun-
denen oberen Kammer (7b) eine zusdtzliche Heiz-
einrichtung (83), insbesondere eine elektrische
Heizeinrichtung, angeordnet ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand
(3) wérmeisolierend ausgebiidet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Trennwand (3) eine aus
Kunststoff bestehende Platte (17) aufweist, die auf
zumindest einer Seite mit einer Trigerplatte (19,
21) aus Metall, insbesondere nicht rostendem
Stahl, versehen ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand
(3a) mehrere Ubereinander im Abstand angeordne-
te Wandabschnitte (55, 57, 59) umfaBt, die sich zur
Bildung eines Durchflulabyrinths (15a) horizontal
nur teilweise Uiberlappen.

19. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand
(3) den Behdlter (1) in zwei Kammern (5, 7) unter-
teilt, deren Volumenverhiltnis etwa 1:2 betrdgt.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, daf im Strdmungs-
weg der Zufluleitung (11) oder/und im Strémungs-
weg der Abflugleitung (13) ein die Fllssigkeit ei-
nem Magnetfeld aussetzendes Magnetgerdt (37,
39) angeordnet ist.
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