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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Heizen eines Gebdudes oder Kiihlen einer Flissigkeit, ins-
besondere Wasser.

Herkémmliche Vorrichtungen dieser Art umfassen einen Behalter, in dessen unteren Bereich und oberen
Bereich Leitungen fiir den ZufluR bzw. Abfluf® der Fliissigkeit miinden und eine Einrichtung zum Heizen oder
zum Kiihlen der Flissigkeit. Der Behdlter wird als Speicherbehélter oder als Pufferbehalter fir die erwérmte
oder gekihlte Flissigkeit genutzt. Die Heizeinrichtung bzw. die Kihleinrichtung kann hierbei vollstandig oder
lediglich mit ihren warmetauschenden Komponenten innerhalb des Behélters angeordnet sein, wie dies zum
Beispiel bei einem Warmwasserboiler der Fall ist; die Heiz- bzw. Kiihleinrichtungen kénnen aber auch vollstan-
dig aulRerhalb des Behélters vorgesehen sein, wenn, wie dies bei Verwendung des Behélters als Pufferbehalter
bereits bekannt ist, der Behalter in Serie zu Leitungen eines Warmekreislaufs, zum Beispiel einer Gebaude-
heizanlage oder in Serie zum Kaltemittelkreislauf einer Kiihlanlage geschaltet ist. Ein solcher Pufferbehélter
erlaubt es, Schwankungen der Warme- bzw. Kélteerzeugung oder des Warme- bzw. Kélteverbrauchs auszu-
gleichen.

Bei herkémmlichen Vorrichtungen dieser Art hat der Behalter vielfach ein vergleichsweise groRRes Volu-
men, das kontinuierlich mitgeheizt bzw. mitgekiihlt werden muB, und zwar unabhangig vom momentanen Be-
darf. Dies erhoht die Kosten fir die Erwdrmung bzw. Kiihlung.

Wird eine Vorrichtung der vorstehenden Art zum Beispiel als Warmwasserboiler genutzt, so ist die Heiz-
einrichtung, bei der es sich um eine elektrische Heizeinrichtung oder einen an den Heizwasserkreis einer Ge-
baudeheizung angeschlossenen Warmetauscher handeln kann, iiblicherweise im unteren Bereich des Behal-
ters angeordnet, um eine gleichméaRige Erwdrmung des Behalterinhalts zu erreichen. Das vielfach groRRe Vo-
lumen derartiger Wasserboiler muf® auch dann mitgeheizt werden, wenn der Warmwasserbedarf nur gering
ist. Entsprechendes gilt fir Kiihlbehélter, wie sie beispielsweise in der Getrénkeindustrie benutzt werden.

Aus FR-A-2 405 443 ist ein von durchldssigen Trennwanden in drei ibereinander liegende Kammern un-
terteilter Wasserbehélter bekannt, von dessen unterster Kammer eine Riicklaufleitung zu einem Sonnenkol-
lektor gefiihrt ist. Von dem Sonnenkollektor zweigt eine Vorlaufleitung ab, die Gber gesonderte Magnetventile
mit jeder der drei Kammern verbunden ist. Eine Temperatursteuerung, die mittels Temperaturfihlern die Was-
sertemperatur in den einzelnen Kammern mifdt, 6ffnet abhdngig vom Temperaturniveau am Ausgang des Son-
nenkollektors jeweils eines der Magnetventile, wihrend die beiden anderen Magnetventile geschlossen blei-
ben. Auf diese Weise wird bei niedriger Ausgangstemperatur des Sonnenkollektors die Vorlaufleitung mit der
untersten Kammer verbunden, bei mittlerer Ausgangstemperatur mit der mittleren Kammer und bei hoher Aus-
gangstemperatur mit der oberen Kammer. In der oberen Kammer ist ein Warmetauscher fiir die Brauchwas-
sererwarmung oder aber fir eine Gebdudeheizungsanlage angeordnet. Eine Zusatzheizung erlaubt bei unzu-
reichender Ausgangstemperatur des Sonnenkollektors die Erwarmung der oberen Kammer.

Aus GB-A-1 358 166 ist eine Vorrichtung bekannt, die sowohl zur Heizung als auch zur Kiihlung eines Ge-
baudes ausgenutzt werden kann. Die Vorrichtung umfaft zwei iibereinander angeordnete Behélter, die durch
Rohre miteinander verbunden sind. Fir Heizzwecke sind beide Behalter in Serie zum Heizungsvorlauf geschal-
tet, wobei, gesteuert durch Ventile, das vom Heizkessel kommende heilte Wasser in den unteren Behalter ein-
gefiihrt und aus dem oberen Behélter abgefiihrt und den Heizkdrpern zugefiihrt wird. Hierbei wird die Warme-
speicherkapazitit beider Behalter ausgenutzt. Fir die Gebaudekiihlung wird lediglich der untere Behélter als
Kaltepuffer fir die mittels eines Warmetauschers zugefiihrte Kalte genutzt. Der obere Behélter bildet in dieser
Betriebsart einen elektrisch beheizten Warmwasserspeicher fiir die Brauchwassererwarmung.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Wirtschaftlichkeit einer Vorrichtung zum Heizen eines Gebdudes oder
zum Kiihlen einer Flissigkeit zu erhéhen.

Die Erfindung geht zum einen aus von einer Vorrichtung zum Heizen eines Gebdudes, mit einer Heizein-
richtung, insbesondere in Form eines Heizkessels, und mehreren Heizk&rpern, die liber eine Vorlaufleitung
und eine Riicklaufleitung in einem Warmwasser-Kreislauf an die Heizeinrichtung angeschlossen sind, und mit
einem Wasserbehdlter, in dessen unteren Bereich und oberen Bereich Leitungen fir den Zufluf® bzw. Abfluf®
miinden, wobei der Behalter zwischen den Miindungen der ZufluBleitung und der AbfluBleitung durch eine mit
DurchfluRéffnungen versehene stationdre Trennwand in zwei Ubereinander gelegene Kammern unterteilt ist,
und ist dadurch gekennzeichnet, daR® die obere Kammer des Behélters im Abstand voneinander miindende
Anschliisse fiir Zu- und AbfluR aufweist und tiber diese Anschliisse in Serie in die Vorlaufleitung geschaltet
ist und daB die Riicklaufleitung mit der unteren Kammer verbunden ist.

Eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Kiihlen einer Flissigkeit, insbesondere von Wasser, umfalit eine
Kihlanlage und mehrere Warmetauscher, die liber eine Vorlaufleitung und eine Riicklaufleitung in einen Flis-
sigkeitskreislauf mit der Kiihlanlage verbunden sind und umfaRt ferner einen Flissigkeitsbehélter, in dessen
unteren Bereich und oberen Bereich Leitungen fiir den Zufluf® bzw. Abflul miinden, wobei der Behélter zwi-
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schen den Mindungen der ZufluBleitung und der AbfluBleitung durch eine mit DurchfluRéffnungen versehene
stationare Trennwend in zwei libereinander gelegene Kammern unterteilt ist, und ist dadurch gekennzeichnet,
daR die untere Kammer im Abstand voneinander miindende Anschlisse fiir Zu- und AbfluR aufweist und Gber
diese Anschliisse in Serie in die Vorlaufleitung geschaltet ist und dal die Riicklaufleitung mit der oberen Kam-
mer verbunden ist.

Der bei erfindungsgemafRen Vorrichtungen vorgesehene Behélter erlaubt es, die Fliissigkeit in den beiden
Kammern betriebsmaRig auf unterschiedlichem Temperaturniveau zu halten, da die Trennwand Konvektions-
strome der Fliissigkeit in dem Behalter, die sich aufgrund des unterschiedlichen Temperaturniveaus ergeben
wiirden, verhindert. Die DurchfluRéffnungen der Trennwand erlauben trotzdem eine betriebsmaRige Flissig-
keitsstromung zwischen ZufluBleitung und AbfluBleitung des Behalters. Die Trennwand unterteilt das dem An-
wendungsfall entsprechend dimensionierte Nennvolumen in zwei kleinere Volumina, mit unterschiedlichem
Temperaturniveau, die je nach Anwendungsfall mit geringerem Energieverbrauch geheizt oder gekiihit werden
kénnen. Temperaturschwankungen, die sich durch die Entnahme von Flissigkeit aus dem Behélter ergeben,
lassen sich auf diese Weise rascher bzw. mit geringerem Energiebedarf ausgleichen. Insgesamt gesehen kann
damit der Energieverbrauch fir das Heizen bzw. Kiihlen verringert werden, wenn die aus dem Behélter zu ent-
nehmende Fliissigkeitsmenge pro Zeiteinheit kleiner ist als der Nenndurchsatz, fir den der Behélter und die
Heiz- bzw. Kiihleinrichtung bemessen ist.

Der Behélter der erfindungsgemafen Vorrichtung bildet einen Pufferspeicher der Warmwasser-Heizungs-
anlage des Geb&udes einsetzen.

Die obere Kammer bildet hierbei einen Puffer fiir die Vorlaufleitung, wéhrend die untere Kammer einen
Puffer fir die Riicklaufleitung bildet. Uber die DurchfluR&ffnungen der Trennwand sind die beiden Kammern
miteinander verbunden. Es hat sich iiberraschenderweise gezeigt, dal® durch diese Art der Pufferung eine ra-
schere Erwarmung des Warmwasser-Kreislaufs bzw. ein geringerer Heizenergieverbrauch erreicht werden
kann. In analoger Weise lassen sich diese Vorteile auch bei einer Kiihleinrichtung erreichen, an deren Kiihl-
mittelkreislauf der Behalter angeschlossen ist, wobei jedoch hier die untere Kammer des Behélters tiber im
Abstand voneinander miindende Anschliisse fiir Zu- und Abflu in Serie in eine Vorlaufleitung der Kiihlanlage
geschaltet ist.

Die Riicklaufleitung ist mit der unteren Kammer des Behalters verbunden, vorzugsweise in der Form, daf
der Behélter weitere im Abstand voneinander miindende Anschliisse fiir Zu- und Abfluf aufweist und tber die-
se Anschlisse in Serie in die Riicklaufleitung geschaltet ist.

Es versteht sich, dal auch in der unteren Kammer wenigstens eine weitere Heizeinrichtung bzw. in der
oberen Kammer wenigstens eine weitere Kiihleinrichtung vorgesehen sein kann. Wéhrend die Heizeinrichtung
der oberen Kammer im wesentlichen nur fir die Erwarmung der Fliissigkeit in der oberen Kammer ausgelegt
ist, kann eine der Heizeinrichtungen der unteren Kammer herk&dmmlich fiir die Erwarmung des gesamten Be-
hélterinhalts gegebenenfalls in Verbindung mit der Heizeinrichtung der oberen Kammer bemessen sein. Ent-
sprechendes gilt fiir die Kiihleinrichtungen. Die Heizeinrichtungen kénnen herkémmlich als elektrische Heiz-
einrichtungen oder auch als Warmetauscher ausgebildet sein, die an den Heizwasserkreis zum Beispiel einer
Gebdaudeheizanlage angeschlossen sind.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist in der unteren Kammer zur Unterstiitzung der Heizeinrichtung der
oberen Kammer wéhrend des "Sparbetriebs" ein zusétzlicher Warmetauscher vorgesehen, der beispielsweise
an einen Warmetauscherkreis einer Solaranlage, oder, was bevorzugt ist, an einen die Rauchgaswarme der
Gebdaudeheizanlage riickgewinnenden Wéarmetauscherkreis angeschlossen ist. Der in der unteren Kammer
angeordnete, zusétzliche Warmetauscher sorgt fiir eine Vorerwarmung des in die untere Kammer einstromen-
den Kaltwassers, welches nachfolgend durch die DurchfluRéffnungen der Trennwand nach oben in die obere
Kammer steigt. Der die Rauchgaswéarme zuriickgewinnende Warmetauscher ist bevorzugt als in einer Axial-
langsebene teilbare Manschette ausgebildet, so dal er, ohne das Rauchgasrohr der Heizanlage abbauen zu
miissen, auf das Rauchgasrohr aufgesetzt werden kann.

In einer zweckmafRigen Ausgestaltung sind zur Erhéhung der Nennkapazitat mehrere durch Trennwéande
unterteilte Behéalter vorgesehen, deren obere Kammern untereinander insbesondere in Serie verbunden sind
und deren untere Kammern ebenfalls miteinander, insbesondere in Serie, verbunden sind. Die Vorteile verrin-
gerten Energiebedarfs bei unter der Nennkapazitat bleibendem Fliissigkeitsdurchsatz lassen sich in erhGhtem
MalRe dann erreichen, wenn die Behélter jeweils gesonderten Warmwasser-Kreislaufen bzw. Kiihimittel-Kreis-
l&ufen zugeordnet sind.

Die beiden Kammern des Behélters haben zweckmaligerweise ein Volumenverhaltnis in der GréRenord-
nung von 1:2. Die Trennwand ist bevorzugt wérmeisolierend ausgebildet und kann beispielsweise eine aus
Kunststoff bestehende Platte umfassen, die auf zumindest einer Seite mit einer Tragerplatte aus Metall, ins-
besondere nichtrostendem Stahl, ausgesteift ist. Die Trennwand kann aber auch aus mehreren iibereinander
angeordneten, horizontal sich nur teilweise iiberlappenden Wandabschnitten bestehen, die ein Durchflullla-
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byrinth zwischen der oberen und der unteren Kammer zwischen sich bilden.

ZweckmaBigerweise sind in der ZufluBleitung und/oder der AbfluBleitung des Behalters an sich bekannte
Magnetgeréate angeordnet, die die zuflieRende oder abflielende Flissigkeit einem Magnetfeld aussetzen. Ge-
réte dieser Art sind bekannt und setzen die strémende Fliissigkeit in einer DurchfluRkammeer einem durch
Permanentmagnete oder Elektromagnete erzeugten magnetischen Gleich- oder Wechselfeld aus. Es hat sich
gezeigt, daB durch Geréte dieser Art nicht nur der Kalkansatz in dem Behalter und nachfolgenden Rohrleitun-
gen vermindert werden kann, sondern auch die Warmeiibertragungseigenschaften der Fliissigkeit bei der Er-
warmung bzw. Kiihlung verbessert werden.

Imfolgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung naher erldutert. Hierbei

zeigt:

Fig. 1 eine teilweise aufgebrochene schematische Darstellung eines Warmwasserboilers;
Fig. 2 eine Variante des Warmwasserboilers;

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Geb&ude-Heizanlage;

Fig.4und 5 Varianten der Gebdudeheizanlage und

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Kiihlanlage.

Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird das Konzept eines im Rahmen der Erfindung benutzten
Behalters an Hand eines Warmwasserboilers erlautert.

Der Warmwasserboiler umfaftt einen langgestreckt aufrecht stehenden Behaélter 1, der durch eine Trenn-
wand 3 in eine untere Kammer 5 und eine obere Kammer 7 unterteilt ist. In die untere Kammer 5 miindet im
Bereich des Behalterbodens 9 eine ZufluBleitung 11, wahrend vom Dachbereich des Behalters 1 eine Abflul-
leitung 13 aus dem Behélter 1 herausfihrt. Die Trennwand 3 hat eine Vielzahl DurchfluRéffnungen 15, die die
beiden Kammern 5, 7 miteinander verbinden und besteht aus einer isolierenden Kunststoffplatte 17, die bei-
derseits durch Versteifungsplatten 19, 21 zum Beispiel aus nicht rostendem Stahl ausgesteift ist. Die Trenn-
wand 3 ist in der oberen Halfte des Behélters 1 etwa auf der H6he von zwei Drittel des maximalen Fiillstands
des Behadlters 1 angeordnet.

In der unteren Kammer 5 ist im Bereich des Behéalterbodens 9 eine erste Heizeinrichtung 23 angeordnet.
Eine zweite Heizeinrichtung 25 ist in der oberen Kammer 7 vorgesehen. Die Heizeinrichtung 25 ist fiir eine
geringere Heizleistung bemessen als die Heizeinrichtung 23, da sie in erster Linie lediglich den Inhalt der obe-
ren Kammer 7 erwarmen soll, wahrend die Heizeinrichtung 23, gegebenenfalls in Verbindung mit der Heizein-
richtung 25, den gesamten Behalterinhalt erwarmen soll. Durch Steuerung der Heizeinrichtungen 23, 25 kann
das Wasser in dem Behélter 1 bedarfsgerecht erwdrmt werden. Bei hohem Warmwasserbedarf wird iber die
Heizeinrichtungen 23 und gegebenenfalls 25 der gesamte Behalterinhalt erwérmt. Bei geringem Warmwas-
serbedarf wird die Heizeinrichtung 23 abgeschaltet, und die Heizeinrichtung 25 erwarmt lediglich den Inhalt
der oberen Kammer 7, der durch die Trennwand 3 thermisch vom Inhalt der unteren Kammer 5 isoliert ist. Wird
tiber die AbfluBleitung 13 Warmwasser aus der oberen Kammer 7 abgezogen, so kann, kaltes Wasser durch
die DurchfluRéffnungen 15 der Trennwand 3 in die obere Kammer 7 nachstrédmen. Bei den Heizeinrichtungen
23, 25 kann es sich um elektrische Widerstandsheizelemente oder aber um Warmetauscher handeln, die an
den Heizwasserkreis einer Gebaudeheizanlage angeschlossen sind.

In der unteren Kammer 5 ist eine dritte Heizeinrichtung in Form eines Warmetauschers 27 angeordnet,
der liber einen gegebenenfalls von einer Pumpe 29 unterstiitzten Warmetauscherkreis 31 an einen im Rauch-
gasweg 33 der Gebdudeheizanlage angeordneten Warmetauscher 35 angeschlossen ist. Der Warmetausch-
erkreis 31 gewinnt die Rauchgasabwarme der Gebdudeheizanlage zuriick und nutzt die zuriickgewonnene
Wiaérme zur Vorerwdrmung des Wassers in der unteren Kammer 5 des Behélters 1. Die Rauchgaswérme-Riick-
gewinnung der vorstehend erlduterten Art ist insbesondere dann zweckmaRig, wenn die Heizeinrichtungen 23,
25 ebenfalls aus der Gebdudeheizanlage gespeist werden. Insbesondere bei elektrischen Heizeinrichtungen
kann der Warmetauscher 27 auch Bestandteil einer Solaranlage, insbesondere einer Solar-Warmepumpen-
anlage, sein.

Der Warmetauscher 35 ist als in einer Axiallangsebene teilbare Manschette ausgebildet, so dal® er an das
den Rauchgasweg bildende Rauchgasrohr 33 angebaut werden kann, ohne das Rauchgasrohr 33 abnehmen
zu miissen. Die beiden Halften der Manschette enthalten in nicht naher dargestellter Weise Warmetauschka-
nale, die durch Uberbriickungsleitungen 37 (iber die Teilungsebene der Manschette hinweg verbunden sind.
Die beispielsweise in axialer Richtung verlaufenden Wérmetauschkanéle sind zueinander parallel an stirnsei-
tige, ringformige Sammelkanale 39, 41 der Manschette angeschlossen. Die Verbindungsleitungen 37 verbin-
den dann die Sammelkanalhilften miteinander. Der vorstehend erléduterte, als radial teilbare Manschette aus-
gebildete Warmetauscher kann auch bei anderen Rauchgaswéarme-Riickgewinnungsanlagen als der vorste-
hend erléauterten Vorrichtung eingesetzt werden.

In der ZufluRleitung 11 und der AbfluRleitung 13 sind aufRerhalb des Behalters 1 Magnetgerate 43, 45 an-
geordnet, die in einer DurchfluBkammer 47, 49 das zu- bzw. abflieRende Wasser dem Magnetfeld eines Ma-
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gnets 51 bzw. 53 aussetzen. Bei dem Magnet 51, 53 kann es sich um eine Permanentmagnetanordnung oder
auch eine Elektromagnetanordnung handeln. Insbesondere das in der AbfluRleitung 13 angeordnete Magnet-
geréat 45 kann gegebenenfalls entfallen. Die Magnetgeréte 43, 45 mindern den Kalkansatz in dem Behélter 1
und nachfolgenden Rohrleitungen und verbessern das Warmeiibergangsverhalten des zu erwarmenden Was-
sers.

Im folgenden werden weitere Ausfiihrungsbeispiele erfindungsgemafRer Vorrichtungen erldutert. Gleich-
wirkende Teile sind mit den Bezugszahlen der Fig. 1 bezeichnet und zur Unterscheidung mit einem Buchstaben
versehen. Zur Erlduterung des Aufbaus und der Wirkungsweise wird auf die Beschreibung der Fig. 1 Bezug
genommen.

Fig. 2 zeigt schematisch eine Variante der Vorrichtung nach Fig. 1, die sich von dieser Vorrichtung in erster
Linie durch die Art ihrer Trennwand unterscheidet. Die wiederum stationdre Trennwand 3a der Vorrichtung nach
Fig. 2 besteht aus mehreren im Abstand iibereinander angeordneten Wandabschnitten 55, 57, 59, die sich in
horizontaler Richtung lediglich teilweise liberlappen und ein DurchfluBlabyrinth 15a bilden, welches eine di-
rekte Warmekonvektion zwischen der unteren Kammer 5a und der oberen Kammer 7a verhindert, den Durch-
fluR von Wasser jedoch zuldRt. Auch die Vorrichtung nach Fig. 2 kann mit einer Rauchgaswarme-Riickgewin-
nungseinrichtung und Magnetgeréaten &hnlich Fig. 1 ausgeriistet sein.

Durch Umkehrung der raumlichen Verhaltnisse kann die anhand der Fig. 1 und 2 erlduterte Vorrichtung
auch zur Kiihlung von Fliissigkeiten ausgenutzt werden. In diesem Fall ist jedoch die kleinere Kammer unter
der gréReren Kammer angeordnet, und die zu kiihlende Fliissigkeit wird der oberen Kammer zugefiihrt und
aus der unteren Kammer abgezogen.

Fig. 3 zeigt schematisch eine Warmwasser-Heizungsanlage fir ein Gebdude mit einem Heizkessel 59, der
tiber eine Vorlaufleitung 61 mit einer oberen Kammer 7b eines durch eine Trennwand 3b in die obere Kammer
7b und eine untere Kammer 5b unterteilten Behélters 1b verbunden ist. Eine Ricklaufleitung 63 verbindet die
untere Kammer 5b mit dem Heizkessel §9. Im Abstand von der Miindung der Vorlaufleitung 61 geht von der
oberen Kammer 7b des Behélters 1b eine AbfluRleitung 65 eines mehrere Heizkdrper 67 umfassenden Warm-
wasser-Kreislaufs 69 aus, der tiber eine Leitung 71 im Abstand von der Miindung der Riicklaufleitung 63 in
die untere Kammer 5b des Behélters 1b miindet. Eine Umwalzpumpe 73 in der Vorlaufleitung 61 |at das von
dem Heizkessel 59 erwarmte Wasser iber die obere Kammer 7b, die Heizkérper 67, die untere Kammer 5b
und die Riicklaufleitung 63 zirkulieren. Die obere Kammer 7b und die untere Kammer 5b kommunizieren dar-
tiber hinaus tiber die DurchfluR&ffnungen 15b der Trennwand 3b. Da die obere Kammer 7b kleiner ist als die
untere Kammer 5b, hier etwa im Volumenverhéltnis 1:2, kann trotz der durch den gesamten Behalterinhalt be-
stimmten, vergleichsweise groflen Nennkapazitét des Pufferspeichers erreicht werden, dal® der Warmwasser-
kreislauf Temperaturschwankungen besser ausgleichen kann, was zu einer Verringerung des Heizenergiebe-
darfsfiihrt.

Fig. 3 zeigt einen zusétzlichen Behélter 1b gleicher Bauart, dessen ebenfalls durch eine Trennwand 3b
abgeteilte obere Kammer 7b iiber eine Verbindungsleitung 75 mit der oberen Kammer 7b des den Warmwas-
ser-Kreislauf 69 speisenden Behalters 1b verbunden ist. In gleicher Weise sind die unteren Kammern 5b der
Behalter 1b durch eine Verbindungsleitung 77 miteinander verbunden. Dieser weitere Behélter 1b speist einen
gesonderten Warmwasser-Kreislauf 79, der zumindest einen weiteren Heizkdrper 81 umfalt. In der oberen
Kammer 7b ist eine zusétzliche Heizeinrichtung 83 vorgesehen, hier eine elektrische Heizeinrichtung, iiber
die in der Saisoniibergangszeit die Heizungsanlage betrieben werden kann, ohne den Heizkessel 59 in Betrieb
nehmen zu miissen. Die zuséatzliche Heizeinrichtung kann alternativ auch in der unteren Kammer 5b ange-
ordnet sein.

Fig. 4 zeigt eine Variante der Heizungsanlage, die sich von dieser Heizungsanlage im wesentlichen nur
durch die Art und Weise unterscheidet, in der ihr Warmwasser-Kreislauf 69c an den Behélter 1¢ angeschlossen
ist. Der Heizkessel 59c¢ ist wiederum iiber seine Vorlaufleitung 61c, in der eine Umwalzpumpe 73c¢ angeordnet
ist, an die obere Kammer 7¢ des Behélters 1¢ angeschlossen. Die von der oberen Kammer 7¢ durch eine mit
DurchfluRéffnungen 15¢ versehene Trennwand 3¢ getrennte untere Kammer 5c¢ ist liber eine Ricklaufleitung
63c¢ mit dem Heizkessel 59¢ verbunden. Der Warmwasser-Kreislauf 69¢, der wenigstens einen Heizk&rper 67¢
enthalt, wird ausschlieBlich aus der oberen Kammer 7¢ gespeist. Der Warmwasser-Kreislauf 69c¢ ist hierzu iiber
Leitungen 65¢ und 71c, die im Abstand voneinander und von der Vorlaufleitung 61c in der oberen Kammer 7¢
miinden, an die cbere Kammer 1¢ angeschlossen. Eine weitere Umwélzpumpe 84 fordert das Warmwasser
durch den Kreislauf 69c.

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante der Anlage nach Fig. 3, die sich von dieser im wesentlichen nur dadurch
unterscheidet, dal lediglich die obere Kammer 7d in Serie zur Vorlaufleitung 61d eines Heizkessels 59d an
den Warmwasser-Kreislauf 69d angeschlossen ist, wéhrend die von der oberen Kammer 7d durch die mit
DurchfluRéffnungen 15d versehene Trennwand 3d getrennte untere Kammer 5d des Behélters 1d im Neben-
schluf® an die Riicklaufleitung 63d des Heizkessels 59d angeschlossen ist. Der Warmwasser-Kreislauf 69d um-
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falt wiederum wenigstens einen Heizkérper 67d und ist iber eine Leitung 65d, die im Abstand von der eine
Umwélzpumpe 73d enthaltenden Vorlaufleitung 61d in die obere Kammer 7d miindet, an dem Behélter 1d an-
geschlossen. Die Riicklaufleitung 63d ist mit der riickfiihrenden Leitung 71d des Warmwasser-Kreislaufs 69d
direkt verbunden, und die untere Kammer 5d des Behalters 1d ist tiber eine Abzweigleitung 85 an die Riick-
laufleitung 63d angeschlossen.

Fig. 6 zeigt eine Kihlanlage fir mehrere in einen Kiihimittelkreislauf 87 geschaltete Warmetauscher 89.
Der Kiihimittel-Kreislauf 87 wird iiber einen als Kaltepuffer ausgenutzten Behalter 1e aus einer Kihleinrichtung
91 gespeist. Der Behélter 1e ist durch eine stationdre, mit DurchfluRéffnungen 15e versehene Trennwand 3e
in eine kleinere untere Kammer 5e und eine gréRere obere Kammer 7e unterteilt. Die Kihleinrichtung 91 miin-
det mit ihrer eine Umwalzpumpe 93 enthaltenden Kélte-Vorlaufleitung 95 in die untere Kammer 5e, wéhrend
von der oberen Kammer 7e eine Riicklaufleitung 97 der Kiihleinrichtung 91 ausgeht. Die Vorlaufseite des Kihl-
mittelkreislaufs 87 ist Giber eine Leitung 99, die im Abstand von der Vorlaufleitung 95 in der unteren Kammer
5e miindet, an die untere Kammer 5e angeschlossen. Die Riicklaufseite des Kéltemittelkreislaufs 87 miindet
tiber eine Leitung 101 ebenfalls im Abstand von der Riicklaufleitung 97 in der oberen Kammer 7e. Eine Kiih-
lanlage dieser Art erlaubt es, mit vergleichsweise geringem Kiihlenergiebedarf auch raschen Kalteanforde-
rungsschwankungen zu folgen.

Bei den anhand der Fig. 3 bis 6 erlduterten Anlagen kénnen die Behalter die anhand der Fig. 1 und 2 er-
lauterte Konfiguration haben, insbesondere was die Gestaltung der Trennwand anbelangt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Heizen eines Gebdudes, mit einer Heizeinrichtung (59; 59d), insbesondere in Form eines
Heizkessels, und mehreren Heizkérpern (67; 67d), die lber eine Vorlaufleitung (61, 65; 61d, 65d) und
eine Riicklaufleitung (63; 63d) in einem Warmwasser-Kreislauf (69; 69d) an die Heizeinrichtung (59; 59d)
angeschlossen sind,
und mit einem Wasserbehalter (1b; 1d), in dessen unteren Bereich und oberen Bereich Leitungen fir den
Zuflul® bzw. Abflu miinden, wobei der Behalter (1b; 1d) zwischen den Miindungen der ZufluBleitung (61;
61d) und der AbfluBleitung (63; 63d) durch eine mit DurchfluRéffnungen (15b; 15d) versehene stationdre
Trennwand (3b; 3d) in zwei libereinander gelegene Kammern (5b, 7b; 5d, 7d) unterteilt ist,
dadurch gekennzeichnet, daf®
die obere Kammer (7b; 7d) des Behalters (1b; 1d) im Abstand voneinander miindende Anschliisse fir Zu-
und AbfluR aufweist und iiber diese Anschliisse in Serie in die Vorlaufleitung (61, 65; 61d, 65d) geschaltet
ist und daB die Riicklaufleitung (63; 63d) mit der unteren Kammer (5b; 5d) verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal in der unteren Kammer (5) eine weitere Heiz-
einrichtung (27) vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die weitere Heizeinrichtung als Warmetau-
scher (27) ausgebildet ist, der an einen Rauchgaswirme einer Heizanlage riickgewinnenden Warme-
tauscherkreis (31) oder an einen Sonnenwdrme gewinnenden Warmetauscherkreis angeschlossen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR der die Rauchgaswérme zuriickgewinnende
Wiaérmetauscher (35) als radial teilbare Manschette ausgebildet ist.

5. Vorrichtung zum Kiihlen einer Fliissigkeit, insbesondere von Wasser,
mit einer Kiihlanlage (91) und mehreren Warmetauschern (89), die liber eine Vorlaufleitung (95, 99) und
eine Riicklaufleitung (97, 101) in einem Fliissigkeitskreislauf (87) mit der Kiihlanlage (91) verbunden sind,
und mit einem Flissigkeitsbehalter (1e), in dessen unteren Bereich und oberen Bereich Leitungen fir den
Zuflul® bzw. AbfluR miinden, wobei der Behélter (1e) zwischen den Miindungen der ZufluBleitung (95)
und der AbfluBleitung (97) durch eine mit DurchfluRéffnungen (15e) versehene stationare Trennwand (3e)
in zwei Ubereinander gelegene Kammern (5e, 7e) unterteilt ist,
dadurch gekennzeichnet, daf®
die untere Kammer (5¢) im Abstand voneinander miindende Anschliisse fir Zu- und AbfluR aufweist und
tiber diese Anschliisse in Serie in die Vorlaufleitung (95, 99) geschaltet ist und daR die Riicklaufleitung
(97, 101) mit der oberen Kammer (7€) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf in der oberen Kammer eine weitere Kiihlein-
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richtung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da® der Behélter (1b, 1e) weitere im Ab-
stand voneinander miindende Anschliisse (63, 71; 97, 101) fiir Zu und AbfluR aufweist und iber diese
Anschlisse in Serie in die Ricklaufleitung (63; 97) geschaltet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da® mehrere durch Trennwénde
(3b) unterteilte Behalter (1b) vorgesehen sind, deren obere Kammern (7b) miteinander insbesondere in
Serie verbunden sind und deren untere Kammern (5b) miteinander insbesondere in Serie verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die Behélter (1b) gesonderten Warmwasser-
Kreislaufen (69, 79) bzw. Kiihimittelkreisldufen zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal® die mit der Vorlaufleitung
(61; 61d; 95) der Heiz- oder Kiihleinrichtung (59; 59d; 91) verbundene Kammer kleiner ist als die jeweils
andere Kammer.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 und 7 bis 9 dadurch gekennzeichnet, dal in der mit der
Vorlaufleitung (61) der Heizeinrichtung (59) verbundenen oberen Kammer (7b) eine zuséatzliche Heizein-
richtung (83), insbesondere eine elektrische Heizeinrichtung, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal die Trennwand (3) wér-
meisolierend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal die Trennwand (3) eine aus Kunststoff be-
stehende Platte (17) aufweist, die auf zumindest einer Seite mit einer Tragerplatte (19, 21) aus Metall,
insbesondere nicht rostendem Stahl, versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dal die Trennwand (3a) meh-
rere libereinander im Abstand angeordnete Wandabschnitte (55, 57, 59) umfalt, die sich zur Bildung eines
DurchfluRlabyrinths (15a) horizontal nur teilweise lberlappen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal® die Trennwand (3) den
Behalter (1) in zwei Kammern (5, 7) unterteilt, deren Volumenverhaltnis etwa 1:2 betrégt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dal im Strémungsweg der Zu-
fluRleitung (11) oder/und im Strémungsweg der AbfluBleitung (13) ein die Flissigkeit einem Magnetfeld
aussetzendes Magnetgerét (37, 39) angeordnet ist.

Claims

Apparatus for heating a building, with a heating arrangement (59; 59d), in particular in the form of a heating
boiler, and a plurality of radiators (67; 67d) which are connected via an advance pipe (61, 65; 61d, 65d)
and a return pipe (63; 63d) in a hot water circuit (69; 69d) to the heating arrangement (59; 59d), and with
a water container (1b; 1d) in the lower region and upper region of which there open supply and discharge
pipes, wherein the container (1b; 1d) is divided between the orifices of the supply pipe (61; 61d) and of
the discharge pipe (63, 63d) by a stationary partition wall (3b; 3d) provided with through-orifices (15b;
15d) into two superimposed chambers (5b, 7b; 5d, 7d), characterised in that the upper chamber (7b; 7d)
of the container (1b; 1d) has supply and discharge connections which open at a distance from one another
and is connected in series into the advance pipe (61, 65; 61d, 65d) via these connections and in that the
return pipe (63; 63d) is attached to the lower chamber (5b; 5d).

Apparatus according to Claim 1, characterised in that a further heating arrangement (27) is provided in
the lower chamber (5).

Apparatus according to Claim 2, characterised in that the further heating arrangement is designed as a
heat exchanger (27) which is connected to a heat exchanger circuit (31) recovering flue gas heat from a
heating appliance or to a heat exchanger circuit obtaining solar heat.
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Apparatus according to Claim 3, characterised in that the heat exchanger (35) recovering the flue gas
heat is designed as a radially divisible collar.

Apparatus for the cooling of a liquid, in particular of water, with a cooling appliance (91) and a plurality of
heat exchangers (89) which are attached via an advance pipe (95, 99) and a return pipe (97, 101) in a
liquid circuit (87) to the cooling appliance (91), and with a liquid container (1e) in the lower region and
upper region of which there open supply and discharge pipes, wherein the container (1e) is divided be-
tween the orifices of the supply pipe (95) and the discharge pipe (97) by a stationary partition wall (3e)
provided with through-orifices (15e) into two superimposed chambers (5e, 7¢), characterised in that the
lower chamber (5e) has supply and discharge connections which open at a distance from one another
and is connected in series into the advance pipe (95, 99) via these connections and in that the return pipe
(97, 101) is attached to the upper chamber (7¢).

Apparatus according to Claim 5, characterised in that a further cooling arrangement is provided in the
upper chamber.

Apparatus according to Claim 1 or 5, characterised in that the container (1b, 1e) has further supply and
discharge connections (63, 71; 97, 101) opening at a distance from one another and is connected in series
into the return pipe (63; 97) via these connections.

Apparatus according to one of Claims 1 to 7, characterised in that a plurality of containers (1b) divided
by partition walls (3b) are provided of which the upper chambers (7b) are connected to one another, in
particular in series, and of which the lower chambers (5b) are connected to one another, in particular in
series.

Apparatus according to Claim 8, characterised in that the containers (1b) are allocated to separate hot
water circuits (69, 79) or coolant circuits.

Apparatus according to one of Claims 1 to 9, characterised in that the chamber connected to the advance
pipe (61; 61d; 95) of the heating or cooling arrangement (59; 59d; 91) is smaller than the other respective
chamber.

Apparatus according to one of Claims 1 to 4 and 7 to 9, characterised in that an additional heating ar-
rangement (83), in particular an electric heating arrangement, is arranged in the upper chamber (7b) con-
nected to the advance pipe (61) of the heating arrangement (59).

Apparatus according to one of Claims 1 to 11, characterised in that the partition wall (3) is designed as
a heat insulator.

Apparatus according to Claim 12, characterised in that the partition wall (3) has a plate (17) which consists
of plastics material and is provided on at least one side with a carrier plate (19, 21) of metal, in particular
stainless steel.

Apparatus according to one of Claims 1 to 13, characterised in that the partition wall (3a) comprises a
plurality of wall portions (565, 57, 59) which are superimposed with spacing and overlap only partially hor-
izontally to form a flow labyrinth (15a).

Apparatus according to one of Claims 1 to 14, characterised in that the partition wall (3) divides the con-
tainer (1) into two chambers (5, 7) of which the volumetric ratio is about 1:2.

Apparatus according to one of Claims 1 to 15, characterised in that a magnetic device (37, 39) which sub-
jects the liquid to a magnetic field is arranged in the path of flow of the supply pipe (11) or/and in the path
of flow of the discharge pipe (13).

Revendications

1.

Dispositif destiné au chauffage d’'un batiment, comportant un dispositif de chauffage (59 ; 59d), en par-
ticulier sous la forme d’une chaudiére, ainsi que plusieurs corps de chauffe (67 ; 67d), qui sontraccordés,
par une conduite aller (61, 65 ; 61d, 65d) et une conduite retour (63 ; 63d) d’'un circuit d’eau chaude (69 ;
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69d), au dispositif de chauffage (59 ; 59d), et comportant un réservoir a eau (1b ; 1d) dans la zone infé-
rieure et la zone supérieure duquel débouchent des conduites pour I'arrivée ou le départ, le réservoir (1b ;
1d) étant partagé, entre les sorties de la conduite d’arrivée (61 ; 61d) et de la conduite de départ (63 ;
63d), par une cloison (3b ; 3d) fixe, pourvue d’ouvertures de passage (15b ; 15d), en deux chambres (5b,
7b ; 5d, 7d) superposées, caractérisé en ce que la chambre supérieure (7b ; 7d) du réservoir (1b ; 1d)
comporte des raccords débouchant espacés I'un de I'autre pour I'arrivée et le départ et est branchée en
série a la conduite aller (61, 65 ; 61d, 65d), par I'intermédiaire de ces raccords, et en ce que la conduite
retour (63 ; 63d) est reliée a la chambre inférieure (5b ; 5d).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il est prévu un autre dispositif de chauffage (27)
dans la chambre inférieure (5).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'autre dispositif de chauffage est congu ala
maniére d’'un échangeur de chaleur (27), qui est raccordé a un circuit d’échangeur de chaleur (31), récu-
pérant la chaleur des fumées d’une installation de chauffage, ou & un circuit d’échangeur de chaleur ex-
ploitant la chaleur solaire.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que I'’échangeur de chaleur (35), récupérant la cha-
leur des fumées, est congu a la maniére d’'un manchon pouvant étre divisé radialement.

Dispositif de refroidissement d’un liquide, en particulier d’eau, comportant une installation de refroidis-
sement (91) et plusieurs échangeurs de chaleur (89), qui sont reliés, par une conduite aller (95, 99) et
une conduite retour (97, 101), dans un circuit de liquide (87), avec l'installation de refroidissement (91),
et comportant un réservoir de liquide (1e) dans la zone inférieure et la zone supérieure duquel débouchent
des conduites pour I'arrivée ou le départ, le réservoir (1e) étant partagé, entre les sorties de la conduite
d’'arrivée (95) et la conduite de départ (97), par une cloison (3e) fixe, pourvue d’ouvertures de passage
(15e), en deux chambres (5e, 7¢) superposées, caractérisé en ce que la chambre inférieure (5e) du ré-
servoir (1b ; 1d) comporte des raccords débouchant espacés I'un de I'autre pour I'arrivée et le départ et
est branchée en série a la conduite aller (95, 99), par I'intermédiaire de ces raccords, et en ce que la
conduite retour (97, 101) est reliée a la chambre supérieure (7e).

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce qu’un autre dispositif de refroidissement est prévu
dans la chambre supérieure.

Dispositif selon la revendication 1 ou 5, caractérisé en ce que le réservoir (1b, 1e) comporte d’autres rac-
cords (63, 71 ; 97, 101), débouchant espacés les uns des autres, pour I'arrivée et le départ et est branché
en série a la conduite retour (63 ; 97), par ces raccords.

Dispositif selon I'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce qu’il est prévu plusieurs réservoirs (1b),
divisés par des cloisons (3b), réservoirs dont les chambres supérieures (7b) sont reliées entre elles, en
particulier en série, et dont les chambres inférieures (5b) sont reliées entre elles, en particulier en série.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que les réservoirs (1b) sont associés a des circuits
d’eau chaude (67, 79) ou de réfrigérant séparés.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que la chambre, reliée a la conduite aller
(61; 61d ; 95) du dispositif de chauffage ou de refroidissement (59 ; 59d ; 91), est plus petite que 'autre
chambre.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a4 et 7 4 9, caractérisé en ce que dans la chambre supérieure
(7b), reliée a la conduite aller (61) du dispositif de chauffage (59), il est prévu un dispositif de chauffage
(83) supplémentaire, en particulier un dispositif de chauffage électrique.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 11, caractérisé en ce que la cloison (3) est thermiquement
isolante.

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que la cloison (3) comporte une plaque (17) en ma-
tiére plastique, qui sur au moins un cété, est pourvue d’'une plaque de support (19, 21) en métal, en par-
ticulier en acier inoxydable.
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Dispositif selon I'une des revendications 1 & 13, caractérisé en ce que la cloison (3a) comporte plusieurs
portions de cloisons (55, 57, 59), superposées et espacées, qui se recouvrent en partie seulement hori-
zontalement pour former un labyrinthe de passage (15a).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 14, caractérisé en ce que la cloison (3) partage le réservoir
(1) en deux chambres (5, 7) dont le rapport des volumes est & peu présde 1 a 2.

Dispositif selon I'une des revendications 1 & 15, caractérisé en ce que dans le parcours d’écoulement de
la conduite d’arrivée (11) ou/et dans le parcours d'écoulement de la conduite de départ (13), il est prévu
un appareil magnétique (37, 39), soumettant le liquide & un champ magnétique.

10
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