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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf Sicherheits-
Skibindungen mit einer elektronischen Schaltung
nach den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1.

Derartige Sicherheits-Skibindungen haben zwar
bisher liber Einzelstiicke hinaus keinen Eingang in
die Praxis gefunden, gehdren aber seit langem zum
papierenen Stand der Technik. So sei beispielsweise
auf die DE 2737535 A1, DE 2938756 A1 und DE
3017841 C2 verwiesen.

Problematisch ist bei allen bekannten Ausfiihrun-
gen die Sicherstellung einer Auslésung im Gefahren-
fall auch dann, wenn ein Stromausfall erfolgt oder ein
Defekt in der Schaltung oder im Magneten auftritt.

Bei der Ausfiihrung nach DE-A-2 737 535 wird
mit Scherstiften gearbeitet, die den Sohlenhalter tra-
gen. Mit dem AbreilRen der Scherstifte im Gefahrenfall
kommt der Sohlenhalter frei und gibt seinerseits den
Skischuh aus seiner Bindung am Ski frei. Ein dann
notwendiges Austauschen der Scherstifte und Wie-
derbefestigen des Sohlenhalters auf der Piste ist ei-
nem Skilaufer nicht zuzumuten.

Die Ausfilhrung nach DE-A-29 38 756 sieht in der
elektronischen Logik ein Fehlerkontrollsystem vor, das
bei Ausfall der Elektronik eine Umschaltung auf eine rein
mechanische  Ausldsefunktion der Sicherheits-
Skibindung bewirkt. Hierdurch ist die elektronische
Schaltung mindestens durch einen zusatzlichen
Schaltkreis zu erweitern, um Fehler zu erfassen und
zu melden.

Aus DE-C-30 17 841 ist eine Sicherheits-
Skibindung der eingangs angegebenen Art bekannt,
die mit zwei Elektromagneten versehen ist, von denen
einer im Gefahrenfalle den Sohlenhalter entriegelt
und der andere bei Entladung der Batterie den ersten
Elektromagneten und das von diesem gesteuerte Si-
cherheitssystem in der Weise inaktiviert, daft von den
auf den Sohlenhalter wirkenden Kraften eine Auslé-
sefeder beaufschlagt wird, die nach Uberschreiten
der Haltekréfte den Sohlenhalter16st. Diese bekannte
Sicherheits-Skibindung benétigt unverhaltnismaRig
viel Batteriestrom, weil die Batterie immer den einen,
das elektrische Auslésesystem aktivierenden Magne-
ten mit Strom speisen muB, da dieser gegen Federn
arbeitet, die das elektrische Ausldsesystem inaktivie-
ren und auf ein mechanisch wirkendes Auslésesy-
stem umschalten, wenn der Aktivierungsmagnet
kraftlos wird.

Gegeniiber der Ausfiihrung nach DE-A-27 37
535 weisen die anderen zwar den Vorteil auf, daf sie
fir den Fall eines Defektes in der Schaltung oder des
Magneten oder bei Stromausfall wie bisher Ubliche
Sicherheits-Skibindungen arbeiten, doch sind sie so
konzipiert, daR® eine Fehlermeldung an einen Um-
schaltmechanismus notwendig ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicherheits-
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Skibindung der eingangs angegebenen Art zu schaf-
fen, die bei Ausfall des elektrischen bzw. elektroni-
schen Ausldsesystems oder bei Stromausfall eine
wenigstens annahernd gleiche Ausldsecharakteristik
beibehélt.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1
geldst. Die erfindungsgemafe Sicherheits-Skibindung
macht einen besonderen Umschaltmechanismus
entbehrlich, da das Trennglied mit ausreichender, je-
doch in bezug auf das Verletzungsrisiko des Skil&du-
fers zulassiger Verzégerung unabhéngig von dem
Funktionieren der Elektronik in Funktion tritt.

Eine zweckmiBige Ausfihrung der Erfindung
umfalt die Merkmale des Anspruchs 2. Durch eine
ausreichende Bewegung des Zylinders wird der Vor-
gang des erfindungsgemafens Lésens bewirkt.

Vorzugsweise umfassen die Offnungen in Kol-
ben eine Drossel und ein Riickschlagventil fiir die er-
ste Zylinderkammer. Hierdurch wird in bekannter
Weise eine unverzdgerte Rickstellung des Zylinders
erreicht. Weiter kann der zylinderfeste Hohlraum sich
zu seinem freien Ende hin verjiingen und das Trenn-
glied bilden. In diesem Fall 14Rt sich die Einrichtung
so anordnen, daR das Trennglied unmittelbar den An-
ker des Elektromagneten beeinflussen kann.

Im folgenden ist die Erfindung anhand eines Aus-
fihrungsbeispiels ndher beschrieben.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt schema-
tisch und teilweise im Schnitt die erfindungsgeméalie
Einrichtung in Zuordnung zu einer Verriegelungsein-
richtung eines Sohlenhalters.

Die Sicherheits-Skibindung, die zum Halten ei-
nes Skischuhs in beliebiger und bekannter Weise
ausgebildet sein kann, ist nur soweit dargestellt, wie
es die erfindungswesentlichen Teile erfordern. Sie
besitzt eine elektronische Schaltung, die wenigstens
die auf das Bein des Skilaufers einwirkende Krafte
und/oder Momente lber entsprechende MeRwege
durch mindestens einen Wandler erfal’tund bei Errei-
chen eines vorgegebenen Schwellenwertes einen
Elektromagneten 1, einen sogenannten Remanenz-
magneten, erregt oder entregt, dessen Anker 2 die
durch einen Winkelhebel 3 dargestellte Verriegelung
eines Sohlenhalters 16st. Die Achse 4 des Winkelhe-
bels und die Halteplatte 5 des Elektromagneten sind
im Gebrauchszustand skifest gehaltene Teile der Bin-
dung. Der Anker 2 des Elektromagneten ist als Klapp-
anker ausgebildet und steht unter dem EinfluR® einer
ihn im Offnungssinne belastenden Schraubenzugfe-
der 6. Der Winkelhebel 3 ist von einer nicht dargestell-
ten schwachen Haltefeder in Bezug auf die Darstel-
lung im Uhrzeigersinn belastet und in Anlage an ei-
nem Anschlag 7 gehalten, der im vorliegenden Fall
von einer zapfenférmigen Verldngerung des
Weicheisenkerns des Elektromagneten 1 gebildet ist.
Er dient gleichzeitig auch als Fiihrung fiir den Klapp-
anker 2.
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Greift am Bein des Skilaufers eine Kraft oder ein
Moment an, die bzw. das dem jeweils vorgegebenen
Schwellenwert entspricht, geht durch die Spule des
Elektromagneten aufgrund eines in der elektroni-
schen Schaltung erzeugten Impulses ein Stromstol},
der die magnetische Haltekraft fir den Anker wenig-
stens soweit aufhebt, dal} der Anker unter dem Ein-
fluR der Schraubenzugfeder 6 gegen den Winkelhe-
bel 3 schlagen und ihn entgegen der Kraft seiner Hal-
tefeder um die Achse 4 schwenken kann, Was in nicht
dargestellter Weise mittelbar oder unmittelbar zum
Ldsen der Verriegelung des Sohlenhalters fiihrt, so
daB} sich der Skischuh aus der Bindung und damit
vom Ski losen kann. Wegen konstruktiver Einzelhei-
ten sei beispielsweise auf die DE 3132465 A1 und DE
3146318 C2 verwiesen.

GemaR der vorliegenden Erfindung ist eine in ih-
rer Gesamtheit mit 8 bezeichnete Einrichtung vorge-
sehen, die einerseits vom nicht dargestellten Sohlen-
halter oder einem damit in Wirkverbindung stehenden
Teil zumindest iber den MeRBweg beeinfluft wird. Die
Einrichtung weist ein Trennglied 9 auf, das im vorlie-
genden Fall den Winkelhebel 3 im Sinne des Lésens
der Verriegelung des Sohlenhalters beeinflussen
kann.

Entsprechend der Halteplatte 5 fiir den Elektro-
magneten 1 ist eine Halteplatte 10 fiir die Einrichtung
8 vorgesehen. Diese Einrichtung umfalt einen StofRR-
dampfer mit einem Kolben 11, der tiber seine Kolben-
stange 12 fest mit der Halteplatte 10 verbunden ist.
Auf dem Kolben und der Kolbenstange ist ein Zylinder
13 verschiebbar gelagert. Sein Innenraum ist durch
den Kolben in eine erste 14 und eine zweite Zylinder-
kammer 15 fiir ein flissiges oder gasférmiges Medi-
um unterteilt. Beide Kammern sind durch eine Dros-
sel 16 und durch ein Ruckschlagventil 17 im Kolben
11 miteinaner verbunden.

Der Kolben 11 und seine Kolbenstange 12 sind
axial durchbohrt und nehmen einen StéRel 18 auf, der
in Bezug auf die Darstellung rechts von der Halteplat-
te 10 in nicht gezeichneter beliebiger geeigneter Wei-
se direkt oder indirekt mit dem Sohlenhalter verbun-
den ist. Ebenfalls mit dem StéRel verbunden befindet
sich in der Zylinderkammer 15 ein Federteller 19. Die-
ser ist auf einen Abgesetzten Teil 20 des StdRels auf-
gesteckt, der sich durch die Zylinderstirnwand 21 in
einen zylinderfesten Hohlraum 22 erstreckt und am
freien Ende einen Flansch 23 trégt, dessen Rand die
Zylinderstirnwand 21 hintergreift. An der Zylinder-
stirnwand stiitzt sich eine Dampfungsfeder 24 ab, die
auf den Federteller 19 des StoRels 18 wirkt.

Im vorliegenden Fall ist der zylinderfeste Hohl-
raum 22 durch das Innere des Trenngliedes 9 gebil-
det, das sich zu seinem freien Ende hin verjiingt.
Wiahrend das Trennglied im vorliegenden Beispiel
zum Zusammenwirken mit dem Winkelhebel 3 vorge-
sehen ist, kann es ebensogut mit einem geeigneten
anderen Teil, beispielsweise unmittelbar mit dem
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Klappanker 2, im Sinne des L&sens der Verriegelung
des Sohlenhalters zusammenwirken.

Wenn der Sohlenhalter im Bereich seiner MeR-
wege bewegt wird, wird diese Bewegung durch den
StéRel 18 auf die Einrichtung 8 iibertragen. StoRarti-
ge fir das Bein des Skildufers ungeféhrliche Krafte
werden dadurch gedampft, daR sich der StoRel 18 im
Zylinder 13 entgegen der Kraft der Dampfungsfeder
24 bewegt. Der Zylinder 13 kann in diesem Fall der
StéRelbewegung nicht folgen, da der Kolben 11 we-
gen der Drossel 16 und des Riickschlagventils 17 kei-
nen schnellen Ubertritt des entsprechenden Medi-
ums aus der Zylinderkammer 14 in die Zylinderkam-
mer 15 zulalt. Erst bei einer quasi statischen Bela-
stung von entsprechender GréRe erfolgt die Ver-
schiebung des Zylinders 13 mit dem StéRel 18, was
schlieBlich zur Betatigung des Winkelhebels 3 durch
das Trennglied 9 fiihrt. Eine anschlieBende schnelle
Riickstellung des Zylinders 13 ist durch das Riick-
schlagventil 17 ermdglicht. Diese Riickstellung kann
in beliebiger und gewiinschter Weise durch geeignete
Bindungsteile oder eine besondere Feder erfolgen.

Durch die im zulassigen MaRe verzdgerte me-
chanische Ausldsung ist es nicht notwendig, daB hier-
bei mit gegebenenfalls unzulassig erhéhten Auslése-
werten gearbeitet werden muf. Im Gegensatz zum
Stand der Technik ist die erfindungsgemafe Einrich-
tung sténdig funktionsbereit. Sie bildet also kein "Not-
ausldsesystem", das erst durch manuelle oder auto-
matische Umschaltung in Funktion gesetzt wird,
wenn ein Stromausfall erfolgt oder ein Defekt in der
Schaltung oder im Magneten auftritt.

Patentanspriiche

1. Sicherheits-Skibindung mit einer elektronischen
Schaltung, die wenigstens die auf das Bein des
Skilaufers einwirkenden Krafte und/oder Mo-
mente durch mindestens einen Wandler erfaldt
und bei Erreichen eines vorgegebenen Schwel-
lenwertes einen Elektromagneten (1) erregt oder
entregt, dessen Anker (2) die Verriegelung eines
Sohlenhalters 16st, der vorzugsweise von einer
Feder in Richtung seiner gedffneten Stellung be-
lastet und durch die Verriegelungseinrichtung in
seiner geschlossenen Stellung gehalten ist, und
mit einer die Schaltung und den Magneten spei-
senden Batterie,
gekennzeichnet durch
ein den Anker (2) des Elektromagneten (1) oder
einen Teil (3) der Verriegelungseinrichtung in sei-
ne Offnungsstellung bewegendes Trennglied (9),
das durch den Sohlenhalter oder einen mit die-
sem verbundenen Teil (18) und einen zwischen-
geschalteten pneumatischen oder hydraulischen
StoRdampfer (8) mit einer Feder (24) und einer
Drosseleinrichtung (16), der von diesem ibertra-
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gene und mindestens einem MelRweg entspre-
chende Bewegungen verzdgert, bewegbar ist.

Sicherheits-Skibindung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal der StoRdampfer
eine Zylinder/Kolben-Anordnung (11,13) umfaft
mit einer ersten (14) und einer zweiten Zylinder-
kammer (15) fiir ein flissiges oder gasférmiges
Medium, die miteinander durch (5ffnungen
(16,17) im Kolben (11) in Verbindung stehen,
daf} der Kolben (11) mit einer die erste Zylinder-
kammer (14) durchdringenden Kolbenstange
(12) aus dem Zylinder (13) herausragt und an ei-
nem festen Teil (10) der Skibindung gehalten ist,
dal} der Kolben (11) und die Kolbenstange (12)
axial durchbehrt sind und einen StéRel (18) auf-
nehmen, der einerseits in die zweite Zylinder-
kammer (15) hineinragt und einen Federteller
(19) trégt und anderseits direkt oder indirekt mit
dem Sohlenhalter verbunden ist,

dal} zwischen dem Federteller (19) des StdRels
(18) und der gegeniiberliegenden Zylinderstirn-
wand (21) eine Druckfeder (24) vorgesehen ist
und daB der StdRel (18) Giber den Federteller (19)
hinaus verlangert und durch die Zylinderstirn-
wand (21) hindurch in einen zylinderfesten Hohl-
raum (22) gefiihrt ist und mit einem Flansch (23)
die Zylinderstirnwand hintergreift.

Sicherheits-Skibindung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daR die Offnungen im
Kolben eine Drossel (16) und ein Riickschlagven-
til (17) fiir die erste Zylinderkammer (14) umfas-
sen.

Sicherheits-Skibindung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daR der zylinderfeste
Hohlraum (22) sich zu seinem freien Ende hin
verjiingt und das Trennglied (9) bildet.

Claims

1.

A safety ski binding with electronic circuitry,
adapted to detect at least the forces and/or mo-
ments acting on the leg of the skier by means of
atleast one transducer and when a preset thresh-
old value is attained to energize or to de-energize
an electromagnet (1), whose armature (2) un-
latches the latching device of a sole holder, which
is preferably loaded by a spring in the direction of
its open position and is held by the latching de-
vice in its closed position, the binding further hav-
ing a battery as a power supply for the circuitry
and the electromagnet,

characterized by

a separating member (9) moving the armature (2)
of the electromagnet (1) or a part (3) of the latch-
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ing device into its opening position, said separat-
ing member (9) being movable by means of the
sole holder or a part (18) connected therewith
and by an interconnected pneumatic or hydraulic
dashpot (8) with a spring (24) and a choke (16)
which delays movements transmitted thereby
and corresponding to at least one measuring
path.

The safety ski binding as claimed in claim 1, char-
acterized in that the dashpot comprises a cylin-
der and piston arrangement (11, 13) having a first
(14) and a second cylinder chamber (15) for a flu-
id or a gaseous medium which are connected
with each other by ports (16, 17) in the piston
(1,

that said piston (11) together with a piston rod
(12) extending through the first cylinder chamber
(14) project from the cylinder (13) and is held on
a fixed part (10) of the ski binding,

that the piston (11) and the piston rod (12) have
an axial hole therethrough and receive a plunger
(18) which, on the one hand, extends into the
second cylinder chamber (15) and bears a spring
abutment plate (19) and, on the other hand, is
connected directly or indirectly with the sole hold-
er,

that a compression spring (24) is provided be-
tween the spring abutment plate (19) of the
plunger (18) and the opposite cylinder end wall
(21),

and that said plunger (18) is extended past the
spring abutment plate (19) and runs through the
cylinder end wall (21) in a cavity (22) fixed in re-
lation to the cylinder and has a flange (23) fitting
behind around the said cylinder end wall.

The safety ski binding as claimed in claim 2, char-
acterized in that the ports in the piston comprise
a choke (16) and a check valve (17) for the first
cylinder chamber (14).

The safety ski binding as claimed in claim 2, char-
acterized in that the cavity (22) fixed in relation
to the cylinder tapers towards its free end and
forms the separating member (9).

Revendications

Fixation de sécurité pour ski comprenant un cir-
cuit électronique qui capte au moins les forces
et/ou couples agissants sur la jambe du skieur
par au moins un capteur et excite ou désexcite,
lorsqu’une valeur seuil prédéterminée est attein-
te, un électro-aimant dont I'armature 2 libére le
verrouillage d’un support de semelle qui est sol-
licité, de préférence par un ressort, dans le sens
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de sa position ouverte, et qui est maintenu dans

sa position fermée par le dispositif de verrouilla-

ge, et une batterie alimentant le circuit etI’aimant,
caractérisé par 5
un élément séparateur (9) déplagant I'ar-

mature (2) de électro-aimant (1) ou une piéce (3)

du dispositif de verrouillage dans sa position

d’ouverture, qui est déplagable par le support de

semelle ou une piéce (18) reliée a celui-ci et un 10

amortisseur de chocs pneumatique ou hydrauli-

que (8) intercalé avec un ressort (24) et un dis-

positif & papillon (16), qui retarde des mouve-

ments transmis par celui-ci et correspondant & au

moins un trajet de mesure. 15

Fixation de sécurité pour ski selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que I'amortisseur de
chocs comprend un dispositif & cylindre et a pis-
ton (11, 13) avec des premiére (14) et deuxiéme 20
(15) chambres de cylindre pour un milieu fluide
ou gazeux qui sont en liaison I'une avec l'autre
par des ouvertures (16, 17) dans le piston (11),

en ce que le piston (11) fait saillie du cylin-
dre (13) par une tige de piston (12) traversantla 25
premiére chambre de cylindre (14) et est retenue
contre une partie fixe (10) de la fixation de ski, en
ce que le piston (11) et la tige de piston (12) sont
percés axialement et regoivent un plongeur (18)
qui fait saillie, d’'une part, dans la deuxiéme 30
chambre de cylindre (15) et qui supporte une cou-
pelle de ressort (19) et, d’autre part, est relié di-
rectement ou indirectement au support de semel-
le,

en ce qu'un ressort de pression (24) est 35
prévu entre la coupelle de ressort (19) du plon-
geur (18) et la paroi frontale de cylindre (21) op-
posée,

et en ce que le plongeur (18) est prolongé
au-dela de la coupelle de ressort (19) etest guidé 40
a travers la paroi frontale du cylindre (21) dans un
espace creux (22) solidaire du cylindre et passe
avec un épaulement (23) derriére la paroifrontale
du cylindre.

45

Fixation de sécurité pour ski selon la revendica-
tion 2, caractérisée en ce que les ouvertures
dans le piston comprennent une vanne a papillon
(16) et un clapet de retenue (17) pour la premiére
chambre de cylindre (14). 50

Fixation de sécurité pour ski selon la revendica-
tion 2, caractérisée en ce que I'espace creux so-
lidaire du cylindre (22) rétrécit vers son extrémité
libre et constitue 'organe séparateur (9). 55
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