EP 0 421 334 A2

TR e ronms AT

European Patent Office
Jo () Ver&fientiichungsnummer: 0421 334 A2

Office européen des brevets

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 90118837.5 & int. ci5: F42C 1/08, F42C 1/04

@ Anmeldetag: 02.10.90

Prioritédt: 06.10.89 DE 3933436 @ Anmelder: DIEHL GMBH & CO.
Stephanstrasse 49
Verdffentlichungstag der Anmeldung: W-8500 Niirnberg(DE)

10.04.91 Patentblatt 91/15
@ Erfinder: Weber, Adolf
Benannte Vertragsstaaten: Rodstrasse 17

CH DE ES GB IT LI SE W-8561 Neunkirchen(DE)
Erfinder: Pauly, Hans
Kirchhoffstrasse 1
W-8505 Rothenbach(DE)
Erfinder: Strauss, Hans
Anemonenstrasse 9
W-8561 Reichenschwand(DE)

@ Bodenziinder flir Rohrwaffengeschosse mit Aufschlagfunktion. .
@ Bei elr}em Bodenzund.er (1)‘ fur.Rohr'\.Naffeng?- Fng 13“"_ 21 11 %
schosse mit Aufschlagfunktion wird eine Ziindverzo- e i .
gerung bei leicht gepanzerten Zielen dadurch er- 10 I\\ l
reicht, daB eine auf den Schlagbolzen (20) wirkende -
vorgespannte Arbeitsfeder (23) erst nach einem An-
fangshub (16) des im Ziel abgebremsten Geschos- | / /1
ses freigegeben wird. | %
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BODENZUNDER FUR ROHRWAFFENGESCHOSSE MIT AUFSCHLAGFUNKTION

Die Erfindung bezieht sich auf einen Bcden-
ziinder flr Rohrwaffengeschosse mit Aufschlag-
funktion.

Ein Bodenziinder flr Rohrwaffengeschosse mit
Aufschlagfunktion ist aus der DE 35 35 854.8 Af
bekannt. Bei diesen ist ein federbetitigter Schlag-
bolzen Uber eine mechanische Verz8gerungsein-
richtung innerhalb eines GehZuses in Sicherungs-
stellung festgelegt. Die VerzGgerungseinrichtung
besteht aus einer Sicherungshiilse mit in Bohrun-

gen gelagerten Sperrkugeln, einer {iber die Sperr- -

kugeln gekuppelten Hiilse des Schlagbolzen und
aus, zu den Sperrkugeln in Sicherstellung im Ziin-
dergehduse axial versetzt angeordneten Ausneh-
mungen zur Auinahme der Sperrkugeln. Eine Ar-
beitsfeder zur Beschleunigung des Schlagbolzens
liegt zwischen dem Schlagbolzen und einem Bo-
den der Sicherungshiilse. Bei leicht gepanzerten
Zielen bewirkt die VerzGgerungseinrichtung die
verzGgerte Ziindung des Geschosses im Inneren
des Zieles. Die VerzSgerungszeit wird dadurch er-
reicht, daB beim Eindringen eines Geschosses in
das Ziel der Schlagbolzen mit der Sicherungshtilse

einen sogenannten Leerhub in Ziindrichtung aus-

tibt, wobei die Sperrkugeln in die Ausnehmungen
des Gehduses gelangen. Die dadurch entriegelte
Sperrhiilse wird durch die vorgespannte Arbeitsfe-
der zurlick in die Ausgangsstellung verschoben.
Erst bei dieser Ausgangsstellung ist die Arbeiisfe-
der in der Lage, den Schilagbolzen in Zindrichtung
anzutreiben. Durch die beschriebenen Bewegungs-
abldufe wird die genannte Zindverz&gerungszeit
erreicht.

Der konstruktive Aufwand ist dabei sehr hoch.
Vor allem benGtigt der Ziinder in Achsrichiung eine
relativ groBe Baulinge. '

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen
Bodenziinder mit Aufschlagsfunktion zu schaffen,
der eine wesentlich kiirzere Baulinge als der ein-
gangs beschriebene Bodenziinder aufweist,

Die Erfindung 18st diese Aufgabe gem3B den’

kennzeichnenden Merkmalen des - Hauptanspru-
ches.

Der erfindungsgemé&Be Ziinder besteht vorteil-
haft aus wenigen Teilen und ist daher kostengtin-
stig. AuBerdem ist die Baulidnge kiirzer als bei dem
eingangs besprochenen Bodenziinder. Bei einem

GeschoB besteht daher ein wesentlich gréBerer In--

nenraum zur Aufnahme des Sprengstoffes. Da-
durch liegt eine erhShte Sprengkraft vor.
Wesentlich ist auch, daB die Anstichenergie
des Schlagbolzens bei relativ diinnen Zielen das
erforderliche MaB flir eine definierte und sichere
Anziindung eines Detonators aufweist. Dabei ist die
notwendige Zeit zur Zlindverzdgerung gewihrlei-
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stet. Die Zlindung des Detonators erfolgt erst nach
Ablauf einer gewissen Zeit ab Aufschlag, also im
Inneren eines diinnen Zieles, wie Flugzeugstruktur,
oder leicht gepanzerte Landfahrzeuge. Die Verzo-
gerungszsit entspricht der Zeit die die Sperrkugeln
bendtigen, nur aus einer gesichterten Stellung in
eine Arbeitsstellung zu gelangen.

In Uberraschend einfacher Weise ist der Weg
des Schlagbolzens durch den zwsifachen Durch-
messer der Sperrkugeln definiert.

Die Erfindung ist bei drall- und drallarmen Ge-
schossen und FlugkSrpern einsetzbar,

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestelit. Es zeigt:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines vereinfacht darge-
steilten Bodenziinders in der Position "sicher"
Fig. 2 den Bodenziinder nach Fig. 1 in Anziind-
stellung

Fig. 3 eine Einzelheit ill nach Fig. 1.

Ein Bodenzlinder 1 besteht aus einem Gehiu-
se 2 mit einem Rotorgehduse 3, einer Platine 4
und aus einem topfférmigen Boden 5 mit Bund 9.

Ein Rotor 10 mit anstichmpfindlichen Detonator
11 und eine Zentrifugalsicherung 12 sind in dem
Rotorgehduse 3 beweglich gelagert. Eine Haupt-
achse des Zlnders 1 ist mit 14 bezeichnet.

Ein Schlagbolzen 20 mit Spitze 21, Bund 22,
Arbeitsfeder 23, Stift 24 und angenieteter FuBplatte
25 ist in Bohrungen 6 bis 8 gelagert.

Der Boden 5 lagert in Ausnehmungen 51, 52
mit Kante 15 und Fl&che 17, eine Riickhaltefeder
53, eine Sperrscheibe 54 und Sperrkugeln 55.

Die Arbeitsfeder 23 und die Riickhaltefeder 53
sind in vorgespanntem Zustand eingebaut und als
Druckfedern ausgebildet. Die Federkraft der Ar-
beitsfeder 23 ist wengistens zehnmal gréBer als die
der Ruckhaltefeder 53.

Ein mit dem Bodenziinder 1 versehenos, nicht
dargestelltes Drallgeschof wird in einem Waffen-
rohr auf seine Miindungsgeschwindigkeit und Rota-
tion gebracht.

Nach Verlassen des Waffenrohres wird der Ro-
tor 10 in nicht gezeichneter Weise entriegelt. Der
Detonator 11 ist gem&B Fig. 2 in Scharfstellung.
Die Zentrifugalsicherung 12 hat gem3B Fig. 2 den
Schlagbolzen 20 fiir den Axialhub freigegeben und
dieser verbleibt durch die Riickhaltefedsr 53 in der
gezeichneten Position. Die Verzdgerung des Ge-
schosses entgegen der Pfeilrichtung 13 wahrend
des Fluges hat keinen Einfluf auf den entsicherten
Schlagbolzen 20. Die Arbeits feder 23 und der
Schlagbolzen 20 sind (iber die Riickhaltefeder 53
und die Sperrscheibe 54 gemiB der Position in
Fig. 1 gesichert.

Wihrend des Eindringvorganges in ein leicht
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gepanzertes Ziel wird das GeschoB verzdgert.
Durch die GeschoBverzégerung und die Massen-
tragheit der Funktionsteile bewegt sich der Schlag-
bolzen 20 mit Sperrscheibe 54 und Sperrkugeln 55
nach vorne in Pfeilrichtung 13, siehe auch Fig. 2.
Die Sperrkugeln 55 gleiten Uber die Kante 15 und
radial nach auBen. Die Sperrscheibe 54 fiihrt einen
Hub 16 aus, der dem Durchmesser der Sperrku-
geln 55 entspricht. Die Verz8gerungs; zeit bis zur
Ziindung- entspricht etwa der Zeit, die flir den Hub
16 der Sperrscheibe 54 bendtigt wird.

Mafgebend flr die Verzdgerungszeit sind zwei
Bewegungsabldufe.

1. Der Hub 16 mit den an siner Wand 56 der
Ausnehmung 52 gleitenden Sperrkugeln 55.

Die Sperrkugeln 55 werden aufgrund ihrer
Masse und des Geschogfdralls an die Wand 56
gedriickt. Die Reibung zwischen den Sperrkugeln
55 und der Wand 56 verzdgert den Hub 16 des
Schlagbolzens 20.

2. Die Reibung der Sperrkugeln 55 zwischen
der Fufplatte 25 und der Sperrscheibe 54 heim
Abgleiten der Sperrkugein 55 Uber die Kante 15.

Die relativ hohe Vorspannung der Arbeitsfeder
23 spannt die Sperrkugeln 55 zwischen den Fug-
platte 25 und der Sperrscheibe 54 ein. Die radial
wirkenden Massenkrifte (iberwinden die Reibungs-
krafte, so daB die Sperrkugeln 55 die FuBplatie 25
verlassen um sich an eine Wand 57 der Ausneh-
mung 51 zu legen. Sobald die Sperrkugeln 55 nach
Fig. 3 einen Spannbereich 26 an der FufBplatte 25
verlassen haben, beschleunigt eine Kante 27 zu-
satzlich zu den radialen Massenkrdften die Sperr-
kugeln 55, d.h. die Sperrkugein 55 werden aus
dem Spannbereich 26 der FuBplatte 25 und der
Sperrscheibe 54 hinausgeschleudert.

Die Reibung der Sperrkugeln 55 in dem
Spannbereich 26 ist daher der zweite Faktor fr die
Verzdgerungszeit.

Sobald die Sperrkugeln 55 die FuBscheibe 25
verlassen haben, ftreibt die Arbeitsfeder 23 den
Schlagbolzen 20 in den Detonator 11 bis zum
Anschlag der FuBplatte 25 an die Sperrscheibe 54.

Bei einem stirker gepanzerien Ziel ist die Ver-

zBgerungszeit wesentlich geringer. Diese ist da-.

durch definiert, daB der Schlagbolzen 20 aus der in
Fig. 1 gezeichneten Stellung "sicher™ aufgrund der
Massentragheit des Schlagbolzens 20 eine gewisse
Zeit bis zum Anstich des Detonators 11 benGtigt.
MaBgebend ist ein sogenanntes, mit dem Schlag-
bolzen 20 verbundenes Paket, bestehend aus
Sperrscheibe 54, Sperrkugeln 53 und Fufiplatte 25.
Weiterhin zeitverz8gernd wirkt die Reibung der
Sperrkugeln 55 an der Wand 56 der Ausnehmung
52 im Bereich der Wegstrecke 58. Die Arbeitsfeder
23 wird dabei nicht wirksam.

Um bei diinnen Zielen eine kiirzere Verzge-
rungszeit zu erreichen, k8nnen anstelle der Kante
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15 eine strichpunktiert gezeichnete Konusflache 30
und eine, in einem Bereich 28 liegende Kante 27
vorgesehenen sein. Jede einzelne MaBnahme be-
wirkt bereits eine kiirzere Verzbgerungszeit.

Andererseits ist eine lAngere Verz8gerungszeit
bei einem dinnen Ziel durch einen grdBeren Be-
reich 26 und/oder durch eine verldngerte Weg-
strecke 58 flrdie Sperrkugeln 55 zu erreichen.

Zum sicheren Anstechen des Detonators 11 ist
eine bestimmte Eindringtiefe der Spitze 21 im De-
tonator 11 notwendig.

Anspriiche

1. Bodenziinder (1) fiir Rohrwaffengeschosse mit
Aufschlagfunktion mit einem Detonator (11), einem
federbetitigten Schiagbolzen (20), einer mechani-
schen VerzGgerungssinrichtung (15, 18, 52, 55),
welche Sperrkugeln (55) aufweist, die in threr
Sperrstellung den Schlagbolzen (20) in bezug auf
ein, in einer Ausnehmung (51) eines Geh#duses (5)
axial verschiebbares Sperrglied (54) formschllissig
festlegen,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Sperrglied als Sperrscheibe (54) ausgebil-
det ist, die Sperrscheibe (54) bodenseitig zusam-
men mit einer kleineren schlagbolzenseitigen FuB-
platte (25) die Sperrkugeln (55) zwischen sich
durch die Kraft einer Arbeitsfeder (23) am Schlag-
bolzen (20) festklemmt, die Sperrscheibe (54)
durch die Kraft einer Riickhaltefeder (53) an einem
bodenseitigen Bund (9) anliegt, und

eine gehduseseitige Ausnehmung (52) die Sperrku-
geln (55) radial begrenzt, wobei die Arbeitsfeder
(23) an einem Bund (22) des Schlagbolzens (20)
und die Riickhaltefeder (53) an einer gehduseseiti-
gen Platine (4) abgestiitzt sind.

2. Bodenzlinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Wand (56) der Ausnehmung (52) koaxial
zur Hauptachse (14) des Zinders (1) ist und in
Anziindrichtung (13) eine Kante (15) als Ubergang
zu einer, rechtwinkling zur Hauptachse (14) liegen-
den Flache (17) vorgesehen ist,

und an der FuBscheibe (25) ein Uber die Sperrku-
geln (55) radial hinausragender Spannbereich (26)
vorgesehen ist.

3. Bodenzlinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Federkraft der Arbeitsfeder (23) etwa zehn-
mal gréBer ist als die der Riickhaltfeder (63).
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