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Description 

La  présente  invention  concerne  un  dispositif  pour 
soulever  et  déplacer  des  objets. 

L'invention  vise  en  particulier  un  dispositif  pour 
construire  un  pont  selon  la  méthode  dite  des  "ponts 
poussés",  dans  laquelle  les  objets  à  soulever  et  à  dé- 
placer  sont  des  éléments  de  tablier  dudit  pont. 

Les  figures  1  à  6  annexées  illustrent  la  méthode 
classique  de  construction  par  poussage  des  ponts. 

Sur  ces  figures,  la  référence  1  désigne  des  piles 
de  ponts  qui  sont  préinstallées. 

Dans  une  première  étape,  un  premier  élément  de 
tablier  2  en  béton  est  coulé  en  avant  de  la  culée  en 
béton  3  qui  doit  relier  le  pont  au  sol  4  (voir  figure  1). 

Dans  une  deuxième  étape,  l'élément  2  est  pous- 
sé  au-dessus  de  la  culée  3  par  une  force  (Voir  fi- 
gure  2). 

Dans  une  troisième  étape,  un  deuxième  élément 
5  est  coulé  en  arrière  du  premier  élément  2  (voir  figu- 
re  3). 

Dans  une  quatrième  étape,  les  deux  éléments  2 
et  5  sont  poussés  ensemble  vers  les  piles  1  par  une 
force  F2  (figure  4). 

On  coule  ensuite  un  troisième  élément  6  (voir  fi- 
gure  5)  et  on  pousse  les  trois  éléments  2,  5  et  6  en- 
semble  sur  les  piles  1  (figure  6). 

Cette  technique  connue  élimine  partiellement  le 
coût  des  échafaudages  mais  nécessite  la  mise  en 
oeuvre  de  deux  moyens  qui  ne  sont  pas  incorporés  à 
l'ouvrage  définitif  : 

1)  des  patins  de  glissement,  qu'on  place  sur  les 
piles  et  parfois  même  sur  des  palées  intermédiai- 
res  provisoires  ; 
2)  des  dispositifs  capables  de  produire  et  de 
transmettre  des  efforts  d'axe  sensiblement  paral- 
lèle  à  l'axe  de  l'ouvrage,  ci-après  nommés  "ef- 
forts  de  poussage". 
Ces  efforts  sont  directement  proportionnels  au 

poids  du  tablier  poussé  et  à  un  facteur  qui  est  la  som- 
me  de  deux  termes  :  le  frottement  engendré  par  les 
dispositifs  de  glissement  et  la  pente  longitudinale  du 
tablier. 

Le  poids  d'un  tablier  poussé  peut  atteindre  30  000 
tonnes  en  phase  finale  (valeur  maximale  approxima- 
tive  réalisée  à  ce  jour).  Le  coefficient  de  frottement 
varie  couramment  entre  1%  et  5%  dans  le  cas  d'une 
surface  de  glissement  en  PTFE  (polytétrafluoréthylè- 
ne).  Les  pentes  longitudinales  peuvent  atteindre  3,5% 
dans  le  cas  des  ouvrages  pour  TGV  (trains  à  grande 
vitesse)  et  elles  peuvent  être  supérieures  à  cette  va- 
leur  pour  des  ouvrages  routiers.  On  constate  donc 
que  les  efforts  de  poussage  peuvent  atteindre  des  va- 
leurs  supérieures  à  30  000  x  (0,035  +  0,05),  soit  2  550 
tonnes. 

Ces  deux  moyens  (glissement  et  poussage)  peu- 
vent  être  dissociés  ou  associés  selon  les  techniques 
utilisées.  Ces  techniques  peuvent  être  classées  en  3 

grandes  familles  : 
1)  le  tablier  glisse  sur  tous  ses  appuis.  L'effort  de 
poussage  est  appliqué  directement  à  l'arrière  du 
tronçon  ou  élément  qui  vient  d'être  réalisé,  à 

5  l'aide  par  exemple  d'un  vérin  ; 
2)  le  tablier  glisse  sur  tous  ses  appuis  mais  I  '"ef- 
fort  de  poussage"  est  remplacé  par  un  "effort  de 
tirage".  Cet  effort  est  appliqué  soit  à  l'arrière  du 
tronçon,  soit  en  des  positions  intermédiaires. 

10  L'effort  de  tirage  est  exercé  par  des  câbles,  eux- 
mêmes  tendus  par  des  vérins  ; 
3)  le  tablier  glisse  encore  sur  tous  ses  appuis 
mais  certains  (un  pour  des  tabliers  légers,  deux 
ou  trois  si  nécessaire)  sont  privilégiés  en  ce  sens 

15  qu'ils  sont  équipés  de  dispositifs  qui  permettent 
de  soulever  le  tablier  puis  de  le  faire  glisser.  C'est 
sur  les  dispositifs  de  soulèvement  que  sont  appli- 
qués  une  partie  des  efforts  de  poussage  (qui 
sont  transmis  au  tablier  par  frottement). 

20  C'est  à  cette  dernière  technique  que  l'invention 
se  rapporte,  en  particulier. 

Dans  la  technique  connue,  la  surface  d'appui  du 
dispositif  sur  la  pile  est  soit  horizontale  soit  parallèle 
au  tablier. 

25  La  demanderesse  a  constaté  que  cette  technique 
classique  n'était  pas  satisfaisante.  En  effet,  lors  de  la 
mise  en  oeuvre  de  cette  technique,  l'entrepreneur 
n'est  en  rien  maître  de  l'intensité  des  efforts  de  pous- 
sage  nécessaires,  comme  l'indiquent  les  valeurs  nu- 

30  mériques  citées  plus  haut. 
La  technique  classique  a  également  pour  défaut 

de  ne  pas  assurer  la  sécurité  du  tablier  si  le  mouve- 
ment  de  celui-ci  échappe  au  contrôle  de  l'opérateur, 
en  cas  par  exemple  de  défaillance  des  moyens  de 

35  soulèvement  et  de  déplacement  utilisés. 
La  technique  connue  de  déplacement  d'un  pont 

par  poussage  est  illustrée  par  exemple  par  la  deman- 
de  de  brevet  français  2  616  459. 

Par  ailleurs,  la  demande  de  brevet  allemand  1 
40  905  997  décrit  un  dispositif  (selon  le  préambule  de  la 

revendication  1)  pour  déplacer  des  charges  lourdes 
sur  une  surface  horizontale  au  moyen  d'un  vérin  de 
levage  et  d'un  vérin  de  poussage. 

Le  but  de  la  présente  invention  est  de  remédier 
45  aux  inconvénients  des  dispositifs  connus. 

L'invention  vise  ainsi  un  dispositif  pour  soulever 
et  déplacer  des  objets,  comprenant  des  moyens  pour 
soulever  les  objets  reposant  sur  un  ou  plusieurs  ap- 
puis  fixes  temporaires  et  des  moyens  pour  déplacer 

50  ces  objets  pour  leur  faire  subir  une  translation  par  rap- 
port  à  ce  ou  ces  appuis,  lesdits  moyens  coopérant 
avec  une  surface  de  glissement  située  à  proximité  du 
ou  desdits  appuis  temporaires. 

Suivant  l'invention,  ce  dispositif  est  caractérisé 
55  en  ce  que  ladite  surface  forme  avec  la  surface  de 

contact  entre  l'objet  à  déplacer  et  le  ou  les  appuis,  un 
dièdre  dont  l'arête  est  dirigée  à  l'opposé  de  la  direc- 
tion  suivant  laquelle  on  désire  déplacer  l'objet,  ladite 
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surface  étant  sur  une  pente  descendante  par  rapport 
à  la  direction  de  déplacement  de  l'objet,  lesdlts 
moyens  étant  adaptés  pour  lever  et  pousser  simulta- 
nément  les  objets  afin  de  maintenir  ceux-ci  pendant 
leur  déplacement  à  une  distance  prédéterminée  au-  5 
dessus  du  ou  des  appuis. 

Ainsi,  lorsque  les  objets  doivent  être  déplacés 
suivant  une  pente  montante,  les  moyens  pour  dépla- 
cer  ces  objets  soulèvent  ceux-ci  et  se  déplacent  sur 
une  surface  formant  une  pente  descendante.  10 

Le  valeur  de  la  pente  suivant  laquelle  se  dépla- 
cent  les  moyens  de  soulèvement  des  objets  peut  être 
décidée  par  l'entreprise.  Plus  cette  pente  est  descen- 
dante  par  rapport  à  la  surface  de  déplacement  des 
objets,  plus  l'effort  de  poussage  ou  de  déplacement  15 
des  objets  est  réduit. 

Par  ailleurs,  en  cas  de  glissement  incontrôlé  des 
objets,  étant  donné  que  les  moyens  de  déplacement 
se  déplacent  suivant  une  pente  inverse,  les  objets  se 
déposent  d'eux-mêmes  sur  leurs  appuis,  de  sorte  que  20 
leur  glissement  sera  automatiquement  stoppé. 

Par  ailleurs,  étant  donné  que  les  moyens  de  sou- 
lèvement  et  de  déplacement  sont  actionnés  simulta- 
nément,  malgré  le  dièdre  précité,  les  objets  déplacés 
peuvent  être  maintenus  à  une  distance  prédétermi-  25 
née  au-dessus  du  ou  des  appuis. 

Lorsque  le  dispositif  selon  l'invention  est  appli- 
qué  à  la  construction  d'un  pont,  les  objets  à  soulever 
et  à  déplacer  sont  des  éléments  de  tablier  dudit  pont, 
les  appuis  étant  disposés  sur  des  piles  de  ce  pont  30 
destinées  à  supporter  les  éléments  de  tablier. 

Selon  une  version  préférée  de  l'invention,  lesdits 
moyens  pour  soulever  et  déplacer  les  éléments  de  ta- 
blier,  comprennent  une  plaque  inférieure  fixée  sur 
une  surface  formée  sur  une  pile  du  pont,  une  plaque  35 
supérieure  montée  de  façon  coulissante  sur  la  plaque 
inférieure  fixe,  un  premier  vérin  fixé  perpendiculaire- 
ment  à  la  plaque  supérieure  mobile  et  dont  la  tête  mo- 
bile  est  adaptée  pour  venir  en  contact  avec  l'élément 
de  tablier  reposant  sur  un  ou  plusieurs  appuis  pour  le  40 
soulever,  au  moins  un  second  vérin  ayant  l'une  de  ses 
extrémités  fixe  et  son  autre  extrémité  solidaire  de  la 
plaque  mobile  pour  déplacer  celle-ci  par  rapport  à  la 
plaque  fixe. 

Selon  un  autre  aspect  de  l'invention,  le  procédé  45 
pour  la  mise  en  oeuvre  du  dispositif  selon  l'invention 
pour  soulever  et  déplacer  des  éléments  de  tablier 
d'un  pont  sur  les  piles  préinstallées  de  celui-ci 
comprend  les  étapes  suivantes  : 

a)  on  commande  le  déplacement  du  premier  vérin  50 
pour  soulever  un  élément  de  tablier,  et 
b)  on  commande  le  déplacement  du  second  vérin 
pour  faire  coulisser  la  plaque  mobile  par  rapport 
à  la  plaque  fixe, 
c)  on  commande  le  retrait  du  premier  vérin,  puis  55 
celui  du  second  vérin  et  on  répète  les  opérations 
précitées  dans  l'ordre  a),  b)  et  c)  jusqu'à  la  posi- 
tion  finale  désirée  de  l'élément  de  tablier. 

D'autres  particularités  et  avantages  de  l'inven- 
tion  apparaîtront  encore  dans  la  description  ci-après. 

Aux  dessins  annexés,  donnés  à  titre  d'exemples 
non  limitatifs  : 

-  les  figures  1  à  6  illustrent  schématiquement  le 
procédé  classique  de  construction  d'un  pont 
au  moyen  d'éléments  de  tablier  poussés  ; 

-  la  figure  7  est  une  vue  en  élévation  d'un  dispo- 
sitif  selon  l'invention,  placé  sur  une  pile  de  pont 
et  destiné  à  soulever  et  déplacer  un  tablier  de 
pont  ; 

-  la  figure  8A  est  une  demi-vue  de  dessus  du  dis- 
positif,  le  vérin  de  poussage  étant  rentré  ; 

-  la  figure  8B  est  une  demi-vue  analogue  à  la  fi- 
gure  8A,  le  vérin  de  poussage  étant  en  position 
étirée  ou  sortie, 

-  les  figures  9  à  13  montrent  en  élévation  sché- 
matique  le  dispositif  selon  l'invention  dans  ses 
différentes  positions  de  fonctionnement. 

Le  dispositif  désigné  par  la  référence  10  à  la  fi- 
gure  7  est  placé  dans  une  cavité  11  ménagée  à  la  par- 
tie  supérieure  de  certaines  piles  1  du  pont  à  construi- 
re.  Certaines  piles  1  reçoivent  ainsi  un  tel  dispositif 
10. 

La  partie  supérieure  de  la  pile  1  comporte  dans 
l'exemple  représenté,  deux  appuis  12,  13  sur  lesquels 
repose  l'élément  de  tablier  14  que  l'on  veut  déplacer. 

Dans  l'exemple  représenté,  l'on  veut  déplacer 
l'élément  de  tablier  14  dans  la  direction  D  qui  est  pa- 
rallèle  à  la  surface  suivant  laquelle  l'élément  14  repo- 
se  sur  les  appuis  12,  13. 

Cette  surface  d'appui  est  ici  située  sur  une  pente 
montante. 

Conformément  à  la  présente  invention,  la  surfa- 
ce  S  suivant  laquelle  le  dispositif  10  est  susceptible 
de  se  déplacer,  forme  avec  la  surface  de  contact  S^ 
S2  entre  l'élément  de  tablier  14  à  déplacer  et  les  ap- 
puis  12,  13  un  dièdre  dont  l'arête  (non  visible  sur  la 
figure  7)  est  dirigée  à  l'opposé  de  la  direction  D  sui- 
vant  laquelle  on  désire  déplacer  l'élément  14. 

Dans  l'exemple  de  la  figure  7,  cette  surface  S  est 
sur  une  pente  descendante  par  rapport  à  la  direction 
de  déplacement  D  de  l'élément  14,  de  sorte  qu'elle 
est  inverse  de  la  pente  sur  laquelle  doit  se  déplacer 
l'élément  14. 

Le  dispositif  10  représenté  sur  les  figures  7,  8A 
et  8B  comprend  une  plaque  inférieure  15  fixée  par 
une  couche  de  mortier  17  sur  le  fond  incliné  16  de  la 
cavité  11  comprise  entre  deux  appuis  12,  13.  Sur  cette 
plaque  fixe  15  est  montée  de  façon  coulissante  une 
plaque  supérieure  18. 

Un  premiervérin  19  est  fixé  perpendiculairement 
sur  la  plaque  supérieure  mobile  18  et  dont  la  tête  mo- 
bile  20  est  adaptée  pour  venir  en  contact  avec  l'élé- 
ment  de  tablier  14  reposant  sur  les  deux  appuis  12, 
1  3  pour  le  soulever.  Des  butées  29  sont  prévues  sur 
la  plaque  mobile  18  pour  empêcher  tout  glissement 
du  vérin  19. 
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D'autres  vérins  21,  22  s'étendent  entre  les  deux 
appuis  12,  13. 

L'une  21a,  22a  des  extrémités  des  vérins  21,  22 
est  fixée  à  la  plaque  fixe  1  5  et  les  autres  extrémités 
21b,  22b  sont  solidaires  de  la  plaque  mobile  18.  5 

Les  vérins  21  ,  22  sont  ainsi  conçus  pour  déplacer 
la  plaque  mobile  18  par  rapport  à  la  plaque  fixe  15, 
suivant  la  surface  S,  entre  les  deux  positions  repré- 
sentées  par  les  figures  8Aet  8B. 

Pourfaciliter  le  glissement,  une  couche  23  de  ma-  10 
tière  à  faible  coefficient  de  friction  telle  que  du  PTFE 
est  interposée  entre  les  deux  plaques  15  et  18. 

On  voit  également  sur  la  figure  7  que  la  tête  20 
du  premier  vérin  10,  comporte  une  surface  striée  24 
parallèle  à  la  surface  de  contact  S2  entre  l'élément  15 
de  tablier  14  et  les  deux  appuis  12,  13.  Ces  stries  24 
permettent  d'éviter  tout  risque  de  glissement  de  l'élé- 
ment  de  tablier  14. 

Cette  surface  striée  peut  être  remplacée  par  une 
couche  de  néoprène  ou  autre  surface  anti-  20 
glissement. 

On  voit  par  ailleurs,  sur  les  figures  9  à  13  que  le 
dispositif  10  comprend  des  manomètres  25,  26  pour 
contrôler  la  pression  de  fonctionnement  de  chacun 
des  vérins,  ainsi  que  des  capteurs  27,  28  pour  mesu-  25 
rer  les  déplacements  de  l'élément  de  tablier  14, 
commander  les  vérins  1  9,  21  et  pour  contrôler  parfai- 
tement  leurs  déplacements  verticaux  et  longitudi- 
naux. 

On  va  maintenant  détailler  le  fonctionnement  du  30 
dispositif  selon  l'invention  et  en  même  temps  le  pro- 
cédé  pour  sa  mise  en  oeuvre. 

Dans  la  position  représentée  sur  la  figure  9,  le 
dispositif  10  est  au  repos,  les  vérins  19  et  21  sont  tous 
rétractés,  les  manomètres  25,  26  affichent  une  près-  35 
sion  nulle,  et  l'élément  de  tablier  14  repose  sur  les  ap- 
puis  12,  13  :  il  ne  peut  donc  se  déplacer  ni  dans  un 
sens  ni  dans  l'autre. 

Dans  une  première  étape  (voir  figure  10),  on 
commande  le  fonctionnement  du  vérin  de  levage  19  40 
jusqu'à  ce  qu'il  développe  environ  90%  de  la  force  né- 
cessaire  pour  soulever  l'élément  de  tablier  14. 

Immédiatement  après  (voir  figure  11),  on 
commande  le  fonctionnement  du  vérin  de  poussage 
21  jusqu'à  ce  qu'il  développe  une  force  suffisante  45 
(voir  position  1  du  manomètre  26)  pour  empêcher  le 
recul  de  l'élément  de  tablier  14. 

Alternativement,  le  circuit  hydraulique  du  vérin  de 
poussage  21  pourrait  comporter  un  clapet  anti-retour. 

Dans  une  étape  ultérieure  (voir  figure  12),  on  50 
monte  le  vérin  de  levage  19  en  pression  jusqu'à  ce 
qu'il  développe  la  force  nécessaire  (voir  position 
1  00%  du  manomètre  25),  pour  soulever  l'élément  de 
tablier  14. 

La  course  du  vérin  de  levage  19  est  arrêtée  dès  55 
que  l'élément  de  tablier  14  s'est  élevé  de  quelques 
millimètres  au-dessus  des  appuis  (12,  13). 

Dans  la  phase  suivante,  le  vérin  de  poussage  21 

est  monté  en  pression  jusqu'à  développer  l'effort  né- 
cessaire  au  poussage  (voir  figure  13  ;  position  2  du 
manomètre  26). 

Dès  que  l'élément  de  tablier  14  commence  à  pro- 
gresser  dans  la  direction  D,  du  fait  de  la  pente  des- 
cendante  de  la  surface  de  glissement  S,  le  vérin  de 
levage  19  est  actionné  pour  maintenir  l'élément  de  ta- 
blier  à  quelques  millimètres  au-dessus  des  appuis  1  2, 
13.  Dans  la  pratique,  un  capteur  27  (voir  figure  9)  dé- 
termine  la  position  en  altitude  de  l'élément  14  et  pilote 
ainsi  l'alimentation  du  vérin  19. 

Le  vérin  de  poussage  21  peut  ainsi  déplacer  l'élé- 
ment  de  tablier  14  suivant  sa  course  maximale,  par 
exemple  égale  à  30  cm. 

Dans  l'étape  suivante,  la  pression  dans  le  vérin 
de  levage  19  est  redescendue  à  90%  de  sa  valeur 
maximale.  L'élément  de  tablier  14  repose  alors  à  nou- 
veau  sur  les  appuis  12,  13. 

La  pression  dans  le  vérin  de  poussage  21  est  en- 
suite  ramenée  à  0.  On  procède  de  même  pour  le  vérin 
de  levage  19.  Les  courses  des  deux  vérins  19  et  21 
sont  également  ramenées  à  0. 

Le  dispositif  10  est  ainsi  revenu  à  sa  position  ini- 
tiale  représentée  sur  la  figure  9.  Il  est  alors  prêt  pour 
un  nouveau  cycle  de  levage  et  poussage. 

Les  principaux  avantages  du  dispositif  selon  l'in- 
vention  sont  les  suivants  : 

1)  Diminution  de  l'effort  de  poussage  : 

Le  fait  que  la  valeur  de  la  pente  sur  laquelle  se  si- 
tue  la  surface  de  glissement  S  soit  décidée  par  l'en- 
treprise  permet  de  réduire  l'effort  de  poussage  d'une 
valeur  choisie  :  il  ne  dépendra  donc  plus  uniquement 
des  caractéristiques  de  l'ouvrage  et  des  coefficients 
de  frottement  qui  découlent  de  la  technique. 

Par  exemple,  si  l'entreprise  choisit  une  contre- 
pente  égale  à  -10%,  la  réduction  qui  s'ensuivra  sera 
de  1  700  x  (0,035  +  0,10)  =  230  tonnes  environ  par 
appui  équipé  si  le  poids  d'une  travée  est  égal  à  1  700 
tonnes  et  si  la  pente  du  tablier  est  égale  à  +  3,5%. 

L'effort  de  poussage  étant  diminué,  il  est  peut- 
être  possible  de  réduire  le  nombre  d'appuis  à  équiper 
du  dispositif. 

2)  Sécurité  en  cas  de  glissement  non  contrôlé  : 

Le  dispositif  selon  l'invention  peut  être  équipé  de 
deux  organes  de  pilotage  : 

-  un  organe  de  pilotage  vertical  qui  évitera  à 
tout  moment  de  fléchir  le  tablier  par  excès,  en  le  main- 
tenant  à  l'altitude  choisie.  Si  le  tablier  progresse  trop 
vite  dans  le  sens  du  poussage,  il  se  déposera  de  lui- 
même  sur  ses  appuis  de  repos.  Si  le  tablier  commen- 
ce  à  "reculer"  il  se  soulèvera  par  l'effet  de  coin  et  le 
pilotage  du  vérin  de  levage  entraînera  une  diminution 
de  sa  pression  qui  le  maintiendra  au  niveau  souhaité 
et  évitera  de  fléchir  le  tablier  par  dénivellation  d'appui. 
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De  plus,  une  sécurité  mettra  instantanément  hors  ser- 
vice  le  vérin  de  levage  (le  tablier  retombera  sur  ses 
appuis  de  repos)  si  la  dénivellation  d'appui  devenait 
trop  importante  (on  pourra,  par  exemple,  la  limiter  à 
1  cm,  ce  qui  induirait  une  réaction  supplémentaire  de  5 
l'ordre  de  100  tonnes,  qui  correspond  à  une  surpres- 
sion  de  100/1  700  =  5,9%  dans  l'exemple  pris  précé- 
demment). 

Le  fait  que  le  vérin  de  levage  doive  être  obligatoi- 
rement  sous  pression  pendant  les  phases  de  glisse-  10 
ment  assure  par  réciproque  que  la  sécurité  du  tablier 
est  assurée  dès  lors  que  la  pression  tombe  sous  la 
pression  de  levage. 

-  un  organe  de  pilotage  longitudinal  qui  pourra 
également  mettre  hors  service  instantanément  le  vé-  15 
rin  de  levage  (par  exemple  en  interdisant  à  la  platine 
mobile  de  reculer  de  1  cm  si  le  vérin  de  levage  est  en 
charge). 

On  voit  qu'on  aura  ainsi  une  double  sécurité  in- 
trinsèque  au  recul  non  contrôlé.  On  pourra  enfin  ajou-  20 
ter  une  butée  mécanique  qui  limitera  le  déplacement 
de  la  platine  mobile  et  par  conséquent  du  tablier. 

Bien  entendu,  l'invention  n'est  pas  limitée  à 
l'exemple  de  réalisation  que  l'on  vient  de  décrire,  et 
on  peut  apporter  à  celui-ci  de  nombreuses  modif  ica-  25 
tions  sans  sortir  du  cadre  de  l'invention. 

Ainsi,  le  dispositif  selon  l'invention  peut  être  utili- 
sé  pour  soulever  et  déplacer  des  objets  autres  que 
des  éléments  de  tablier  de  ponts. 

Par  ailleurs,  le  déplacement  des  objets  peut  s'ef-  30 
fectuer  horizontalement  ou  suivant  une  pente  descen- 
dante,  l'essentiel  étant  que  la  surface  de  glissement 
des  moyens  de  levage  et  de  poussage  s'effectue  sui- 
vant  une  pente  différente  de  celle  des  objets  à  dépla- 
cer.  35 

De  plus,  dans  certaines  applications,  il  peut  être 
envisagé  d'utiliser  la  différence  de  pente  pour  freiner 
le  mouvement  descendant  des  objets  à  déplacer. 

En  outre,  l'invention  peut  également  s'appliquer 
au  poussage  des  ponts  constitués  d'éléments  de  ta-  40 
blier  en  acier  ou  autre  matériau. 

13),  un  dièdre  (Su  S2,  S)  dont  l'arrête  est  dirigée 
à  l'opposé  de  la  direction  (D)  suivant  laquelle  on 
désire  déplacer  l'objet  (14),  ladite  surface  (S) 
étant  sur  une  pente  descendante  par  rapport  à  la 
direction  de  déplacement  (D)  de  l'objet  (14),  les- 
dits  moyens  (19,  21)  étant  adaptés  pour  lever  et 
pousser  simultanément  les  objets  afin  de  mainte- 
nir  ceux-ci  pendant  leur  déplacement  à  une  dis- 
tance  prédéterminée  au-dessus  du  ou  des  ap- 
puis  (12,  13). 

2.  Dispositif  conforme  à  la  revendication  1  ,  appliqué 
à  la  construction  d'un  pont,  caractérisé  en  ce  que 
les  objets  à  soulever  et  à  déplacer  sont  des  élé- 
ments  de  tablier  (14)  dudit  pont,  les  appuis  tem- 
poraires  (12,13)  étant  formés  sur  des  piles  (1  )  de 
ce  pont  destinées  à  supporter  les  éléments  de  ta- 
blier  (14). 

3.  Dispositif  conforme  à  la  revendication  2,  caracté- 
risé  en  ce  que  lesdits  moyens  pour  soulever  et 
déplacer  les  éléments  de  tablier,  comprennent 
une  plaque  inférieure  (15)  fixée  sur  une  surface 
(16)  formée  sur  une  pile  (1)  du  pont,  une  plaque 
supérieure  (18)  montée  de  façon  coulissante  sur 
la  plaque  inférieure  fixe  (15),  un  premier  vérin 
(1  9)  fixé  perpendiculairement  sur  la  plaque  supé- 
rieure  mobile  (18)  et  dont  la  tête  mobile  (20)  est 
adaptée  pour  venir  en  contact  avec  l'élément  de 
tablier  (14)  reposant  sur  un  ou  plusieurs  appuis 
(12,  13)  pour  le  soulever,  au  moins  un  second  vé- 
rin  (21)  ayant  l'une  de  ses  extrémités  fixe  et  son 
autre  extrémité  solidaire  de  la  plaque  mobile  (18) 
pour  déplacer  celle-ci  par  rapport  à  la  plaque  fixe 
(15). 

4.  Dispositif  conforme  à  la  revendication  3,  caracté- 
risé  en  ce  qu'une  couche  (23)  de  matière  à  faible 
coefficient  de  friction  est  interposée  entre  les 
deux  plaques  (15,  18). 

5.  Dispositif  conforme  à  l'une  des  revendications  3 
à  4,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  des  moyens 
(25,  26)  pour  contrôler  la  pression  de  fonctionne- 
ment  de  chacun  des  deux  vérins  (19,  21)  ainsi 
que  des  capteurs  (27,  28)  pour  mesurer  les  dépla- 
cements  de  l'élément  de  tablier  (14)  et  comman- 
der  le  fonctionnement  des  vérins  (19,  21). 

6.  Procédé  pour  la  mise  en  oeuvre  du  dispositif 
conforme  à  l'une  des  revendications  3  à  4,  pour 
soulever  et  déplacer  des  éléments  de  tablier  d'un 
pont  (14)  sur  les  piles  (1)  préinstallées  de  celui- 
ci,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  les  étapes 
suivantes  : 

a)  on  commande  le  déplacement  du  premier 
vérin  (19)  pour  soulever  un  élément  de  tablier 
(14)  et, 

Revendications 
45 

1.  Dispositif  pour  soulever  et  déplacer  des  objets 
(14)  comprenant  des  moyens  (19)  pour  soulever 
les  objets  reposant  sur  un  ou  plusieurs  appuis 
fixes  temporaires  (12,  13)  et  des  moyens  (21) 
pour  déplacer  ces  objets  pour  leur  faire  subir  une  50 
translation  par  rapport  à  ce  ou  ces  appuis  (12, 
13),  lesdits  moyens  de  soulèvement  (19)  étant 
adaptés  pour  glisser  sur  une  surface  de  glisse- 
ment  (S)  située  à  proximité  du  ou  desdits  appuis 
temporaires  sous  l'action  des  moyens  de  dépla-  55 
cernent  (21),  caractérisé  en  ce  que  ladite  surface 
(S)  forme  avec  la  surface  de  contact  (S  ̂ S2)  en- 
tre  l'objet  (14)  à  déplacer  et  le  ou  les  appuis  (12, 
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b)  on  commande  le  déplacement  du  second 
vérin  (21)  pourfaire  coulisser  la  plaque  mobile 
(18)  par  rapport  à  la  plaque  fixe  (15), 
c)  on  commande  le  retrait  du  premier  vérin 
(19)  puis  celui  du  second  vérin  (21)  et  on  ré-  5 
pète  les  opérations  précitées  dans  l'ordre  a), 
b)  et  c)  jusqu'à  la  position  finale  désirée  de 
l'élément  de  tablier  (14). 

7.  Procédé  conforme  à  la  revendication  6,  caracté-  10 
risé  en  ce  que  dans  un  premier  temps,  on  met 
sous  pression  le  premier  vérin  (19)  jusqu'à  une 
certaine  valeur  de  pression,  insuffisante  pour 
soulever  l'élément  de  tablier  (14),  puis  on  met 
sous  pression  le  deuxième  vérin  (21  )  jusqu'à  une  15 
certaine  valeur  de  pression,  insuffisante  pour  dé- 
placer  la  plaque  mobile  (18)  portant  le  premier  vé- 
rin,  puis  on  augmente  la  pression  du  premier  vé- 
rin  (19)  pour  soulever  l'élément  de  tablier  (14)  et 
ensuite  on  augmente  la  pression  du  deuxième  vé-  20 
rin  (21)  pour  déplacer  l'élément  de  tablier  (14). 

8.  Procédé  conforme  à  la  revendication  7,  caracté- 
risé  en  ce  que  lors  du  déplacement  de  l'élément 
de  tablier  (14),  on  actionne  le  premier  vérin  (19)  25 
pour  maintenir  l'élément  de  tablier  (14)  à  une  cer- 
taine  distance  prédéterminée  au-dessus  des  ap- 
puis  (12,  13). 

2.  Vorrichtung  nach  Anspruch  1,  angewendet  auf 
den  Bau  einer  Brùcke,  dadurch  gekennzeichnet, 
dali  die  anzuhebenden  und  zu  verschiebenden 
Gegenstànde  Tràgerelemente  (14)  der  Brùcke 
sind,  wobei  die  vorlàufigen  Auflager  (12,  13)  auf 
Pfeilern  (1)  dieser  Brùcke  gebildet  sind,  die  dazu 
bestimmt  sind,  die  Tràgerelemente  (14)  zu  stùt- 
zen. 

3.  Vorrichtung  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  die  Mittel  zum  Anheben  und  Ver- 
schieben  der  Tràgerelemente  eine  untere  Platte 
(15)  aufweisen,  die  auf  einer  Flàche  (16)  befe- 
stigt  ist,  die  auf  einem  Pfeiler  (1)  der  Brùcke  ge- 
bildet  ist,  sowie  eine  obère  Platte  (18),  die  gleit- 
barauf  derfeststehenden  unteren  Platte  (15)  ge- 
lagert  ist,  einen  ersten  Druckzylinder  (19),  der 
senkrecht  auf  deroberen  beweglichen  Platte  (18) 
befestigt  ist  und  dessen  beweglicher  Kopf  (20) 
dazu  ausgebildet  ist,  mitdem  Tràgerelement  (14) 
in  Berùhrung  zu  kommen,  das  auf  einem  oder 
mehreren  Auflagern  (12,  13)  aufliegt,  um  es  an- 
zuheben,  und  wenigstens  einen  zweiten  Druck- 
zylinder  (21),  dessen  eines  Ende  befestigt  ist  und 
dessen  anderes  Ende  fest  mit  der  beweglichen 
Platte  (18)  verbunden  ist,  um  dièse  gegenùber 
derfeststehenden  Platte  (15)  zu  verschieben. 

4.  Vorrichtung  nach  Anspruch  3,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  eine  Schicht  (23)  aus  einem  Mate- 
rial  mit  geringem  Reibungskoeffizient  zwischen 
die  beiden  Platten  (15,  18)  eingefùgt  ist. 

5.  Vorrichtung  nach  einem  der  Ansprùche  3  bis  4, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  sie  Mittel  (25,  26) 
enthàlt,  um  den  Bettriebsdruck  jedes  der  beiden 
Druckzylinder  (19,  20)  zu  kontrollieren,  sowie 
Senseren  (27,  28)  zur  Messung  der  Verschiebun- 
gen  des  Tràgerelements  (14)  und  zur  Steuerung 
des  Betriebs  der  Druckzylinder  (19,  21). 

6.  Verfahren  zum  Betrieb  der  Vorrictung  nach  ei- 
nem  der  Ansprùche  3  bis  4  zum  Anheben  und  Ver- 
schieben  der  Tràgerelemente  einer  Brùcke  (14) 
auf  vorinstallierten  Pfeilern  (1)  der  Brùcke,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  es  die  folgenden  Ver- 
fahrensschritte  aufweist: 

a)  Steuerung  der  Verstellung  des  ersten 
Druckzylinders  (19)  zum  Anheben  eines 
Brùckentràgerelements  (14)  und 
b)  Steuerung  der  Verstellung  des  zweiten 
Druckzylinders  (21),  umdie  bewegliche  Platte 
(18)  gegenùber  derfeststehenden  Platte  (15) 
gleiten  zu  lassen, 
c)  Steuerung  des  Zurùckziehens  des  ersten 
Druckzylinders  (19)  und  dann  des  Zurùckzie- 
hens  des  zweiten  Druckzylinders  (21)  und 
Wiederhelung  der  zuvor  angegebenen  Ope- 

30 
Patentansprùche 

1.  Vorrichtung  zum  Anheden  und  Verschieben  von 
Gegenstànden  (14)  mit  Mitteln  (19)  zum  Anheben 
der  Gegenstànde,  die  auf  einem  oder  mehreren  35 
festen  vorlàufigen  Auflagern  (12,  13)  aufliegen, 
und  mit  Mitteln  (21)  zum  Verschieben  der  Gegen- 
stànde,  um  ihnen  eine  Translation  in  bezug  auf 
das  bzw.  die  Auflager  (12,  13)  zu  erteilen,  wobei 
die  Anhebemittel  (19)  dazu  ausgebildet  sind,  un-  40 
ter  der  Einwirkung  von  Verschiebemitteln  (21)  auf 
einer  Gleitflàche  (S)  zu  gleiten,  die  in  der  Nàhe 
des  bzw.  der  vorlàufigen  Auflager  gelegen  ist, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Gleitflàche  (S) 
mit  der  Berùhrungsflàche  (S  ̂ S2)  zwischen  dem  45 
zu  verschiebenden  Gegenstand  (14)  und  dem 
bzw.  den  Auflagern  (12,  13)  einen  Dioder(S1,  S2, 
S)  bildet,  dessen  Scheitel  entgegengesetzt  zu 
der  Richtung  (D)  gerichtet  ist,  in  der  der  Gegen- 
stand  (14)  verschoben  werden  soll,  wobei  die  50 
Gleitflàche  (S)  eine  abfallende  Neigung  in  bezug 
auf  die  Verschiebungsrichtung  (D)  des  Gegen- 
stands  (14)  aufweist,  und  wobei  die  Mittel  (19,  21) 
dazu  ausgebildet  sind,  die  Gegenstànde  gleich- 
zeitig  anzuheben  und  zu  schieben,  damit  sie  die-  55 
se  wàhrend  ihrer  Verschiebung  in  einem  Vorbe- 
stimmten  Abstand  oberhalb  des  bzw.  der  Auf  la- 
ger(12,  13)  halten. 

6 
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rationen  in  der  Reihenfolge  a),  b)  und  c)  bis 
zur  gewùnschten  endgùltigen  Position  des 
Tràgerelements  (14). 

7.  Verfahren  nach  Anspruch  6,  dadurch  gekenn-  5 
zeichnet,  dali  in  einer  ersten  Zeitdererste  Druck- 
zylinder  (1  9)  bis  zu  einem  bestimmten  Druckwert 
unter  Druck  gesetzt  wird,  der  nicht  ausreicht,  um 
das  Tràgerelement  (14)  anzuheben,  dali  dann 
der  zweite  Druckzylinder  (21)  bis  zu  einem  be-  10 
stimmten  Druckwert  unter  Druck  gesetzt  wird, 
der  nicht  ausreicht,  um  die  den  ersten  Druckzy- 
linder  tragende  bewegliche  Platte  (18)  zu  ver- 
schieben,  dali  dann  der  Druck  des  ersten  Druck- 
zylinders  (1  9)  erhôht  wird,  um  das  Tràgerelement  15 
(14)  anzuheben,  und  dali  anschlieliend  der 
Druck  des  zweiten  Druckzylinders  (21)  erhôht 
wird,  um  das  Tràgerelement  (14)  zu  verschieben. 

8.  Verfahren  nach  Anspruch  7,  dadurch  gekenn-  20 
zeichnet,  dali  wàhrend  des  Verschiebene  des 
Tràgerelements  (14)  dererste  Druckzylinder  (19) 
betàtigtwird,  um  das  Tràgerelement  (14)  in  einem 
gewissen  vorbestimmten  Abstand  oberhalb  der 
Auflager  (12,  13)  zu  halten.  25 

3.  A  device  according  to  daim  2,  characterised  in 
that  the  means  for  lifting  and  moving  the  floor 
components  comprise  a  bottom  plate  (15)  se- 
cured  to  a  surface  (16)  formed  on  a  pier  (1),  a  top 
plate  (18)  slidably  mounted  on  the  fixed  bottom 
plate  (1  5),  a  f  irst  jack  (1  9)  secured  at  right  angles 
to  the  movable  top  plate  (18)  and  having  a  mov- 
able  head  (20)  adapted  to  corne  into  contact  with 
the  floor  component  (14)  resting  on  one  or  more 
supports  (12,  13)  in  order  to  raise  it,  and  at  least 
one  second  jack  (21  )  having  one  end  fixed  and  its 
otherend  secured  to  the  movable  plate  (18)  in  or- 
der  to  move  it  with  respect  to  the  fixed  plate  (1  5). 

4.  A  device  according  to  daim  3,  characterised  in 
that  a  layer  (23)  of  material  having  a  low  coeffi- 
cient  of  friction  is  interposed  between  the  two 
plates  (15,  18). 

5.  A  device  according  to  daim  3  or  4,  characterised 
in  that  it  comprises  means  (25,  26)  for  monitoring 
the  operating  pressure  of  each  of  the  two  jacks 
(19,  21)  and  pick-ups  (27,  28)  for  measuring  the 
movements  of  the  floor  component  (14)  and  op- 
erating  the  jacks  (19,  21). 

6.  A  method  of  operative  the  device  according  to 
claim  3  or  4  for  raising  and  moving  the  floor  com- 
ponents  of  a  bridge  (14)  on  pre-installed  piers  (1) 
thereof,  characterised  in  that  it  comprises  the  fol- 
lowing  stages: 

a)  the  f  irst  jack  (19)  is  actuated  so  as  to  raise 
a  floor  component  (14), 
b)  the  second  jack  (21)  is  actuated  so  as  to 
slide  the  movable  plate  (18)  with  respect  to 
the  fixed  plate  (15),  and 
c)  the  f  irst  jack  (19)  and  then  the  second  jack 
(21)  are  retracted  and  the  aforementioned  op- 
érations  are  repeated  in  the  order  a),  b)  and 
c)  until  the  floor  component  (15)  reaches  the 
desired  final  position. 

7.  A  method  according  to  claim  6,  characterised  in 
that  in  a  f  irst  step,  the  f  irst  jack  (1  9)  is  pressurised 
up  to  a  certain  pressure  insufficient  to  raise  the 
floor  component  (15),  then  the  second  jack  (21) 
is  pressurised  up  to  a  certain  pressure  insuffi- 
cient  to  move  the  movable  plate  (18)  bearing  the 
f  irst  jack,  then  the  pressure  of  the  f  irst  jack  (19) 
is  increased  to  raise  the  floor  component  (14)  and 
then  the  pressure  of  the  second  jack  (21)  is  in- 
creased  to  move  the  floor  component  (14). 

8.  A  method  according  to  claim  7,  characterised  in 
thatwhen  the  floor  component  (14)  is  moved,  the 
f  irst  jack  (19)  is  actuated  so  as  to  hold  the  floor 
component  (14)  at  a  certain  predetermined  dis- 
tance  above  the  supports  (12,  13). 

Claims 

1.  A  device  for  lifting  and  moving  objects  (14)  and  30 
comprising  means  (19)  for  lifting  the  objects  on 
one  or  more  temporary  fixed  supports  (12,  13) 
and  means  (21)  for  moving  the  objects  in  trans- 
lation  with  respect  to  the  support  or  supports  (12, 
13),  the  lifting  means  (19),  underthe  action  of  the  35 
moving  means  (20),  being  adapted  to  slide  on  a 
sliding  surface  (S)  disposed  nearthe  temporary 
support  or  supports,  characterised  in  that  the 
surface  (S)  co-operates  with  the  surface  of  con- 
tact  (Si  ,  S2)  between  the  object  (14)  to  be  moved  40 
and  the  support  or  supports  (12,  13)  toform  a  di- 
hedron  (S  ̂ S2,  S)  the  edge  of  which  extends  op- 
posite  the  direction  (D)  along  which  the  object 
(14)  is  to  be  moved,  the  surface  (S)  being  on  a 
slope  which  descends  relative  to  the  direction  of  45 
motion  (D)  of  the  object  (14),  and  the  means  (19, 
21)  being  adapted  to  lift  and  simultaneously  push 
the  objects  in  order  to  hold  them  during  motion 
thereof  at  a  predetermined  distance  above  the 
support  or  supports  (12,  13).  50 

2.  A  device  according  to  claim  1  ,  for  constructing  a 
bridge,  characterised  in  that  the  objects  to  be  lift- 
ed  and  moved  are  the  components  of  a  bridge 
floor  (14),  the  temporary  supports  (12,  13)  being  55 
formed  on  bridge  piers  (1)  for  supporting  the 
components  of  the  floor  (14). 
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