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@ Diise fiir eine pneumatische Webmaschine.

&) Die Duse (1), die als Hilfsdlse oder StafettendU-
se fiir eine pneumatische Webmaschine verwendet
werden kann, weist Mittel auf, mit denen die ausstr&-
mende Menge eines Fluidstrahls verdnderbar ist.
Durch lineares Verschieben und/oder durch Drehen
eines Abdeckkdrpers (6) [@sst sich der Querschnitt
der Diisendffnungen (8) verdndern. Der Oeffnungs-
grad der Diise kann so angepasst werden, dass eine
minimale Druckluftmenge beim Schusseintrag m&g-
lich wird.
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DUSE FUR EINE PNEUMATISCHE WEBMASCHINE

Die Erfindung betrifft eine Dise gemédss dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Luftweb-
maschine mit derartigen Diisen.

Bei pneumatischen Wsbmaschinen, im beson-
dern bei Luftwebmaschinen, erfolgt der Schussein-
trag mittels einer HauptdUse, die den Schussfaden
beschieunigt und ins Kettfach einbidst, und Ubli-
cherweise zusitzlich mittels einer Serie von Hilfs-
diisen, die Uber die gesamte Webbreite angeord-
net sind und die fur den Weiteriransport des
Schussfadens durch das Kettfach sorgen. Diese
Hiffsdiisen werden auch Stafettendiisen genannt.
Der Luftausstoss der Stafettendiise erfolgt gesteu-
ert und auf den Flug des Fadens abgestimmt. Es
ergibt sich so ein wanderndes Strdmungsfeld,
durch das der Energiebedarf flir die Druckluft redu-
ziert wird.

Lufidlisenwebmaschinen zeichnen sich gegen-
iiber andern Typen von schiitzenlosen Webmaschi-
nen, ndmlich Projektil-und Greiferwebmaschinen,
durch h&here Schusseintragsleistung und bei der
Schusseintragsvorrichtung durch weniger mecha-
nisch bewegte Maschinenteile aus. Ein Nachteil ist
allerdings ein erhShter Energiebedarf; denn die
Energieiibertragung von der Druckluft auf den zu
férdernden Schussfaden ist mit grossen Verlusten
verbunden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, DU-
sen zu schaffen, die mit Mitteln versehen sind, die
in Ergdnzung zur gesteuerten Erzeugung des et-
wihnten Wanderfeldes dazu dienen, den Betrieb
der pneumatischen Webmaschine weiter energe-
tisch zu optimieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss durch
das Kennzeichen des Anspruchs 1 gel@st. Der Vor-
teil der Erfindung ist darin zu sehen, dass mit der
Verstellvorrichtung der DUse, mit der die ausstré-
mende Menge des Fluidstrahls veréndert wird, ein
zusidtzlicher Anpassungsparameter entsteht, der
eine Reduktion des Druckluftbedarfs ermdglicht. So
kann im Fall der Luftwebmaschine bei gieicher
Dauer des Luftausstosses die pro Stafettendise
abgegebene Lufimenge ortsabhingig optimal an-
gepasst werden.

Vorteilhaite Ausflihrungsformen der Erfindung
sind in den Anspriichen 2 bis 10 angegeben. Zum
Aendern der offenen Fldche der Disendfinungen
dient in einer bevorzugten Ausflihrungsform ein
Abdeckkorper, der translativ entlang der Ldngsach-
se der Stafettendlse und/oder rotativ um die
Lingsachse verschoben werden kann. Der Abdeck-
kérper kann ein keine Durchbriiche aufweisender
oder ein perforierter K&rper sein. Im zweiten Fall
dient die Perforation des Abdeckkdrpers, die aus
Kandlen oder lochartigen Oeffnungen gebildet wird,
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dazu, den freien oder teilweise freien Durchgang
aus dem Diiseninnenraum zum Oefinungsbereich,
der bevorzugt aus mehrern EinzelSfinungen be-
steht, zu erm&glichen.

Andere M&glichkeiten zur Abdeckung von Tei-
len des Oeffnungsbereichs bestehen darin, durch
Form&nderungen von Kdrpern die Abdeckung vor-
zunehmen. Als Beispiel flir einen verformbaren
Kdrper kann ein Hohlk&rper genannt werden, der
ganz oder teilweise aus elastomeren Material be-
steht und der durch Verdnderung seines Innen-
drucks die Form#nderung liefert.

Die Verstellvorrichtung des AbdeckkGrpers er-
laubt es, diesen in der als optimal festgestellten
Position zu fixieren. Um eine solche Position repro-
duzierbar einstellen zu kdnnen, ist es vorteilhaft,
bei der Verstellvorrichtung konstruktive Massnah-
men vorzunehmen, durch die der DichtkSrper in
vorgegebenen Positionen, beispielsweise durch
Einrasten, fixierbar ist.

Der AbdeckkGrper erflllt seine Funktion nur
ausreichend, wenn er die abzudeckende Fldche
des Oeffnungsbereichs hinldnglich gut verschliesst.
Beim Verschieben des Abdeckkdrpers muss daher
dessen Abdeckfliche Uber die abzudeckende Fli-
che gleiten und darf sich dabei nicht abheben. Dies
kann man durch geometrische Massnahmen errei-
chen, indem man die abzudeckende Fliche so
orientiert, dass sie zur Verschieberichtung des Ab-
deckkdrpers parallel liegt. Eine andere M&glichkeit
besteht darin, den Abdeckkdrper mit einer durch
die Verstellvorrichtung ausgelibten Federkraft ge-
gen die abzudeckende Fliche anzudriicken. In die-
sem Fall darf die Fliche des Oeffnungsbereichs
etwas von der Parallelitdt zur Bewegungstichtung
des Abdeckkdrpers abweichen.

Die Diisensffnungen miissen selbstverstdnd-
lich nicht kreisformig sein, sondern sie kdnnen
beispielsweise auch eine Schlitzform aufweisen.
Durch teilweises Abdecken der Einzeldffnungen,
kann deren Form und Gr&sse verdndert werden.

Der Energiebedarf fiir den Schusseintrag kann
sich schon erheblich verringern, wenn der Oeff-
nungsgrad der Stafettendisen fest aber in optima-
ler Weise eingestellt ist. Es geniigt dann, jeweils
vor dem Wechsel des Artikels die Einstellung der
Stafettendlisen manuell vorzunehmen. Vorteilhafter
aber, was den Energisbedarf anbetrifft, ist eine
steuerbare Verstellvorrichtung, mit der wéhrend
des Betriebs der Webmaschine die Stafettendiisen
zeitabhdngig eingestellt werden k&nnen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand meh-
rerer Ausflihrungsbeispiele beschrieben. Es zsigen:

Fig.1a eine zungenformige Stafettendiise als

Projektion in Kettrichtung,
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Fig.1b eine Ansicht auf die Stafettendlise ge-
miss Pfeil Il in Fig.1a,

Fig.2 eine perspektivische Ansicht des Kopfteils
der Stafettendise aus Fig.1,

Fig.3 einen Querschnitt nach Linie 1l - lll in
Fig.2 durch den Kopiteil einer etwas modifizier-
ten Stafettendlse,

Fig.4 die Austritisffnung mit Abdeckkdrper, ge-
sehen von der Hohlraumseite her,

Fig.5 eine Variante zur in Fig.4 dargestellten
Austrittspartie,

Fig.6 eine zweite Variante mit zwei schlitzférmi-
gen Einzeldffnungen,

Fig.7a den Kopfteil einer dornartigen Stafetten-
diise,

Fig.7b eine Ansicht des in der Diise der Fig.7a
enthaltenen Abdeckk&rpers

Fig.7c und einen Langsschnitt durch die Diise.

Die Stafettendiise muss flr den Schusseinirag
ins Kettfach eintauchen und dabei die untere Kett-
fadenschar durchstechen. Mit der in Fig.1 darge-
stellien Form der Stafettendiise 1 gelingt es, die
Kettfiden nur wenig zu beanspruchen und den
Abrieb an der Disenoberfliche gering zu halten.
Mit sinem Schraubteil 2, der ausserhalb des Kett-
fachs bleibt, ist die Duse 1 auf einem Sockel 3
befestigt, der seinerseits auf der Weblade ange-
pracht ist und lber den die Zufuhr von Druckluit in
die Diise 1 erfolgt. Im Kopfieil 1a der Dise 1
befindet sich der Oeffnungsbereich 4.

Der Kopiteil 1a ist in Fig.2 vergrdssert und in
perspektivischer Ansicht mit Sicht mit den Oeff-
nungsbereich 4 dargestellt. Der Oeffnungsbereich 4
besteht aus siebartig angeordneten EinzelGffnun-
gen 5. Innerhalb der Diise 1 befinden sich Teile
der Verstellvorrichtung, ndmiich der Abdeckk&rper
6 und der Halter 7. Fixier- und Flhrungselemente
der Verstellvorrichtung befinden sich im Sockel 3
und sind nicht dargestellt. Der Halter 7, der in
Langsrichtung der Dise 1 verschiebar ist, ist vor-
gespannt und Ubt auf den Abdeckkdrper 6 eine
gegen die Oeffnungsbereich 4 wirkende Federkraft
aus.

Fig.3 zeigt im L&ngsschnitt eine zweite Varian-
te des Kopfteils 1a. Hier ist der Oeffnungsbereich 4
keilférmig ausgebildet, wobei die innere Flanke des
Keils parallel zur Ldngsachse und damit parallel zur
Bewegungsrichtung des Abdeckkdrpers 6 verlduft.
Der AbdeckkGrper 6, der eine kompakte, d.h. keine
Durchbriiche aufweisende Platte ist, und ein Teil
des Halters 7 sind in seitlicher Ansicht erkennbar.

Fig.4 zeigt im Detail den zur Diise 1 der Fig.2
geh8renden AbdeckkSrper 6, als Ansicht von der
Hohlraumseite her dargestellt. Die untere Doppel-
reihe der Einzeldffnungen 5 ist durch den Randbe-
reich der obern, gezahnten Kante 6a des Abdeck-
k&rpers 6 verschlossen. Durch die Vorspannung
des Halters 7 sowie den innerhalb der Dise wir-
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kenden Ueberdruck wird der AbdeckkSrper 6 auf
die abzudeckende Fldche des Oeffnungsbereichs 4
gepresst.

Ein perforierter Abdeckk&rper 8 ist in Fig.5 in
gleicher Ansicht wie flir das Ausflihrungsbeispiel in
Fig.4 dargestellt. Die Durchtrittséffnungen 8, die in
Deckung mit den Einzeldffnungen 5 des Oeff-
nungsbereicha 4 gebracht werden k&nnen, verrin-
gern durch Verschieben des Abdeckkdrpers 8 die
offene Fliche des Osffnungsbereichs 4.

Fig.6 zeigt eine Ausflihrungsform mit schlitzf&r-
migen EinzelGffnungen 10, die von einem kompak-
ten AbdeckkGrper 6 teilweise abgedeckt sind.

In Fig.7 ist eine dornférmige Stafettendlse 11
mit einem konischen Kopfteil 11a dargestellt, des-
sen Qeffnungsbereich 14 drei vertikale Reihen mit
Einzeldffnungen 15 aufweist. Innerhalb der in
Fig.7a gezeigten Dise 11 befindet sich der in
Fig.7b dargestelite drehbare K&rper, der den Ab-
deckkérper 12 und das Halterrohr 13 umfasst. Der
Abdeckkdrper 12 ist ein schrdg angeschnittener
Kegel mit einer schief zur Kegelachse orientierten
Bohrung. Wie man sich anhand der Fig.7c klar
machen kann, ldsst sich durch Drehen des Ab-
deckkérpers 12 um die Lingsachse der Dise 11
ein variabler Oeffnungsgrad des Oeffnungsbereichs
14 realisieren. Die oberste Einzeldffnung 150 ist im
gezeigten Ausflihrungsbeispiel immer gedfinet.

Anspriiche

1. Dise (1) fiir eine pneumatische Webmaschine
mit mindestens einer Oeffnung (5) flr den Austritt
eines Fluidstrahls, gekennzeichnet durch Mittel
zum Veridndern des Querschnitts des Oeffnungsbe-
reichs (4).

2. Diise (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein verstellbarer Abdeckk8rper (6)
flir den Oeffnungsbereich (4) vorhanden ist, mit
dem je nach Stellung des Abdeckkdrpers (6) die
offene Fliche zumindest teilweise abgedeckt oder
frei ist.

3. Diise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der AbdeckkSrper (B6) linear ver-
schiebbar ist.

4. Dise nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abdeckk&rper (12)
drehbar ist.

5. Diise nach einem der Ansprliche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abdeckk&rper (6)
ein K&rper ohne Durchbrliche und mit einer Kante
(6a) ist, die den Oeffnungsbersich (4) in eine freie
und eine abgedeckie Zone unterteilt.

8. Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abdeckkdrper (8)
ein perforierter K&rper ist.

7. Dise nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
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durch gekennzeichnet, dass der AbdeckkSrper (6)

mit Einstellelementen zusammenwirkt, mit denen er

in vorgegebenen Positionen fixierbar ist.

8. Diise nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Oefinungsbereich 5
(4) so gestaltet ist, dass die abzudeckende Fldche
parallel zur Richiung verlduft, in der der Abdeck-
kGrper (6) verschiebbar ist.

9. Diise nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass Haltemittel (7) den Ab- 10
deckk&rper (8) mittels Federkraft in Richiung Oeff-
nungsbereich (4) drlicken.

10. Diise nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oeffnung (10)
einen Querschnitt aufweist, flir den der kleinste 15
Durchmesser mindestens das Zweifache des
gréssten Durchmessers betrégt.

11. Luftwebmaschine mit mindestens einer Hilisdi-

se (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

12. Luftwebmaschine nach Anspruch 11, dadurch 20
gekennzeichnet, dass die Hilfsdise (1) steuerbare
Antriebsmittel zum Verindern des offenen Quer-
schnitts des Oeffnungsbereichs (4) aufweist.
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