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@ Brandmeldeanlage mit Ueberwachung.

@ Eine Brandmeldeanlage mit lonisationsrauchmel-
dern (7), die eine erhhte Sicherheit gegen Fehlalar-
me aufweist, enthdlt eine lonisationsmeBkammer (1)
welche in Serie mit einem linearen Widerstand (2)
zwischen zwei gleichzeitig der Spannungsversor-
gung dienende Meldelinien (8, 9) geeschaltet ist und
elektronische Mittel (5, 11), mit denen die Betriebs-
spannung der lonisationsrauchmelder (7) und damit
die Kammerspannung (Uk) der lonisationsmefkam-
mer (1) heraufgesetzt wird, wenn sich der lonen-
strom in der lonisationsmefkammer (1) erniedrigt
hat. Aus dem Strom, der bei der erh&hien Betriebs-
spannung, die so hoch angesetzt wird, daB die loni-
sationsmefBkammer (1) mdglichst im Sittigungsbe-
reich arbeitet, flieft, kann festgestellt werden, ob
sich der Sattigungsstrom (Is) der lonisationsmef-
kammer (1) gegeniiber vorgegebenen Sollwerten er-
niedrigt hat. Ist dies der Fall, so liegt eine Sibrung,
z.B. durch eine Abdeckung der radioaktiven Quelle
(10) vor, andernfalls wird ein Alarmsignal weitergelei-
tet.
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BRANDMELDEANLAGE MIT UBERWACHUNG

Die Erfindung betrifit eine Brandmeldeanlage
gemif Oberbegriff des Patentanspruchs 1, bei der
eine Anzahl an Meldelinien liegende lonisations-
rauchmelder, welche verschiedene elekirische Zu-
stdnde annehmen kdnnen, mit einer Brandmelde-
zentrale verbunden ist.

Eine solche Brandmeldeanlage ist aus der US-
A-3,964,036 bekannt. Brandmeldeanlagen dieses
Typs werden in zuneshmendem MaBe zum Schutze
von Menschenleben und Sachwerten eingesetzt;
sie bestshen aus Brandmeldern, die in den zu
schiitzenden Objekten installiert sind und Brand-
meldezentralen, die Uber ein Leitungsnetz mit den
Meldern verbunden sind. Unter den Brandmeldern
nehmen die lonisationsrauchmelder eine besondere
Stellung ein, da sie in der Lage sind, Brédnde in
einem so frilhen Stadium zu detekiieren, daB ge-
eignete Mittel, insbesondere zum Schutze von
Menschenleben, rechtzeitig eingesatzt werden kdn-
nen. Man spricht daher auch von Frilhwarnsyste-
_men.

Die Punktionsweise der lonisationsrauchmelder
beruht auf der Ausnltzung des physikalischen Ef-
fektes, daB der in einer lonisationskammer flieBen-
de lonenstrom durch die Anwesenheit von Rauch,
d.h. von Aerosolen, beeinfluBt wird. Zu diesem
Zweck wird mit Hilfe schwacher radioaktiver Prépa-
rate die Luff in einer MeBkammer, zu der die um-
gebende Luft Zutritt hat, ionisiert, so daB zwischen
den Elekiroden ein lonenstrom flieBt. Dringt nun
Rauch, oder allgemein gesprochen ein Brandaero-
sol, in die MeBkammer ein, so kommt es zu einer
Anlagerung der Luftionen an die Aerosolieilchen,
wodurch ihre Beweglichkeit stark herabgessizt
wird. Das Ergebnis ist eine Erniedrigung des lonen-
stroms. Uberschreitet die Strominderung einen be-
stimmten Grenzwert, so wird ein Alarmsignal er-
zeugt, das zur Zentrale Ubertragen wird.

Ein Problem bei allen Brandmeldeanlagen ist
das Auftreten von Fehlalarmen. Bei lonisations-
rauchmeldern besteht sin spezielles Problem darin,
daB die Melder empfindlich gegen das Aufireten
erhShter Luftgeschwindigkeiten, gegen das Betau-
en oder gegen eine Abdeckung der radicaktiven
Quelle durch Staub oder Korrosion sind, da diese
Ph#&nomene auf den lonenstrom den gleichen Ef-
fekt ausliben, wie das Auftreten von Brandaeroso-
len. Da eine solche Anderung des lonenstroms
bewirkt, daB die Melder immer empfindlicher wer-
den, nimmt die Fehlalarmneigung sténdig zu. Das
Aufireten von Fehlalarmen ist besonders dann sto-
- rend, wenn durch eine Alarmmeldung automatische
L&schanlagen in Betrieb gesetzt oder externe
L8schkréfte aufgeboten werden.

- Gegen das Auftreten von Fehlalarmen” durch
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erhdhte Luftgeschwindigkeiten wurden mit Erfolg
konstruktive Gestaltungen der Lufteintritts&ffnungen
der MepBionisationskammer angewendet, z.B. ge-
miB DE-B2-24'15479. Um Funkiionsstérungen
von lonisationsrauchmeldern durch Niederschiag
von Feuchtigkeit zu vermeiden, wurden die Elektro-
den beheizt, oder es wurde die Verlustwdrme der
elekironischen Schaltung zur Beheizung ausge-
nutzt, wie es in der DE-C3-25 37598 vorgeschla-
gen wurde.

In der EP-A1-0'070 449 wurde vorgeschlagen,
die MeBwerte nach Ubertragung zu einer Signal-
zentrale auszuwerten. Dabei wird aus den einzel-
nen MeBwerten flir jeden Melder ein Ruhewert ge-
bildet und in einem Ruhewertspeicher gespeichert.
Aus dem jeweiligen Meldermefwert und einem in
einem Vergleichsspeicher gespeicherten Ver-
gleichswert wird ein aktueller Vergleichswert gebil-
det und in den Vergleichsspeicher eingeschrieben.
Nach Vergleich des akiuellen Vergleichswertes mit
einem Grenzwert wird entweder eine Anzeigevor-
richtung angesteuert oder es wird aus dem akiuel-
len Meldermefwert und dem gespeicherten Ruhe-
wert ein neuer Ruhewert gebildet und in den Ruhe-
wertspeicher eingeschrieben. So ist es mdglich,
eine langsame Ver@nderung am Melder, beispiels-
weise durch Verschmutzung, auszugleichen und
die Melderempfindlichkeit Uber eine sehr lange Zeit
konstant zu halten.

In der DE-A1-24'28'325 wurde vorgeschlagen,
Flussigkeitsniederschlag und Isolationsverschlech-
terung der lonisationsmeBkammer durch eine die
Betauung verhindernde chemische Zusammenset-
zung der die MeB- und Referenzkammer trennende
Scheibe zu vermeiden.

Gegen das Auftreten von Fehlalarmen durch
Abdeckung der radioaktiven Quelle durch Ver-
schmutzung wurde in der verdffentlichten JP-PA-
47-93018 vorgeschlagen, die Kriechwege zwischen
Mittelelekirode und den beiden anderen Elekiroden
so zu dimensionieren, daB sie dem Verhilinis der
Kammerspannungen entsprechen, so daB bei
gleichm#Biger Verschmutzung keine Spannungs-
verschiebung an der Mittelelektrode auftriit.

Zur Verhinderung von Niederschldgen auf der
radioaktiven Quelle, welche die Funktionsiéhigkeit
des lonisationsrauchmelders beeinirichtigen wiir-
den, wurde in der DE-PS-11'01'370 vorgeschlagen,
gegenlber der leitfahigen Préparatunterlage eine
unter Vorspannung stehende ringférmige Schutz-
elekirode anzuordnen. Das dadurch enistehende
elektrische Feld soll die Bildung von Niederschli-
gen auf der radioaktiven Quelle verhindern.

Bei dem lonisationsrauchmelder gemipB DE-
B2-24'23'046 dient sin Schutzringsystem zur Mel-
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dung eines durch Betauung oder Verstaubung ver-
ringerten Isolationswiderstandes der lonisations-
meBkammer. Eine Anderung der Potentialdifferenz
zwischen dem Schutzringsystem und dem Verbin-
dungspunkt zwischen MeB- und Referenzkammer
wird von der Zentrale als StSrung ausgewertet.

In der US-A-3,964,036 ist ein Brandmeldesy-
stem beschrieben, bei dem eine zum Nachweis
von Rauch dienende MeSionisationskammer und
gine zweite lonisationskammer, die als Referenz-
kammer dient, in Reihe zwischen zwei gleichzeitig
der Stromversorgung des Melders dienende Leitun-
gen geschaltet sind. An der gemeinsamen Elektro-
de von Meg- und Referenzkammer ist ein Verstér-
kungselement angeschlossen, welches in Abhén-
gigkeit von dem Potential der gemeinsamen Elek-
trode ein verstérkies Signal abgibt. Der Verlauf des
verstirkten Signals des lonisationsrauchdetektors
wird auf einem Anzeigegerdt sichtbar gemacht und
von einem Schreibgerdt aufgezeichnet. Ein Fehi-
alarm wird von einem echten Alarm dadurch unter-
schieden, daB der erhaltene Signalverlauf mit be-
kannten durch Verschmutzung oder Betauung er-
haltenen Kurven verglichen wird. Diese Art der
Fehlalarmerkennung ist technisch und personell
sehr aufwendig.

Keines der beschriebenen Brandmeldesysteme
gestattet es, sofort und unmittelbar, sowie automa-
tisch zu erkennen, ob es sich bei einer Anderung
des lonisationsstromes in der lonisationsmefkam-
mer um einen Fehlalarm oder um einen echten,
durch seinen Brand verursachten Alarm handelt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine Brandmeldeanlage zu schaffen,
welche die Nachteile der bekannten Brandmeldean-
lagen vermeidet und welche es insbesondere er-
moglicht, zwischen einem echten, durch ein
Brandphdnomen verursachten Alarm und einem
durch eine Abdeckung der radioaktiven Quelle ver-
ursachten Fehlalarm zu unterscheiden.

Diese Aufgabe wird bei einer Brandmeldeanla-
ge der eingangs genannten Art hinsichtlich der
Vorrichtung durch die kennzeichnenden Merkmale
des Patentanspruchs 1 und hinsichtlich des Verfah-
rens durch die kennzeichnenden Merkmale des
Patentanspruchs 6 gelst. Bevorzugte Aus fih-
rungs formen und Ausgestaltungen der erfindungs-
gemé&fen Brandmeldeanlage sind in den abhingi-
gen Patentanspriichen definiert. _

Eine bevorzugte Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemifBen Brandmeldeanlage besteht darin,
daB die Mittel zur Verdnderung der Betriebsspan-
nung der lonisationsrauchmelder in den lonisations-
rauchmeldern angeordnet sind.

Fine weitere bevorzugte Ausflihrungsform der
erfindungsgemépfen Brandmeldeanlage besteht
darin, daB die Miitel zur Verdnderung der Betriebs-
spannung der lonisationsrauchmelder in der Signal
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zentrale angeordnet sind.

Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform der
erfindungsgeméfBen Brandmeldeanlage besteht
darin, daB die Kontrolimittel zur Signalauswertung
in den lonisationsrauchmeldern vorgesehen sind.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der
erfindungsgem#Ben Brandmeldeanlage besteht
darin, daB das Ausgangssignal des Verstédrkerele-
mentes der lonisationsrauchmelder zur Signalzen-
trale libermittelt wird und daB die Mitiel zur Verdn-
derung der Betriebsspannung der lonisationsrauch-
melder und die Kontrollmittel zur Signalauswertung
in der Signalzentrale vorgesehen sind.

Der wesentliche Unterschied der Brandmelde-
anlage der vorliegenden Erfindung gegeniiber den
bekannten Brandmeldeanlagen besteht darin, daf
sie in den lonisationsrauchmeldern an Stelle der
Referenzkammer einen linearen Widerstand in Rei-
he mit der MeBkammer zwischen zwei gleichzeitig
der Stromversorgung dienende Signallinien ge-
schaltet enthidlt. Der Widerstand einer als Refe-
renzkammer dienenden zweiten lonisationskammer,
wie sie in der bekannten Rauchmeldeanlage ver-
wendet wird, hdngt von einer Reihe von duBeren
Umstdnden, wie Umgebungstemperatur, Luftdruck
und Luftfeuchtigkeit, welche den lonenstrom ver&n-
dern, ab; vor allem zeigt sie aber keine lineare
Strom/Spannungs-Charakieristik. Die erfindungsge-
miBe Brandmeldeanlage weist ferner in der Aus-
werteschaltung elektronische Schaltelemente auf,
welche es ermdglichen die Versorgungsspannung
der lonisationsrauchmelder zu verédndern und zwar
in der Weise, daB die lonisationsrauchmelder bei
verschiedenen Betriebsspannungen der lonisations-
mefkammer betrieben werden k&nnen.

Dabei liegt im Normalbetrieb der Brandmelde-
aniage an der lonisationsmefkammer der Brand-
melder eine Betriebsspannung, welche den Arbeits-
punkt der MeBkammer so festlegt, daB sie in einem
Bereich hoher Rauchempfindlichkeit betrieben wird.
Bei einem Absinken des lonenstroms in der lonisa-
tionsmefkammer wird ein Signal ausgelst, von
dem nicht sicher ist, ob es durch das Eindringen
von Rauch in die MeBkammer oder durch andere
Ereignisse, die in gleicher Weise eine Verminde-
rung des lonenstroms bewirken, verursacht wird.
Jetzt wird durch die vorstehend beschriebenen
Schaltelemente die Betriebsspannung der Meg-
kammer erhdht, wobei die Spannung so weit er-
héht wird, daB die Mefkammer mdglichst in Sitti-
gung betrieben wird. Wird jetzt festgestellt, daB der
Sittigungsstrom waesentlich erniedrigt ist, dann be-
ruht die Verringerung des lonenstroms nicht auf
dem Eindringen von Rauch in die Mefkammer
sondern auf einer Stérung, wie beispielsweise der
Verschmutzung oder Betauung der radioaktiven
Quelle.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der
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in den Zeichnungen dargesteliten Ausflihrungsbei-
spiels ndher erldutert. Es zeigen
Figur 1 ein Schaltbild einer Brandmeldeanlage
des Standes der Technik, '
Figur 2 Strom-Spannungs-Kurven von lonisa-
tionsbrandmeldern,
Figur 3 ein Schaltbild einer erfindungsgemifen
Brandmeldeanlage,
Figur 4 ein Schalibild einer Ausgestaltung einer
erfindungsgem&Ben Brandmeldeaniage,
Figur 5 ein Schaltbild einer weiteren Ausgestal-
tung einer erfindungsgemafen Brandmeldeanla-
ge.

Figur 1 zeigt das Biockschaltbild einer Brand-
meldeaniage entsprechend dem Stand der Tech-
nik. Uber Meldelinien 8, 9, die gleichzeitig der
Stromversorgung dienen, ist eine Reihe von lonisa-
tionsrauchmeldern 7 mit einer Signalzentrale 6 ver-
bunden. In der Figur ist ein einzelner lonisations-
rauchmelder dargestellt. Eine lonisationsmeBkam-
mer 1 und eine als Arbeitswiderstand dienende
zweite lonisationskammer (Referenzkammer) 21
sind in Reihe zwischen die der Stromversorgung
dienenden Leitungen 8, 9 geschaltet. Anderungen
der MeBkammerspannung werden mit Hilfe eines
Verstidrkerelementes 3 gemessen und dem
Schwellenwertdetekior 4 zugefiihrt. Uberschreitet
die Ausgangsspannung des Verstirkerelementes 3
den eingesteliten Schwellenwert Us, so schaliet der
bistabile Schalter 5 in den Alarmzustand, was in
der Signalzentrale 6 detektiert wird.

In Figur 2 ist in Kurve a die Strom-Spannungs-
Charakteristik einer lonisationsmeBkammer eines
lonisationsrauchmelders gemags Figur 1 dargestellt.
Der Kammerstrom wichst bei. klsinen Spannungen
zundchst linear und geht schlieflich in den Satti-
gungssirom s Uber. Der S#ftigungsstrom Is ist
direkt proportional zur Anzahl der erzeugten lonen
und damit auch proportional zur Aktivitdt der radio-
aktiven Quelle.

In Kurve b der Figur 2 ist die Strom-
Spannungs-Charakteristik fir den Fall, daB ein
Brandaerosol in die lonisationsmeBkammer 1 ein-
dringt, dargestellt. Durch Anlagerung der Luftionen
an die verh&ltnism&Big groBen Aerosolteilchen wird
ihre Beweglichkeit stark herabgesetzt. Das Ergeb-
nis ist eine Erniedrigung des lonisationsstromes.
Die Kurve b liegt unterhalb der Kurve a, der Kam-

mestrom geht aber bei hGherer Kammerspannung

in denselben Séttigungsstrom Is wie bei unbeein-
fluBter lonisationsmefkammer iiber. Als MaB fiir die
Rauchempfindlichkeit einer lonisationsmeBkammer
wird im allgemeinen die relative Strom&nderung
DIN1O angegeben. Sie nimmt, wie in Kurve b darge-
stellt, mit steigender Kammerspannung ab. Die
Kurve ¢ stellt die Strom-Spannungs-Charakteristik
einer lonisationskammer 1 fiir den Fall dar, daB die
radioaktive Quelle 10 abgedeckt ist. Dieser Fall
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wird weiter unten im Zusammenhang mit der Figur
3 néher erldutert.

In Figur 3 ist ein Ausflihrungsbeispiel eines
erfindungsgem&Ben  lonisationsrauchmelders 7
schematisch dargestelit. Flr gleiche oder analog
wirkende Bauteile werden in Figur 3 und den fol-
genden Figuren dieselben Bezugszeichen verwen-
det.

Der lonisationsrauchmelder 7 weist eine lonisa-
tionsmeBkammer 1 mit Raucheintrittsdffnungen,
welche den Zutritt der Umgebungsiuft zu der Meg-
kammer 1 gestatten, auf. In der MeBkammer 1
befindet sich eine radioaktive Quelle 10 zur Ionisie-
rung der Luft in der MeBkammer 1. Die lonisations-
mefBkammer 1 liegt in Reihe mit einem hochohmi-
gen Arbeitswiderstand 2 zwischen zwei Meldelinien
8, 9, die gleichzeitig zur Spannungsversorgung die-
nen. Der Arbeitswiderstand 2 zeigt im Gegensatz
zu einer Referenzionisationskammmer eine lineare
Strom/Spannungs-Charakteristik.

Am Verbindungspunkt zwischen lonisations-
meBkammer 1 und Arbeitswiderstand 2 ist ein Ver-
stérkerelement 3 angeschlossen. Der Ausgang des
Verstérkerelementes 3 ist mit jeweils einem Ein-
gang zweier Komparatoren 15, 16 verbunden. An
dem zweiten Eingang des ersten Komparators 15-
liegt die Spannung Us1, welche die Alarmschwelle
des lonisationsrauchmelders 7 bestimmt; am zwei-
ten Eingang des zweiten Komparators 16 liegt die
Spannung Us2, welche die Uberwachungsschwelle
flr den S&ttigungsstrom Is bestimmt. Der Ausgang
des ersten Komparators 15 ist mit einem Monoflop
5, dessen Zeitkonstante gr&fer ist, als die zur
Uberwachung des Sittigungsstromes erforderliche
Zeit, verbunden; der Ausgang des Monofiops 5 ist
einerseits mit einem an die die positive Versor-
gungsspannung +U liefernde Meldelinie 8 ange-
schlossenen Spannungsgenerator 11, andererseits
mit einem Eingang eines UND-Tors 12 verbunden.
Der Ausgang des zweiten Komparators 16 ist mit
dem anderen Eingang des UND-Tors 12 verbun-
den. Der Spannungsgenerator 11 dient zur Erzeu-
gung zweier unterschiedlicher Spannungen auf der
der Spannungsversorgung dienenden Meldelinie 8.
Der Ausgang des UND-Tors 12 ist mit einem bista-
bilen Schalter 13 verbunden, der Uber eine weitere
Meldelinie 14 mit der Signalzentrale 6 verbunden
ist.

Im Normalzustand erzeugt der Spannungsge-
nerator 11 an seinem Ausgang eine Spannung U1,
die den Arbeitspunkt der MeBkammer 1 festlegt.
Dieser Wert ist so gewdhlt, daB die MeBkammer 1
in einem Bereich hoher Rauchempfindlichkeit be-
trieben wird. Der MefBkammerstrom erzeugt an
dem Arbeitswiderstand 2 einen Spannungsabfall
U0. An den Eing8ngen des UND-Tores 12 und
dessen Ausgang liegen die logischen Spannungen
0.
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Bevor die Arbeitsweise der erfindungsgemégBen
Brandmeldeanlage beschrieben wird, soll an Hand
der Strom-Spannungscharakteristiken der Figur 2
der EinfluB einer Quellenabdeckung, sei es nun
durch Verschmutzung oder Betauung, auf die Cha-
rakieristik einer lonisationsmefkammer ertdutert
werden. Kurve a zeigt den Verlauf des lonisations-
stromes in Abhidngigkeit von der Kammerspannung
ohne Rauch und ohne Quellenabdeckung. Kurve b
zeigt die Verdnderung der Charakteristik durch
Rauch ohne Quellenabdeckung und Kurve c die
Verdnderung durch  Quellenabdeckung ohne
Rauch.

Wie ersichtlich weisen die Kurven a und b
anndhernd den gleichen Sattigungsstrom Isa auf,
d.h. der Sattigungsstrom ist von der Rauchkonzen-
tration nahezu unabhingig. Wird hingegen die loni-
sation der Luft in der lonisationsmeBkammer 1
durch eine Abdeckung der radioaktiven Quelle 10
herabgesetzt, so ergibt sich ein stark verminderter
Sattignngsstrom Isc. Im  Anfangsteil der Strom-
Spannungs-Charakteristik unterscheiden sich die
Kurven b und ¢ dagegen kaum. Eine Unterschei-
dung zwischen einer Spannungsverminderung als
Folge des Eindringens von Rauch in die lonisa-
tionsmeBkammer 1 oder als Folge einer Abdek-
kung der Quelle 10 kann erfindungsgemés durch
Messung des Kammerstromes bei zwei verschie-
denen Kammerspannungen Uk1 und Uk2 erfolgen,
wobei die Spannung Uk1 die normale Kammer-
spannung ist, die den Arbeitspunkt der lonisations-
meBkammer 1 in einen Bereich hoher Rauchemp-
findlichkeit legt, und wobei die Spannung Uk2 eine
gegeniiber Ukt h8here Spannung ist, welche die
lonisationsmeBkammer mdglichst in den Bereich
des Sattigungsstromes Is bringt.

Da die Strom-Spannungs-Charakteristiken der
lonisationsmefkammer 1 mit und ohne Rauch be-
kannt sind, kann aus dem bei der erhdhien Be-
triebsspannung gemessenen Strom la2 ohne weite-
res auf den Sittigungsstrom Is geschlossen wer-
den. Wird nach Erhdhung der Betriebsspannung
eine Erniedrigung des Sittigungsstromes Is festge-
stellf, so beruht die bei der niedrigeren Betriebs-
spannung festgestellte Stromerniedrigung nicht auf
dem Eindringen von Rauch in die lonisationsmeg-
kammer 1 sondern hat eine andere Ursache, wie
z.B. die Abdeckung der radioaktiven Quelle 10 oder
ein Leckstrom des Widerstands 2.

Im Ruhezustand fiegt an der lonisationsmeg-
kammer 1 die Spannung Uk1, und es wird der
Strom 101 festgestellt. Andert sich der lonenstrom
in der lonisationsmeBkammer 1, so dndert sich
auch das Ausgangssignal des Verstirkerelementes
3 entsprechend. Bei einem Absinken des lonen-
stroms auf la1 wird ein Signal ausgeldst, vom dem
zundchst noch nicht sicher ist, ob es sich um ein
Alarmsignal handelt. Nun wird durch den Span-
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nungsgenerator 11 die Betriebsspannung erh&ht,
und der Strom bei dieser erhhten Spannung wird
gemessen. Wenn jetzt der Strom a2 festgestelit
wird, so war das Eindringen von Rauch der Grund
flr die Stromerniedrigung, und das Signal wird als
Alarmsignal interpretiert. Ist der gemessene Strom
jedoch kleiner als la2, so muB eine Erniedrigung
des Sittigungsstroms eingetreten sein, und eine
Abdeckung der radioaktiven Quelle 10 durch Be-
tauung oder Verschmutzung muB als Grund flr die
Stromerniedrigung angesehen werden; das Signal
wird demgem&B nicht als Alarm interpretiert, son-
dern wenn gewiinschf, als Stdrung zur Anzeige
gebracht.

Hierdurch wird das Ziel der Erfindung erreicht,
Fehlalarme durch Quellenabdeckung zu vermeiden.
Es leuchtet ein, daf die Messung der Stromunter-
schiede um so einfacher ist, je hGher die Betriebs-
spannung gewahlt wird. Besonders geeignet ist da-
her eine Messung im Sattigungsbereich.

Im folgenden wird der Fall beschrieben, bei
dem Rauch in die lonisationsmefkammer 1 ein-
dringt. In diesem Fall sinkt die Spannung am Ar-
beitswiderstand 2. Wird die Alarmschwelle Us1 un-
terschritten, so wird Uber den ersten Komparator
15 der Monoflop 5 getriggert und die logische
Spannung 1 an den Eingang des UND-Tors 12
gelegt. Gleichzeitig schaltet der Spannungsgenera-
tor 11 die Betriebsspannung des lonisationsrauch-
melder 7 auf einen htheren Wert. Dieser Wert ist,
wie gesagt, so gewihlt, daB die MeBkammer még-
lichst in S&itigung betrieben wird.

Der Spannungsabfall am Arbeitswiderstand 2
steigt auf einen Wert, der dem Sittigungsstrom der
lonisationsmeBkammer 1 nahekommt und Uber-
schreitet bei unabgedecktier Quelle 10 den Uberwa-
chungswert Us2. Hierauf schaltet der zweite Kom-
parator 16 den logischen Spannungswert 1 an den
zweiten Eingang des UND-Tors 12. Da die UND-
Bedingung nun erfUllt ist, schaltet der bistabile
Schalter 13 in den Alarmzustand.

Erfolgte die ErhShung der Spannung an dem
Arbeitswiderstand 2 nicht infolge Raucheintritts
sondern durch eine Verschmutzung oder Betauung
der radioaktiven Quelle 10, so steigt die Spannung
am Ausgang des Verstirkerelementes 3 nach Um-
schaltung der Betriebsspannung auf den h&heren
Wert nicht Uber die Uberwachungsspannung Us2.
Der zweite Komparator 16 schaltet die Spannung
am zweiten Eingang des UND-Tors 12 nicht auf
den logischen Wert 1 um, und demzufolge wird
kein Alarm ausgeldst. In diesem Fall schaltet der
Monoflop 5 den Spannungsgenerator 11 wieder auf
die normale Betriebsspannung zurlick, und die
MeBkammer 1 arbeitet wieder im Bereich hoher
Rauchempfindlichkeit. Es beginnt ein neuer Meg-,
bzw. Uberwachungszyklus. Der vorstehend be-
schriebene Vorgang mufB sich wiederholen, wenn
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die Betauung, bzw. Verschmutzung der radioakti-
ven Quelle 10 foridauert.

Damit in der Signalzentrale 6 erkannt wird, da8
der lonisationsrauchmelder 7 funktionsuntlichtig ist,
kann parallel zum UND-Tor 12 ein zwsites UND-
Tor 17 mit Negation des zweiten Eingangs (der mit
dem zweiten Komparator 16 verbunden ist), dessen
Ausgang mit einem StSrungslibermittelungsschalt-
kreis 18 verbunden ist, geschaltet werdert. Flir den
Fall, daB nur am ersten Eingang der UND-Tore 12,
17 der logische Spannungswert 1 am anderen Ein-
gang aber der logische Wert O liegt, wird von dem
UND-Tor 17 ein Signal zu dem St8rungslibermitte-
lungsschaltkreis 18 gegeben, der lber die Meldeli-
nie 14 ein von dem Alarmsignal verschiedenes
Stdrungssignal zur Signalzentrale 6 weiterleitet. Der
Sitdrungslibermittiungsschaltkreis 18 weist ein Ver-
z0gerungsglied auf, welches so bemessen ist, daf
sichergestellt ist, daf der MeB-, bzw. Uberwa-
chungszyklus mindestens einmal abgelaufen ist.

Durch die Uberwachung des Sittigungssiroms
Is wird also entweder ein Alarmsignal bestétigt
oder verhindert und gegebenenfalls eine StSrung
des lonisationsrauchmelders 7 angezeigt.

Es leuchtet ohne weiteres ein, daf die Mittel
zur Uberpriifung der Signale auch in der Signalzen-
trale 6 untergebracht werden kdnnen. In diesem
Falle enthilt der lonisationsrauchmelder 7 eine ge-
eignete Ubertragungselektronik, welche die Span-
nung an dem Arbeitswiderstand 2 digital oder ana-
log zur Signalzentrale 6 Uberirdgt. Auch die Um-
schaltung der Kammerspannung kann entweder
von der Signalzentrale 6 aus erfolgen oder durch
ein Signal von der Signalzentrale 6 im lonisations-
rauchmelder 7 ausgeldst werden.

In Figur 4 ist eine Brandmeldeanlage beschrie-
ben, bei weicher der lonisationsrauchmelder 7 (wie
bei der Ausflihrungsform gem&B Figur 3) eine lo-
nisationsmefkammer 1 mit Raucheintritts&ffnun-
gen, welche den Zutritt der Umgebungsluft zu der
MeBkammer 1 gestatten, aufweist. In der MeBkam-
mer 1 befindet sich eine radioaktive Quelle 10 zur
lonisierung der Luft in der MeSkammer 1. Die loni-
sationsmeBkammer 1 liegt in Reihe mit einem
hochohmigen Arbeitswiderstand 2 zwischen zwei
Meldelinien 8, 9, die gleichzeitig zur Spannungs-
versorgung dienen. Am Verbindungspunkt zwi-
schen lonisationsmeBkammer 1 und Arbeitswider-
stand 2 ist ein Verstirkerelement 3 angeschlossen.
Der Ausgang des Verstdrkerelementes 3 ist in die-
sem Fall jedoch mit einem Analog-Digital-Wandler
19 verbunden, der {iber die Meldelinie 14 ein dem
am Ausgang des Verstirkerelementes 3 anstehen-
des Analogsignal in digitaler Form an die Signal-
zentrale 6 weiterleitet.

In der Signalzenirale 6 wird das Digltalsignal in
einem Digital-Analog-Wandler 20 in ein Analogsi-
gnal ziirlickverwandslt und (wie bei der Ausfiih-
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rungsform gemapB Figur 3) zwei Komparatoren 15,
16 zugeflihrt. Die weitere Signalverarbeitung ent-
spricht nunmehr in etwa derjenigen von Figur 3,
wobei sich der Spannungsgenerator 11 in der Si-
gnalzentrale 6 befindet.

In Figur 5 ist eine weitere Ausflhrungsform
einer erfindungsgemifen Brandmeldeanlage dar-
gestellt, die im wesentlichen der Ausflihrungsform
gemip Figur 4 enispricht. Von dieser unterscheidet
sie sich lediglich dadurch, daB sich der Span-
nungsgenarator 11 nicht in der Signalzenirale 6
befindet, sondern jeweils in den Brandmeldern 7
angeordnet ist.

Abwandlungen der vorbeschriebenen Schaltun-
gen fur Brandmeldeaniagen sind im Rahmen der
Erfindung gemdB den Ansprichen mdglich und
dem Fachmann geléufig.

Anspriiche

1. Brandmeldeanlage mit einer Anzahl liber Melde-
linien (8, 9) mit einer Signalzentrale (6) verbunde-
nen lonisationsrauchmeldern (7), wobei in jedem
lonisationsrauchmelder (7) eine lonisationsmefBkam-
mer (1), die in Reihe mit einem Vergleichswiderst-
stand zwischen zwei gleichzeitig der Spannungs-
versorgung des Melders (7) dienende Meldelinien
(8, 9) geschaltet ist und die in Abhidngigkeit von
der Brandaerosolkonzeniration der umgebenden
Luft ein elekirisches Ausgangssignal abgibt, eine
radioaktive Quelle (10) zur lonisierung der Luft in
der lonisationsmefBkammer (1), ein zur Verstirkung
des Ausgangssignals der lonisationsmeBkammer
(1) dienendes Verstarkerelement (3) und eine Aus-
werteschaltung, welche ein Alarmsignal abgibt,
wenn das Ausgangssignal der lonisationsmefkam-
mer (1) einen vorbestimmten Schwellenwert (Us1)
unterschreitet, vorgesehen sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die lonisationsmefkammer (1) in Se-
rie mit einem linearen Widerstand (2) zwischen die
beiden der Spannungsversorgung dienenden Mel-
delinien (8, 9) geschaltet ist, daB elekironische Mit-
tel (5, 11) vorgesehen sind, mit denen die Betriebs-
spannung der lonisationsrauchmelder (7) derart
verdndert werden kann, daf die lonisationsmeB-
kammer (1) bei zwei unterschiedlichen Spannun-
gen betrieben werden kann und daB elekironische
Kontrollmittel (5, 12, 13, 15, 16, 17, 18) zur Signal-
auswertung vorgesehen sind, welche die bei den
beiden unterschiedlichen Betriebsspannungen ge-
messenen Strome mit vorgegeben Sollwerien ver-
gleichen und nur ein Alarmsignal weiterleiten, wenn
sich aus den Abweichungen des tatséchlichen Aus-
gangssignals des Verstdrkerelementes (3) von den
Sollwerten ergibt, daB keine Erniedrigung des Satti-
gungsstroms (Is) der lonisationsmeBkammer (1) er-
folgt ist.
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2. Brandmeldeanlage gemiB Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB in den Kontrolimitteln
(5, 12, 13, 15, 16, 17, 18) zur Signalauswertung
zwei mit dem Ausgang des Verstirkerelementes
(3) verbundene Komparatoren (15, 16), zwei UND-
Tore (12, 17), ein bistabiler Schalter (13) zur Uber-
mittlung eines Alarmsignals und ein Stdrungsliber-
mittlungsschaltkreis (18) zur Weiterleitung eines
Stérungssignals vorgesehen sind, wobei die Kon-
trolimittel (5, 12, 13, 15, 16, 17, 18) zur Signalaus-
wertung so ausgestaltet sind, daB sie Uber die
elektronischen Mittel (5, 11) zur Spannungserhd-
hung die Speisespannung des lonisationsrauchmel-
deres (7) und damit die an der lonisationsmefka-
mer (1) liegende Spannung erhdhen und daB sie
ein Alarmsignal weiterleiten, wenn sich aus dem
bei erh&hter Betriebsspannung tatsdchlich fliefen-
den lonensirom in der lonisationsmeBkammer (1)
ergibt, daB sich der lonenstrom in der lonisations-
meBkamer (1) erniedrigt hat, daB aber keine Er-
niedrigung des Sittigungsstromes (Is) der lonisa-
tionsmeBkammer (1) erfolgt ist und daB sie ein
Stérungssignal weiterleiten, wenn sich aus dem bei
erhGhter Betriebsspannung tatsfchlich flieBenden
Strom ergibt, daB sich der lonenstrom in der loni-
sationsmeBkamer (1) erniedrigt hat, daB aber
gleichzeitig eine Erniedrigung des Sattigungsstro-
mes (Is) der lonisationsmefkammer (1) statigefun-
den hat.

3. Brandmeldeanlage gemiB einem der Patentan-
spriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Mittel (5, 11) zur Verdnderung der Betriebsspan-
nung der lonisationsrauchmelder (7) in den lonisa-
tionsrauchmeldern (7) angeordnet sind.

4. Brandmeldeanlage gemaB einem der Patentan-
spriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB8 die
Mittel (5, 11) zur Verdnderung der Betriebsspan-
nung der lonisationsrauchmelder (7) in der Signal
zentrale (6) angeordnet sind.

5. Brandmeldeanlage gemiB einem der Patentan-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kontrollmittel zur Signalauswertung in den lonisa-
tionsrauchmeldermn (7) vorgesehen sind.

8. Brandmeldeanlage gem#B einem der Patentan-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in
den lonisationsrauchmeldern (7) und der Signalzen-
trale (6) Uberiragungsmittel (19, 20) vorgesehen
sind, welche das Ausgangssignal des Verstirker-
elementes (3) zur Signalzentrale (6) Ubermitteln
und daB die Kontrollmittel (5, 12, 13, 15, 16) zur
Signalauswertung in der Signal zentrale (6) vorge-
sehen sind.

7. Verfahren zur Detektion von Brdnden mittels
lonisationsrauchmeldern (7), welche sine zwischen
zwei gleichzeitig der Spannungsversorgung dienen-
de Meidelinien (8, 9) geschaltete lonisationsmef-
kammer (1), die in Abh&ngigkeit von der Brandaer-
solkonzentration der umgebenden Luft ein elekiri-
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sches Ausgangsignal abgibt und in Reihe damit
einen linearen Widerstand (2), eine radioaktive
Quelle (10) zur lonisierung der Luft in der lonisa-
tionsmeBkammer (1) und ein zur Verstdrkung des
Ausgangssignals der lonisationsmefikammer (1)
dienendes Verstirkerelement (3) und eine Auswer-
teschaltung, welche ein Alarmsignal abgibt, wenn
das Ausgangssignal der lonisationsmeBkammer (1)
einen vorbestimmten Grenzwert unterschreitet, ent-
halten, dadurch gekennzeichnet, daB die Versor-
gungsspannung der lonisationsrauchmelder (7) er-
ndht wird, wenn das Ausgangssignal der lonisa-
tionsmeBkammer (1) nach Verstirkung einen vor-
bestimmten Schwellenwert (iberschreitet, daB ein
Alarmsignal weitergeleitet wird, wenn sich aus dem
bei erhBhter Betriebsspannung gemessenen Strom
ergibt, daB sich der Sattigungssirom (Is) der lonisa-
tionsmefkammer (1) nicht in unzuldssiger Weise
verdndert hat und daB ein Stdrungssignal weiterge-
leitet wird, wenn sich aus dem bei erhdhier Be-
triebsspannung gemessenen Strom ergibt, daB sich
der Sattigungsstirom (Is) der lonisationsmefkammer
(1) erniedrigt hat.
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