
à  

Office  européen  des  brevets  (jj)  Numéro  de  publication  :  0  4 2 4   221  B 1  

(12)  FASCICULE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

@  Date  de  publication  du  fascicule  du  brevet  :  @  Int.  Cl.6  :  H01P  1 /08  
15.03.95  Bulletin  95/11 

(2Î)  Numéro  de  dépôt  :  90402854.5 

(22)  Date  de  dépôt  :  12.10.90 

(54)  Fenêtre  hyperfréquence  de  puissance  à  large  bande,  à  tenues  mécanique  et  électrique  améliorées. 

(30)  Priorite  :  17.10.89  FR  8913535  @  Inventeur:  Tikes,  Jacques 
THOMSON-CSF 
SCPI 

(43)  Date  de  publication  de  la  demande  :  Cedex  67 
24.04.91  Bulletin  91/17  F-92045  Paris  la  Defense  (FR) 

Inventeur  :  Durand,  Alain  Joseph 
THOMSON-CSF 

@  Mention  de  la  delivrance  du  brevet  :  SCPI 
15.03.95  Bulletin  95/11  Cedex  67 

F-92045  Paris  la  Defense  (FR) 

@  Etats  contractants  designes  : 
DE  FR  GB  IT  NL  @  Mandataire  :  Guerin,  Michel  et  al 

THOMSON-CSF 
SCPI 

(56)  Documents  cites  :  B-p-  329 
^   EP-A-  0  153  541  50'  rue  Jean-Pierre  Timbaud 

DE-A-  1  765  640  F-92402  Courbevoie  Cedex  (FR) 
US-A-  3  387  237 
US-A-  3  775  709 
US-A-  4  556  854 

(73)  Titulaire  :  THOMSON  TUBES 
ELECTRONIQUES 
38,  rue  Vauthier 
F-92100  Boulogne-Billancourt  (FR) 

£  

CM 
CM 

Il  est  rappelé  que  :  Dans  un  délai  de  neuf  mois  à  compter  de  la  date  de  publication  de  la  mention  de  la 
®  délivrance  du  brevet  européen  toute  personne  peut  faire  opposition  au  brevet  européen  délivré,  auprès 
n  de  l'Office  européen  des  brevets.  L'opposition  doit  être  formée  par  écrit  et  motivée.  Elle  n'est  réputée 
QJ  formée  qu'après  paiement  de  la  taxe  d'opposition  (Art.  99(1)  Convention  sur  le  brevet  européen). 

Jouve,  18,  rue  Saint-Denis,  75001  PARIS 



1 EP  0  424  221  B1 2 

Description 

La  présente  invention  concerne  une  fenêtre  hy- 
perfréquence  circulaire  pouvant  fonctionner  à  puis- 
sance  élevée  dans  une  large  bande  de  fréquence. 

Les  dispositifs  hyperf  réquences  qui  fonctionnent 
à  des  pressions  différentes  de  la  pression  atmosphé- 
rique  nécessitent  l'utilisation  de  fenêtres  hyperfré- 
quences.  Elles  sont  destinées  à  isoler  ces  dispositifs 
de  la  pression  atmosphérique  mais  elles  permettent 
la  propagation  des  ondes  hyperfréquences  sans  in- 
troduire  de  réflexion  ni  de  résonance  interne. 

Les  tubes  hyperfréquences  fonctionnent  généra- 
lement  à  une  pression  extrêmement  faible  tandis  que 
certains  composants  tels  que  les  circulateurs,  les  iso- 
lateurs,  les  lignes  coaxiales  et  les  guides  d'ondes 
peuvent  contenir  un  gaz  porté  à  une  pression,  supé- 
rieure  à  la  pression  atmosphérique  pour  augmenter 
leur  tenue  en  puissance. 

En  conséquence  une  fenêtre  hyperfréquence 
doit  présenter  une  solidité  suffisante  pour  résister 
sans  dommage  à  des  pressions  de  l'ordre  de  plu- 
sieurs  kilogrammes  par  centimètres  carrés. 

D'autre  part  une  fenêtre  hyperfréquence  doit  ré- 
sister  à  des  anomalies  brèves  telles  que  des  flashes 
électriques,  à  des  contraintes  mécaniques  telles  que 
des  chocs  et  des  vibrations  et  à  des  variations  de  tem- 
pérature  qui  peuvent  être  importantes  surtout  si  la  fe- 
nêtre  est  brasée  sur  un  cadre  ou  dans  un  guide 
d'onde.  Si  ce  n'est  pas  le  cas  la  fenêtre  risque  de  se 
briser,  l'air  pénétrera  à  l'intérieur  du  dispositif  hyper- 
fréquence  et  entraînera  sa  détérioration. 

Il  est  de  plus,  souhaitable  que  les  fenêtres  hyper- 
fréquences  puissent  être  utilisées  dans  une  large 
bande  de  fréquences.  Cette  bande  de  fréquences 
correspondra  à  la  bande  de  fréquences  de  travail  des 
dispositifs  hyperfréquences  dans  lesquels  elles  sont 
montées. 

Dans  cette  bande  de  fréquences  elles  ne  doivent 
pas  présenter  de  modes  de  résonances  internes  pa- 
rasites  désignées  par  le  terme  anglo  saxon  de  "ghost 
modes". 

De  plus,  il  est  nécessaire  que  dans  cette  bande 
de  fréquences,  le  rapport  d'ondes  stationnaires  soit 
faible  et  en  conséquence  les  réflexions  peu  importan- 
tes. 

Parmi  les  fenêtres  hyperfréquences  de  l'art  an- 
térieur  on  connaît  notamment  la  fenêtre  de  type  "pill- 
box".  Comme  représenté  sur  les  figures  1  a,  1  b,  cette 
fenêtre  est  constituée  par  une  lame  mince  1  d'un  ma- 
tériau  diélectrique  brasé  dans  un  tronçon  de  guide 
d'onde  circulaire  2.  Le  tronçon  de  guide  d'onde  circu- 
laire  2  est  connecté  de  part  et  d'autre  à  un  guide 
d'onde  rectangulaire  3. 

Comme  représenté  plus  particulièrement  sur  la 
figure  1b,  le  diamètre  D  du  guide  circulaire  2  (qui  est 
aussi  celui  de  la  lame  1  diélectrique)  est  sensiblement 
égal  à  la  diagonale  du  guide  rectangulaire  3. 

Ces  dimensions  permettent  de  garder  sensible- 
ment  les  mêmes  longueurs  d'ondes  électriques  gui- 
dées  dans  le  guide  rectangulaire  3  et  le  tronçon  de 
guide  circulaire  2. 

5  De  plus,  on  choisit  la  longueur  L  du  tronçon  de 
guide  d'onde  circulaire  2  sensiblement  égale  à  la  moi- 
tié  de  la  longueur  d'onde  guidée  lg. 

La  fenêtre  du  type  "pill-box"  se  comporte  comme 
un  transformateur  d'adaptation  demi-onde.  Il  en  ré- 

10  suite  que  l'adaptation  est  correcte  à  la  fréquence  cen- 
trale  de  fonctionnement  mais  se  dégrade  progressi- 
vement  de  chaque  côté. 

Ce  type  de  fenêtre  présente  de  nombreux  modes 
de  résonances  parasites  ce  qui  réduit  sa  largeur  de 

15  bande  de  fonctionnement  utile  à  environ  12  %  par 
rapport  à  la  fréquence  centrale. 

De  plus,  en  raison  de  ses  dimensions,  la  fenêtre 
"pill-box"  est  relativement  fragile  mais,  du  point  de 
vue  technologique  elle  est  facilement  réalisable. 

20  II  existe  des  fenêtres  hyperfréquences  robustes. 
Elles  sont  généralement  en  céramique  épaisse.  Elles 
sont  montées  dans  un  guide  d'onde  rectangulaire  et 
obstruent  la  totalité  de  la  section  droite  de  ce  guide. 
Elles  ont  la  forme  de  parallélépipède  rectangle  et  leur 

25  épaisseur  correspond  à  une  demie  longueur  d'onde 
de  la  fréquence  centrale  de  fonctionnement  dans  le 
guide  d'onde  rectangulaire  pour  une  fenêtre  en  alumi- 
ne.  D'autres  fenêtres  comme  celles  décrites  dans  le 
brevet  US-4  556  854  sont  formées  d'une  lame  circu- 

30  laire  épaisse  montée  dans  un  support  extérieurement 
rectangulaire.  Deux  guides  rectangulaires  sont  reliés 
au  support  par  l'intermédiaire  de  pièces  de  jonction. 
Ces  pièces  sont  munies  d'une  ouverture  sensible- 
ment  rectangulaire  dont  le  petit  côté  est  inférieur  au 

35  petit  côté  du  guide  rectangulaire  et  dont  le  grand  côté 
est  sensiblement  égal  au  grand  côté  du  guide  rectan- 
gulaire.  La  lame  a  un  diamètre  sensiblement  égal  au 
petit  côté  du  guide  rectangulaire. 

Ces  fenêtres  ont  une  bande  de  fonctionnement 
40  extrêmement  réduite  à  cause  de  l'épaisseur  de  la  cé- 

ramique;  la  largeur  de  bande  de  fonctionnement  est 
d'environ  5  à  7%  de  la  fréquence  centrale  de  fonction- 
nement  dans  le  guide  d'onde  rectangulaire  pour  une 
fenêtre  en  alumine. 

45  Un  autre  type  de  fenêtre  a  été  décrit  dans  le  bre- 
vet  FR  2  558  306  déposé  le  1  7  janvier  1  984.  Cette  fe- 
nêtre  est  issue  de  la  fenêtre  "pill-box"  mais  elle  a  une 
bande  de  fonctionnement  élargie. 

Comme  représentée  sur  les  figures  2a,  2b  la  fe- 
50  nêtre  comporte  une  lame  6  circulaire  mince  en  maté- 

riau  diélectrique  brasée  dans  un  tronçon  de  guide  cir- 
culaire  7.  Le  diamètre  D'  de  la  lame  est  égal  au  dia- 
mètre  du  guide  circulaire  7.  les  extrémités  de  ce  tron- 
çon  de  guide  circulaire  7  sont  reliées  à  un  guide  rec- 

55  tangulaire  5. 
La  fenêtre  est  équivalente  à  un  volume  résonnant 

à  l'intérieur  duquel  peuvent  se  développer  des  modes 
de  résonances  parasites  indésirables.  A  l'intérieur  du 
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tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  7  et  aux  fréquen- 
ces  utilisées,  ce  sont  les  modes  TM0i0  et  TE^  qui 
peuvent  apparaître.  Pour  que  ces  modes  ne  soient 
pas  excités,  il  faut  choisir  judicieusement  le  diamètre 
D'  de  la  lame  6,  son  épaisseur  e'  et  la  longueur  L'du  5 
du  tronçon  de  guide  circulaire  7.  L'expérience  montre 
que  l'on  est  amené  à  diminuer  ces  trois  dimensions 
par  rapport  à  celles  des  fenêtres  "pill-box"  classiques. 

On  choisit  ainsi  le  diamètre  D'  compris  entre  le 
grand  côté  et  le  petit  côté  du  guide  d'onde  rectangu-  10 
laire  5.  De  ce  fait  on  a  créé  au  niveau  du  guide  rec- 
tangulaire,  des  volets  selfiques  8,  pour  obtenir  une 
adaptation  de  la  fenêtre,  sur  la  fréquence  centrale  de 
la  bande  de  fonctionnement  du  guide  d'onde  rectan- 
gulaire  5.  15 

On  choisit  l'épaisseur  e'  de  la  lame  6  aussi  mince 
qu'il  est  possible,  mais  suffisante  pour  supporter  les 
contraintes  mécaniques  et  électriques  auxquelles 
elle  est  soumise. 

On  a  ajouté  un  transformateur  d'adaptation  10  20 
demi-onde,  constitué  de  deux  éléments  de  même 
longueur,  placés  de  part  et  d'autre  du  tronçon  de  gui- 
de  d'onde  circulaire  7,  à  l'intérieur  du  guide  d'onde 
rectangulaire  5,  de  manière  à  ce  qu'ils  recouvrent  au 
moins  un  de  ses  grands  côtés.  Ce  transformateur  per-  25 
met  de  réaliser  une  adaptation  suffisante  sur  toute  la 
bande  de  fréquences  de  fonctionnement  du  guide 
d'onde  rectangulaire  5. 

Avec  cette  fenêtre,  on  obtient  une  largeur  de  ban- 
de  d'utilisation  qui  correspond  environ  à  40  %  parrap-  30 
port  à  la  fréquence  centrale. 

Mais  cette  fenêtre  est  plus  compliquée  à  réaliser 
que  la  fenêtre  "pill-box".  Le  diamètre  du  guide  d'onde 
circulaire  7  est  compris  entre  le  grand  côté  et  le  petit 
côté  du  guide  d'onde  rectangulaire  5.  En  conséquen-  35 
ce,  il  faut  utiliser  des  pièces  supplémentaires  pour  as- 
surer  l'étanchéité  entre  l'intérieur  et  l'extérieur  des 
guides,  ces  pièces  étant  placées  à  la  jonction  entre  le 
guide  rectangulaire  5  et  les  deux  extrémités  du  tron- 
çon  de  guide  circulaire  7.  Par  ailleurs  la  longueur  fai-  40 
ble  du  guide  circulaire  par  rapport  à  son  diamètre  ne 
favorise  pas  sa  souplesse,  nécessaire  pour  permet- 
tre  les  différences  de  dilatation  entre  céramique  et 
guide. 

La  fenêtre  conforme  à  l'invention  est  plus  solide  45 
que  la  fenêtre  "pill-box"  classique,  elle  est  aussi  facile 
à  réaliser  et  elle  fonctionne  dans  une  bande  de  fré- 
quences  élargie  sans  présenter  de  modes  de  réso- 
nances  parasites. 

Ses  performances  en  largeur  de  bande  seront  50 
proches  de  celles  de  la  fenêtre  décrite  dans  le  brevet 
FR  2  558  305  mais  elle  sera  plus  simple  à  réaliser. 
Ses  dimensions  étant  plus  grandes  que  celles  de  la 
fenêtre  décrite  dans  le  brevet  FR  2  558  306,  elle 
pourra  fonctionner  à  puissance  crête  plus  élevée.  De  55 
plus,  la  longueur  du  guide  circulaire  ayant  été  aug- 
mentée  par  rapport  à  celle  du  guide  circulaire  de  la  fe- 
nêtre  du  brevet  FR  2  558  306,  la  souplesse  du  guide 

est  améliorée. 
L'invention  propose  une  fenêtre  hyperfréquence 

comportant  : 
-  une  lame  circulaire  en  matériau  diélectrique,  montée 
dans  un  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  ayant  sen- 
siblement  le  même  diamètre  que  la  lame,  le  tronçon 
de  guide  d'onde  circulaire  étant  relié  au  niveau  de  ses 
extrémités  à  un  guide  d'onde  rectangulaire  contenant 
un  transformateur  d'adaptation,  à  chaque  extrémité 
du  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire,  une  paroi  as- 
surant  une  jonction  étanche  vis  à  vis  de  l'extérieur,  en- 
tre  le  guide  d'onde  rectangulaire  et  le  tronçon  de  gui- 
de  d'onde  circulaire,  chaque  paroi  étant  munie  d'une 
ouverture  incluse  dans  une  portion  de  section  droite 
commune  au  guide  d'onde  rectangulaire  et  au  tron- 
çon  de  guide  d'onde  circulaire,  le  diamètre  du  guide 
d'onde  circulaire  étant  inférieur  à  la  diagonale  du  rec- 
tangle,  caractérisée  en  ce  que  la  superficie  de  l'ou- 
verture  est  inférieure  à  la  superficie  de  la  portion  de 
section  droite. 

Chaque  paroi  est  transversale  au  tronçon  de  gui- 
de  d'onde  circulaire. 

Les  ouvertures  sont  identiques  et  ont  de  préfé- 
rence  une  forme  oblongue.  La  grande  dimension  de 
chaque  ouverture  est  parallèle  aux  grands  côtés  du 
guide  d'onde  rectangulaire. 

Lorsque  les  ouvertures  sont  sensiblement  rec- 
tangulaires  le  transformateur  d'adaptation  peut  être 
constitué  par  la  prolongation  d'un  grand  côté  de  cha- 
que  ouverture  sur  le  côté  correspondant  du  guide 
d'onde  rectangulaire. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  la  pré- 
sente  invention  apparaîtront  à  la  lecture  de  la  descrip- 
tion  faite  ci-après  avec  référence  aux  dessins  an- 
nexés  parmi  lesquels  : 

-  les  figures  1a,  1b  déjà  décrites,  sont  respecti- 
vement  une  vue  en  coupe  longitudinale  et  une 
vue  en  coupe,  selon  l'axe  AA'  de  la  figure  1a, 
d'une  fenêtre  "pill-box"  classique  ; 

-  les  figures  2a,  2b  déjà  décrites,  sont  respecti- 
vement  une  vue  en  coupe  longitudinale  et  une 
vue  en  coupe,  selon  l'axe  BB'  de  la  figure  2a, 
d'une  fenêtre  décrite  dans  le  brevet  FR  2  558 
306  ; 

-  les  figures  3a,  3b,  3c  sont  respectivement  une 
vue  en  coupe  longitudinale,  selon  le  petit  côté 
d'un  guide  rectangulaire,  une  vue  en  coupe  se- 
lon  l'axe  CC  de  la  figure  3a,  une  vue  en  coupe 
longitudinale,  selon  le  grand  côté  du  guide, 
d'une  fenêtre  conforme  à  l'invention  ; 

-  la  figure  4  une  coupe  schématique,  selon  le  pe- 
tit  côté  du  guide  d'un  mode  de  réalisation  d'une 
fenêtre  conforme  à  l'invention. 

Sur  les  figures,  les  mêmes  références  désignent 
les  mêmes  éléments. 

La  fenêtre  représentée  sur  les  figures  3a,  3b,  3c 
comporte  une  lame  31  mince  en  matériau  diélectrique 
non  poreux  tel  que  de  l'alumine  par  exemple.  Cette 
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lame  31  est  circulaire,  a  un  diamètre  D1  et  une  épais- 
seur  e1.  Elle  est  montée,  de  manière  étanche,  dans 
un  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  32  sensible- 
ment  de  même  diamètre.  Le  tronçon  de  guide  d'onde 
circulaire  32  a  une  longueur  L1  .  Les  deux  extrémités  5 
38,39  de  ce  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  32  sont 
reliées  à  un  guide  d'onde  34  qui  transmet  des  ondes 
hyperfréquences  dans  une  bande  de  fréquence  de 
fonctionnement.  Les  ondes  hyperfréquences  pénè- 
trent  dans  la  fenêtre  par  sa  première  extrémité  38  et  10 
en  sortent  par  sa  seconde  extrémité  39.  Sur  la  figure 
le  guide  d'onde  34  est  un  guide  d'onde  rectangulaire, 
et  le  diamètre  du  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire 
32  est  inférieur  à  la  diagonale  du  rectangle. 

La  fenêtre  conforme  à  l'invention  tout  comme  la  15 
fenêtre  décrite  dans  le  brevet  FR  2  558  306  doit  pou- 
voir  travailler  dans  une  large  bande  de  fréquence 
avec  une  bonne  adaptation  et  sans  "ghost  mode". 

Pour  cela  on  place,  à  chaque  jonction  entre  le 
guide  d'onde  34  et  le  tronçon  de  guide  d'onde  circu-  20 
laire  32,  une  paroi  36  munie  d'une  ouverture  37.  Cha- 
que  paroi  36  assure  une  jonction  étanche  vis  à  vis  de 
l'extérieur  entre  le  guide  d'onde  34  et  le  tronçon  de 
guide  d'onde  circulaire  32.  Chaque  paroi  36  s'étend 
dans  un  plan  transversal  au  tronçon  de  guide  d'onde  25 
circulaire  32. 

Les  parois  36  sont  situées  au  niveau  de  chaque 
extrémités  38,39  du  tronçon  de  guide  circulaire  32. 
Chaque  paroi  36  ferme  une  section  délimitée  par  la 
réunion  entre  la  section  droite  du  tronçon  de  guide  30 
d'onde  circulaire  32  et  la  section  droite  du  guide 
d'onde  34. 

A  la  jonction  entre  le  guide  d'onde  34  et  le  tronçon 
de  guide  d'onde  circulaire  32,  on  peut  définir  une  por- 
tion  42  de  section  droite  commune  aux  deux  guides  35 
32,34. 

Chaque  ouverture  37  est  contenue  dans  cette 
portion  42  de  section  droite.  La  superficie  de  chaque 
ouverture  est  inférieure  à  celle  de  la  portion  42  de 
section  droite.  40 

Les  ouvertures  37  seront  de  préférence  identi- 
ques  elles  seront  situées  dans  la  partie  centrale  de 
chaque  paroi  36. 

Chaque  ouverture  37  aura  de  préférence  une  for- 
me  oblongue.  Sa  grande  dimension  sera  parallèle  au  45 
grand  côté  du  guide  d'onde  34. 

Chaque  paroi  36,  munie  de  son  ouverture  37, 
amène  dans  le  guide  d'onde  34  des  corrections  sel- 
f  iques  et  capacitives. 

Les  corrections  self  iques  sont  données  par  des  50 
portions  40  de  paroi,  comprises  entre  chaque  petit 
côté  du  guide  d'onde  34  et  le  bord  de  l'ouverture  37 
le  plus  proche  de  ce  petit  côté. 

Les  corrections  capacitives  sont  données  par  des 
portions  41  de  paroi,  comprises  entre  chaque  grand  55 
côté  du  guide  d'onde  34  et  le  bord  de  l'ouverture  37 
le  plus  proche  de  ce  grand  côté. 

Ces  corrections  sont  destinées  à  adapter  la  fenê- 

tre  sur  le  mode  de  transmission  utilisé  dans  le  guide 
d'onde  34. 

L'expérience  montre  que  l'on  peut  augmenter  et 
même  doubler  la  longueur  L1  du  tronçon  de  guide  cir- 
culaire  32  par  rapport  à  la  longueur  du  guide  de  la  fe- 
nêtre  décrite  dans  le  brevet  FR  2  558  306.  Il  est  éga- 
lement  possible  d'augmenter  l'épaisseur  e1  de  la 
lame  31. 

On  dispose  ensuite  à  l'intérieur  du  guide  d'onde 
34,  de  part  et  d'autre  du  tronçon  de  guide  d'onde  cir- 
culaire  32,  un  transformateur  d'adaptation  35  demi- 
onde.  La  longueur  d'onde  considérée  correspond  à  la 
fréquence  centrale  de  la  bande  de  fonctionnement  du 
guide  d'onde  34. 

Sur  les  figures  3a,  3b,  3c  on  voit  que  chaque  paroi 
36  comprend  une  seule  cloison  qui  obture  à  la  fois 
une  extrémité  du  tronçon  de  guide  circulaire  32  et  la 
section  droite  du  guide  d'onde  34.  La  paroi  36  aurait 
pu  comprendre  un  ensemble  de  pièces,  par  exemple 
une  cloison  munie  d'une  ouverture  obturant  l'extrémi- 
té  du  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  32  et  des  bri- 
des  de  forme  adaptée  pour  obturer  les  parties  de  la 
section  droite  du  guide  d'onde  34  débouchant  à  l'ex- 
térieur  du  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  32. 

Les  ouvertures  37  sont  sensiblement  rectangu- 
laires  et  leurs  grands  côtés  43  sont  parallèles  aux 
grands  côtés  du  guide  d'onde  34. 

La  diagonale  d  de  chaque  ouverture  37  est  alors 
inférieure  au  diamètre  D1  du  tronçon  de  guide  d'onde 
circulaire  32.  La  portion  42  de  section  droite  est 
comprise  entre  les  deux  grands  côtés  du  guide 
d'onde  34  et  deux  arcs  de  cercles  du  tronçon  de  guide 
d'onde  circulaire  32. 

On  aurait  pu  envisager  que  les  ouvertures  37 
soient  rectangulaires  avec  des  angles  arrondis  ou 
aient  la  forme  d'un  rectangle  avec,  accolé  à  chacun 
de  ses  petits  côtés,  un  demi-cercle  de  diamètre  égal 
au  petit  côté.  D'autres  formes  encore  sont  possibles. 

Sur  les  figures  3a,  3b  on  voit  aussi  que  le  trans- 
formateur  d'adaptation  demi  onde  35  est  constitué 
par  le  prolongement  d'un  des  grands  côtés  43  de  cha- 
que  ouverture  37,  dans  le  guide  d'onde  34,  de  part  et 
d'autre  du  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  32. 

Ce  prolongement  se  fait  sur  un  même  grand  côté 
du  guide  d'onde  34,  sur  une  même  longueur.  Il 
pourrait  être  réparti  sur  les  deux  grands  côtés. 

Le  transformateur  35  s'étend  à  l'intérieur  du  gui- 
de  d'onde  34,  surtout  le  grand  côté  du  guide  d'onde. 
La  figure  3c  le  montre.  La  hauteur  du  transformateur 
donc  du  côté  43  est  définie  pour  obtenir  l'adaptation 
de  la  fenêtre  sur  une  bande  relative  de  fonctionne- 
ment  de  30  %  par  rapport  à  la  fréquence  centrale 
dans  le  guide  d'onde  34. 

Les  essais  ont  montré  qu'en  faisant  fonctionner 
une  fenêtre  conforme  à  l'invention  en  bande  S  et  en 
l'intercalant  dans  un  guide  d'onde  de  type  RG48U  on 
obtient  des  performances  de  bande  très  satisfaisan- 
te.  Le  diamètre  D1  et  l'épaisseur  e1  de  la  lame  sont 
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de  : 
D1  =  66  mm 
e1  =  2,1  mm 
la  largeur  de  bande  de  fonctionnement  de  la  fenêtre 
est  de  30  %  par  rapport  à  la  fréquence  centrale  de 
fonctionnement  dans  le  guide  de  type  RG48U. 

La  tenue  mécanique  de  la  lame  diélectrique  est 
proportionnelle  à  un  coefficient  K  =  (Rie)2 
R  étant  le  rayon  de  la  lame  et  e  son  épaisseur. 

Avec  la  fenêtre  conforme  à  l'invention  testée  on 
obtient  un  coefficient  K  =  247. 

Une  fenêtre  "pill-box"  classique  testée  dans  les 
mêmes  conditions  donne  les  résultants  suivants  : 

D  =  85  mm  e  =  3  mm  et  le  coefficient  K 
est  alors  K  =  201 
Sa  largeur  de  bande  de  fonctionnement  est  alors  de 
12  %  par  rapport  à  la  fréquence  centrale  de  fonction- 
nement  dans  le  guide  de  type  RG48U. 

Une  fenêtre  telle  que  décrite  dans  le  brevet  FR  2 
558  305  testée  dans  les  mêmes  conditions  donne  les 
résultats  suivants  : 

D'  =  55  mm  e'  =  1  ,8  mm 
K  =  233 

sa  largeur  de  bande  de  fonctionnement  est  de  40  % 
par  rapport  à  la  fréquence  centrale  de  fonctionne- 
ment  dans  le  guide  de  type  RG48U. 

La  fenêtre  conforme  à  l'invention,  grâce  aux  ou- 
vertures  37  qui  sont  réduites  par  rapport  aux  sections 
du  guide  d'onde  34  et  du  guide  d'onde  circulaire  32, 
permet  donc  de  travailler  dans  une  bande  élargie  par 
rapport  à  la  fenêtre  "pill-box".  Elle  a  également  une 
tenue  mécanique  améliorée  tout  en  conservant  la 
technologie  extrêmement  simple  de  la  fenêtre  "pill- 
box".  De  plus,  ses  dimensions  sont  réduites. 

En  se  référant  à  la  figure  4,  on  va  décrire  main- 
tenant  un  mode  de  réalisation  pratique  d'une  fenêtre 
conforme  à  l'invention. 

On  commence  par  braser  la  lame  31  en  matériau 
diélectrique  tel  que  de  la  céramique,  dans  un  tronçon 
de  guide  d'onde  circulaire.  On  rapporte  par  brasage 
aux  deux  extrémités  38,39  du  tronçon  de  guide 
d'onde  circulaire  les  parois  36  qui  peuvent  être  réali- 
sées  par  des  plaques  métalliques  en  cuivre  par  exem- 
ple.  Leur  forme  est  adaptée  pour  obturer  à  la  fois  la 
section  droite  du  tronçon  de  guide  circulaire  32  et  la 
section  droite  du  guide  d'onde  34.  On  fixe  par  brasa- 
ge  sur  chaque  paroi  36,  le  guide  d'onde  34,  de  part  et 
d'autre  du  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  32.  Cha- 
que  paroi  36  comporte  une  ouverture  37  dans  sa  par- 
tie  centrale. 

Deux  brides  de  fixation  50  peuvent  être  utilisées 
pour  assurer  un  raccordement  étanche  entre  le  guide 
d'onde  34  et  le  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  32. 

Le  transformateur  35  peut  être  réalisé  par  deux 
plaques  métalliques,  identiques,  en  cuivre  par  exem- 
ple.  Chaque  plaque  est  par  exemple  brasée,  à  plat  à 
l'intérieur  du  guide  d'onde  34,  sur  un  de  ses  grands 
côtés  et  sur  la  paroi  36. 

Revendications 

1.  Fenêtre  hyperfréquence  comportant  : 
-  une  lame  circulaire  (31)  en  matériau  dié- 

5  lectrique,  montée  dans  un  tronçon  de  guide 
d'onde  circulaire  (32)  ayant  sensiblement  le 
même  diamètre  que  la  lame  (31),  le  tronçon  de 
guide  d'onde  circulaire  (32)  étant  relié  au  niveau 
de  ses  extrémités  (38,39)  à  un  guide  d'onde  rec- 

10  tangulaire  (34)  contenant  un  transformateur 
d'adaptation  (35),  à  chaque  extrémité  du  tronçon 
de  guide  d'onde  circulaire  (32),  une  paroi  (36)  as- 
surant  une  jonction  étanche  vis  à  vis  de  l'exté- 
rieur,  entre  le  guide  d'onde  rectangulaire  (34)  et 

15  le  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  (32),  chaque 
paroi  (36)  étant  munie  d'une  ouverture  (37)  inclu- 
se  dans  une  portion  (42)  de  section  droite 
commune  au  guide  d'onde  rectangulaire  (34)  et 
au  tronçon  de  guide  d'onde  circulaire  (32),  le  dia- 

20  mètre  du  guide  d'onde  circulaire  étant  inférieur  à 
la  diagonale  du  rectangle,  caractérisée  en  ce  que 
la  superficie  de  l'ouverture  (37)  est  strictement 
inférieure  à  la  superficie  de  la  portion  (42)  de  sec- 
tion  droite. 

25 
2.  Fenêtre  hyperfréquence  selon  la  revendication  1 

caractérisée  en  ce  que  chaque  paroi  (36)  est 
transversale  au  tronçon  de  guide  d'onde  circulai- 
re  (32). 

30 
3.  Fenêtre  hyperfréquence  selon  l'une  des  revendi- 

cations  1  ou  2  caractérisée  en  ce  que  les  ouver- 
tures  (37)  sont  identiques. 

35  4.  Fenêtre  hyperfréquence  selon  l'une  des  revendi- 
cations  1  à  3  caractérisée  en  ce  que  chaque  ou- 
verture  (37)  est  oblongue. 

5.  Fenêtre  hyperfréquence  selon  la  revendication  4 
40  caractérisée  en  ce  que  la  grande  dimension  de 

l'ouverture  est  parallèle  aux  grands  côtés  du  gui- 
de  d'onde  (34). 

6.  Fenêtre  hyperfréquence  selon  l'une  des  revendi- 
45  cations  4  ou  5  caractérisée  en  ce  que  chaque  ou- 

verture  (37)  est  sensiblement  rectangulaire. 

7.  Fenêtre  hyperfréquence  selon  la  revendication  6 
caractérisée  en  ce  que  le  transformateur  d'adap- 

50  tation  (35)  est  constitué  par  la  prolongation  d'un 
grand  côté  (43)  de  chaque  ouverture  (37)  sur  le 
côté  correspondant  du  guide  d'onde  (34). 

8.  Fenêtre  hyperfréquence  selon  la  revendication  7 
55  caractérisée  en  ce  que  chaque  côté  (43)  s'étend 

sur  une  même  longueur,  de  manière  à  obtenir  un 
transformateur  demi-onde  dans  le  guide  d'onde 
rectangulaire  (34). 

5 
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Patentansprùche 

1.  Hôchstfrequenzfenster  mit: 
-  einer  kreisrunden  Platte  (31)  aus  dielektrischem 
Material,  die  in  einem  Rundhohlleiterabschnitt  5 
(32)  montiert  ist,  der  im  wesentlichen  den  glei- 
chen  Durchmesser  wie  die  Platte  (31)  hat,  wobei 
der  Rundhohlleiterabschnitt  (32)  an  seinen  En- 
den  (38,39)  mit  einem  Rechteckhohlleiter  (34) 
verbunden  ist,  dereinen  Anpassungstransforma-  10 
tor  (35)  enthàlt,  wobei  an  jedem  Ende  des  Rund- 
hohlleiterabschnitts  (32)  eine  Wand  (36)  eine  ge- 
genùberdem  Aulienraum  dichte  Verbindung  zwi- 
schen  dem  Rechteckhohlleiter  (34)  und  dem 
Rundhohlleiterabschnitt  (32)  gewàhrleistet,  wo-  15 
bei  jede  Wand  (36)  mit  einer  Ôffnung  (37)  verse- 
hen  ist,  die  in  einem  dem  Rechteckhohlleiter  (34) 
mit  seinem  Anpassungstransformator  und  dem 
Rundhohlleiterabschnitt  (32)  gemeinsamen 
Querschnittsteil  (42)  enthalten  ist,  und  wobei  der  20 
Durchmesser  des  Rundhohlleiterabschnitts  klei- 
nerals  die  Diagonale  des  Rechtecks  ist,  dadurch 
gekennzeichnet,  dali  die  Flàchenausdehnung 
der  Ôffnung  (37)  unbedingt  kleiner  als  die  Flà- 
chenausdehnung  des  Querschnittsteils  (42)  ist.  25 

2.  Hôchstfrequenzfenster  nach  Anspruch  1,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  jede  Wand  (36)  quer 
zu  dem  Rundhohlleiterabschnitt  (32)  liegt. 

30 
3.  Hôchstfrequenzfenster  nach  Anspruch  1  oder  2, 

dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Ôffnungen  (37) 
gleich  sind. 

4.  Hôchstfrequenzfenster  nach  einem  der  Ansprù-  35 
che  1  bis  3,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  jede 
Ôffnung  (37)  lànglich  ist. 

5.  Hôchstfrequenzfenster  nach  Anspruch  4,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  die  grolie  Abmes-  40 
sung  der  Ôffnung  parallel  zu  den  Breitseiten  des 
Hohlleiters  (34)  ist. 

6.  Hôchstfrequenzfenster  nach  einem  der  Ansprù- 
che  4  oder  5,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  jede  45 
Ôffnung  (37)  im  wesentlichen  rechteckig  ist. 

7.  Hôchstfrequenzfenster  nach  Anspruch  6,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  der  Anpassungs- 
transformator  (35)  durch  die  Verlàngerung  einer  50 
Breitseite  (43)  jeder  Ôffnung  (37)  auf  der  ent- 
sprechenden  Seite  des  Hohlleiters  (34)  gebildet 
ist. 

8.  Hôchstfrequenzfenster  nach  Anspruch  7,  da-  55 
durch  gekennzeichnet,  dali  sich  jede  Seite  (43) 
derart  ùber  die  gleiche  Lànge  erstreckt,  dali  in 
dem  Rechteckhohlleiter  (34)  ein  Halbwellen- 

Transformator  erhalten  wird. 

Claims 

1.  UHF  window  including: 
-  a  circular  plate  (31)  of  dielectric  material, 

mounted  in  a  circular  waveguide  segment  (32) 
having  substantially  the  same  diameter  as  the 
plate  (31),  the  circular  waveguide  segment  (32) 
being  linked  at  its  ends  (38,  39)  to  a  rectangular 
waveguide  (34)  containing  a  matching  transfor- 
mer  (35),  at  each  end  of  the  circular  waveguide 
segment  (32),  a  wall  (36)  providing  a  sealed  junc- 
tion  with  respect  to  the  outside,  between  the  rec- 
tangular  waveguide  (34)  and  the  circular  wave- 
guide  segment  (32),  each  wall  (36)  being  equip- 
ped  with  an  aperture  (37)  included  in  a  cross- 
sectional  portion  (42)  common  to  the  rectangular 
waveguide  (34)  with  its  matching  transformer 
and  to  the  circular  waveguide  segment  (32),  the 
diameter  of  the  circular  waveguide  being  less 
than  the  diagonal  of  the  rectangle,  characterized 
in  that  the  surface  area  of  the  aperture  (37)  is 
strictly  less  than  the  surface  area  of  the  cross- 
sectional  portion  (42). 

2.  UHF  window  according  to  Claim  1  ,  characterized 
in  that  each  wall  (36)  is  transverse  to  the  circular 
waveguide  segment  (32). 

3.  UHF  window  according  to  one  of  Claims  1  or  2, 
characterized  in  that  the  apertures  (37)  are  iden- 
tical. 

4.  UHF  window  according  to  one  of  Claims  1  to  3, 
characterized  in  that  each  aperture  (37)  is  ob- 
long. 

5.  UHF  window  according  to  Claim  4,  characterized 
in  that  the  large  dimension  of  the  aperture  is  par- 
allel  to  the  large  sides  of  the  waveguide  (34). 

6.  UHF  window  according  to  one  of  Claims  4  or  5, 
characterized  in  that  each  aperture  (37)  is  sub- 
stantially  rectangular. 

7.  UHF  window  according  to  Claim  6,  characterized 
in  that  the  matching  transformer  (35)  consists  of 
the  extension  of  one  large  side  (43)  of  each  aper- 
ture  (37)  on  the  corresponding  side  of  the  wave- 
guide  (34). 

8.  UHF  window  according  to  Claim  7,  characterized 
in  that  each  side  (43)  extends  over  the  same 
length,  so  as  to  obtain  a  half-wave  transformer  in 
the  rectangular  waveguide  (34). 

6 



EP  0  424  221  B1 



EP  0  424  221  B1 

F I G . 3 a  F I G . 3 b  

F I G . 3 c  


	bibliography
	description
	claims
	drawings

