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@ Verfahren zum Uberwachen und sicherheitsmissigen Einhalten des Betriebs von kaminlosen Ofen,
insbesondere von Petroleumdéfen, und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Uberwachen und sicherheitsm&Bigen Einhalten
des Betriebs von kaminlosen Ofen, insbesondere von Petroleuméfen in Innenrdumen sowohl im normalen
Heizzustand als auch auBerhalb des letzteren. Wird der normale Heizzustand verlassen, so ist die Gefahr einer
unvollsténdigen Verbrennung und damit einer Verringerung des Oz-Gehalts und eines Ansteigens der COz-
Konzentration in der Innenraumliuft gegeben. Ziel der Erfindung ist es, eine &uBerst exakte und schnelle
Uberwachung des CO»-Gehaltes der Innenraumluft zu ermdglichen und insbesondere unabhdngig von der
FlammenhShe des Brenners dafiir zu sorgen, daB eine exakte Uberwachung und sicherheitsmégige Einhaltung
des Betriebs des Petroleumofens unabhingig von einer strahlungssensitiven Erfassung der Flammenhohe
moglich wird. Dies wird erfindungsgem&B dadurch erreicht, daB der Anteil von Oz im Abgas des Brenners
innerhalb des Petroleumofens sensitiv erfaft und als MaB fir die Uberwachung des in der Innenraumluft
enthaltenen Anteils von CO, verwendet und in ein als Steuersignal dienendes Spannungssignal umgewandslt
wird, wobei bei Betrieb des Brenners auBerhalb eines vorbestimmten Bereiches der Flammenhthe die sensitive
02-Erfassung sowohl zur Wiederherstellung des normalen Heizzustands als auch zum Uberwachen des Betriebs
bei niedrigster Flammenhdhe verwendet wird und die Erzeugung eines Warnsignals sowie einer verzdgerten
selbsttdtigen Ausschaltung des Brenners jeweils bei einem vorbestimmten ersten bzw. bei einem vorbestimmten
zweiten, geringeren O»-Anteils im Abgas des Brenners erfolgen, die jewsils entsprechenden vorbestimmten
CO,-Anteile in der Innenraumluft entsprechen. Zusitzlich kann der Anteil von CO im Abgas des Brenners
innerhalb des Petroleumofens sensitiv erfagt und ebenfalls als Mag fur die Uberwachung des in der Innenraum-
luft enthaltenen Anteils von CO2 verwendet und in ein entsprechendes Steuersignal umgewandelt werden.
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VERFAHREN ZUM UBERWACHEN UND SICHERHEITSMASSIGEN EINHALTEN DES BETRIEBS VON KAMIN-
LOSEN OFEN, INSBESONDERE VON PETROLEUMOFEN, UND VORRICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG DES
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VERFAHRENS

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberwachen und sicherheitsmégigen Einhalten des Betriebs
von kaminlosen Ofen, insbesondere von Petroleum&fen, in Innenrdumen sowohl im normalen Heizzustand,
bei dem die vom Brenner erzeugte Flammenhdhe innerhalb eines vorbestimmten Bereiches liegt, dessen
Uberschreiten strahlungssensitiv erfat wird, als auch des Betriebs auBerhalb des normalen Heizzustandes,
wobei beim Uber- wie beim Unterschreiten des vorbestimmten Bereiches jeweils ein entsprechendes
Steuersignal erzeugt und einem elekironischen Steuerkreis eingegeben wird, damit einerseits der normale
Heizzustand wieder hergestellt werden kann und/andererseits beim fortdauernden Betrieb des Brenners
auperhalb des vorbestimmten Bereiches der Flammenhohe Uber eine vorbestimmte Zeitspanne hinaus ein
Warnsignal erzeugt und nach einer entsprechenden Verzdgerung der Brenner selbsttétig ausgeschaltet
wird.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, wie
es im Ober begriff des Patentanspruchs 12 beschrieben ist.

Die Sicherheitsbestimmungen im Zusammenhang mit einer Innenraumluftverschmutzung, die durch
kaminlose Ofen, insbesondere Petroleum&fen, verursacht sein kann, sind in letzter Zeit in den europ&ischen
L#Andern verschirft worden und erfordern ein strenges Uberwachen und sicherheitsméBiges Einhalten des
Betriebs derartiger kaminioser Ofen, wie z.B. von Petroleum&fen mit ein-oder zweistufigen Brennern (vgl.
US-PS 43 90 003).

Bekannt ist eine Sicherheitsvorrichtung fiir Ofen, insbesondere fiir Petroleum&fen (PCT-NL 86/000 10),
bei denen nach Erreichen des Normalbetriebs die HGhe der vom Brenner erzeugten Flammen auBerhalb
eines vorbestimmien Bereiches geraten und/oder das AusmaB der Erhitzung der Heizeinrichtung wie des
Brennerkopfes und zugeordneten Rohres so hoch werden kann, daB ein unerwlinschter Betriebszustand des
Ofens gegeben ist. Die bekannte Sicherheitsvorrichtung weist eine Sensoreinrichtung auf, die ein Uber-
schreiten des vorbestimmten Bersiches der Flammenhohe erfaBt und ein entsprechendes Meg- und/oder
Steuersignal erzeugt, das einer Betdtigungseinrichtung zugeleitet wird, durch die der Petroleumofen in den
gewlinschten Betriebszustand zuriickversetzt oder ausgeschaltet wird. Filr einen Petroleumofen mit einem
einstufigen Brenner weist die Sensoreinrichtung der bekannten Sicherheitsvorrichtung zwei Lichtsensoren
oder die Wiaremstrahlung erfassende Sensoren auf, die jeweils der oberen bzw. unteren Grenze des
vorbestimmien Bereiches der Flammenh&he im MNormalbetriecb des Petroleumofens zugeordnet sind.
Entsprechend dem von den Lichtsensoren erzeugten MeBsignalen beim Uberschreiten des vorbestimmten
Bereiches der Flammenhdhe erfogt ein automatisches Nachstellen oder ein Nachstellen von Hand des
Dochtes des Brenners oder dessen zwangsweise Aus schaltung mittels eines herabfallenden Schalthebels,
wenn der vorbestimmte Bereich der Flammenh&he fortdauernd ber Seine vorbestimmte Zeit (iberschritten
wird.

Diese bekannte Sicherheitsvorrichtung, die allein auf dem Prinzip der strahlungssensitiven Erfassung
der Flammenhdhe basiert, genligt nicht den neuesten Sicherhsitsanforderungen, da es einige Unsicher-
heitsfaktoren in sich birgt. Wenn z.B. der Brenner von Anfang an nur bei der niedrigst md&glichen
Flammenh&he betrieben wird, wird diese von dem Lichtsensor Uberhaupt nicht erfaft, der der unteren
Grenze des vorbestimmten Bereiches der Flammenhdhe zugeordnet ist. Brennt der Brenner nun bei der
niedrigsten Flammenh&he {iber einen langen Zeitraum, weil der Benutzer z.B. das Ausschalten des Ofens
vergessen hat, so ist die Gefahr der Bildung eines unzuldssig hohen COz-Gehaltes in der Innenraumluft
gegeben, da eine automatische Ausschaltung des Ofens in Ermangelung einer fichtsensitiven Erfassung der
niedrigsten Flammenh&he nicht erfolgt.

Da im Dochtgewebe stets Unebenheiten vorhanden sind, kann im normalen Heizungsbetrieb des Ofens
die Brennerflamme hdufig kurzfristig die obere Grenze des vorbestimmten Bersiches der FlammenhShe
liberschreiten, was bei der bekannten Sicherheitsvorrichiung zu einem vorschnellen automatischen Aus-
schalten des Brenners fiihren kann, obwohi der maximal zuldssige CO2-Wert in der Innenraumiuft noch gar
nicht erreicht ist. Eine solche vorschnelle Ausschaltung des Brenners ist bei einem mit der bekannten
Sicherheitsvorrichtung ausgerlsteten Ofen mit einer intensiven Geruchs- und RuBbildung verbunden, da
eine ausreichende Zeit fiir eine Abkiihlung des heiBen Rohres des Brenners nicht gegeben ist und das im
Dochigewebe enthaltende Petroleum somit durch die Hitzeabstrahlung des Brennerrohres unter starker
Geruchsbildung verdampft.

In Innenrdumen, in denen ein kaminloser Petroleumofen brennt, und die Luftventilation ungeniigend ist,
steigt die COz-Konzentration und die Oz-Konzentration verringert sich (CHs + 202 CO2 + 2H20). Ein
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Mangel an Sauerstoff hat aber eine unvolistdndige Verbrennung zur Folge, die ein Ansteigen der CO-und
CO2-Konzentration mit sich bringt. Es besteht somit eine direkte Beziehung einerseits zwischen der Oz- und
der COz- bzw. der CO-Konzentration und andererseits zwischen der CO2- und der CO-Konzentration. Steigt
die CO2-Konzentration an, so steigt auch die CO-Konzentration an.

Gassensoren, die z.B. in Verbindung mit Mikrocomputern zur automatischen Regelung von Luftreini-
gungsvorrichtungen oder Ventilatoren dienen und liber elekirische Widerstandsénderungen den Anteil von
CO, H2 und einigen anderen gasférmigen organischen Bestandteilen erfassen, wie z.B. Komponenten von
Kiichenabgasen, Zigarettenrauch oder Autoabgasen, sind an sich bekannt (Figaro Eng. Inc. Typ TGS 800).

Im medizinischen Bereich ist zur Uberwachung der Sauerstoffanreicherung in Beatmungsgeréten der
Einsatz von O2-Sensoren bekannt (US-PS 44 95 051). Ein derartiger O»-Sensor ist z.B. als galvanische
Zelle ausgebildet, die eine Anode aus Blei, eine aus Gold hergestelite Sauerstoifkathode und einen
schwach sauren Elektrolyten aufweist. Ein Widerstand und ein Thermistor zur Temperaturkompensation
sind zwischen die Kathode und die Anode geschaltet, so daB die galvanische Zelle in Form einer Blsi-
Sauerstofi-Batterie immer entladen wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs erwdhnten Art sowie eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens anzugeben, bei dem bzw. der die zuvor erwdhnten Nachteile
vermieden werden und den erhdhten Sicherheitsanforderungen Genlige getan wird. Insbesondere soll flir
eine Uberwachung und eine sicherheitsmigige Einhaltung des Betriebs von Petroleumdfen gesorgt werden,
die nicht zwingend von einer strahlungssensitiven Erfassung der Flammenh&he abhingig sind.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, daB der Anteil von
0. im Abgas des Brenners innerhalb des Petroleumofens sensitiv erfat und als Mag flir die Uberwachung
des im Abgas des Brenners enthaltenden Anteils von CO2 verwendet und in ein das Steuersignal bildendes
Spannungssignal umgewandelt wird, wobei bei Betrieb des Brenners auBerhalb des vorbestimmten Berei-
ches der Flammenhdhe die sensitive O2-Erfassung programmgesteuert sowohl zur Wiederherstellung des
normalen Heizzustandes als auch zur Uberwachung des Betriebs bei niedrigster Flammenh&he dient und
tiber den elekironischen Steuerkreis die Erzeugung des Warnsignals sowie der verz&gerten selbsttitigen
Ausschaltung des Brenners jewsils bei einem vorbestimmten ersten bzw. einem vorbestimmien zweiten
geringeren Oz-Anteil im Abgas des Brenners erfolgen, die jeweils einem vorbestimmten COz-Anteil in der
Innenraumluft entsprechen.

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemiBen Verfahrens ergeben sich aus den Patentansprii-
chen 2 bis 11.

Das erfindungsgemife Verfahren zeichnet sich vorzugsweise dadurch aus, daB zusitzlich der CO-
Anteil als MaB fir die Uberwachung des in der Innenraumluft enthaltenden COz-Anteils verwendet wird und
daB das Warnsignal erzeugt und die selbstidtige Ausschaltung des Brenners erfolgen, wenn der Oz- bzw.
der CO-Anteil im Abgas des Brenners den Wert erreicht hat, der dem maximal zuldssigen Anteil von 0,8 %
CO: in der Innenraumluft entspricht.

Vorzugsweise erfolgt die selbsttétige Ausschaliung des Brenners z.B. 80 sec. nach Ausl8sung des das
zu geringe Oz- bzw. das zu hohe CO-COz-Niveau in der Innenraumiuft anzeigenden Warnsignals.

Die erfindungsgemiBe Sicherheitsvorrichtung flir kaminlose Ofen, insbesondere Petroleumdfen, zur
Durchfilhrung des erfindungsgemifen Verfahrens ist ausgerlstet mit einer Sensoreinrichtung mit einem
Lichtsensor, der im Gehduse des Petroleumofens in Zuordnung zur oberen Grenze eines vorbestimmten,
den normalen Heizzustand des Petroleumofens bestimmenden Bereiches der Flammenh&he gehaitert ist,
mit siner Batterie, einem mit dieser verbundenen elektronischen Steuerkreis, liber den eine auch von Hand
betitigbare Dochiverstelleinrichfung entsprechend einem Mefsignal des Lichtsensors beim Uberschreiten
des vorbestimmten Bereiches der FlammenhShe verstellbar ist, mit einer Warneinrichtung und einer
Einrichtung zum selbstidtigen Ausschalien des Brenners, die jeweils mit einer Zeitsteuereinrichtung des
elekironischen Steuerkreises gekoppelt und bei Beirieb des Brenners oberhalb des vorbestimmien Berei-
ches der Flammenh&he Uber jeweils eine vorbestimmte Zeitspanne hinaus zeitlich versetzt betétigbar sind.
ErfindungsgemdB zeichnet sich diese Sicherheitsvorrichtung dadurch aus, daf die Sensoreinrichtung
zusitzlich einen mit einem Mikroprozessor gekoppelten Oz-Sensor aufweist, der innerhalb des Geh&uses
des Petroleumofens im unteren Gehdusebersich gehaltert und {iber den elektronischen Steuerkreis mit der
Dochtverstelleinrichtung, der Warneinrichtung und der selbsttétigen Ausschalteinrichtung flir den Brenner
verbunden ist, wobei bei einer vorbestimmten ersten und einer vorbestimmten zweiten, geringeren Oa-
Konzentration im Abgas des Brenners die Warneinrichtung bzw. die Ausschalteinrichtung des Brenners in
Funktion ist.

Vorteilhafterweise kann ferner ein CO-Sensor auf einer elekironischen Schaltplatine vorgesehen sein,
die an einer Halterung in einer oberen Ecke des GehZuses des Petroleumofens hinter einem, die vom
Brenner abgestrahlte Hitze reflektierenden, eine DurchlaBdfinung aufweisenden Schirms derart angeordnet
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ist, daB ein durch die Durchlaf&finung des Reflekiorschirms tretender minimaler Abgasstrom auf den CO-
Sensor trifft.
Mit dem erfindungsgemiBen Verfahren und der erfindungsgeméBen Vorrichtung zu dessen Durchflh-

. rung ist es mdglich, den Betrieb von kaminlosen {fen, insbesondere von Petroleumdfen, in Innenrdumen

unter - verglichen mit den amtlichen Sicherheitsvorschriften - noch strengeren Sicherheitsparametern
korrekt zu Uberwachen und sicherheitsm#Big einzuhalten. Insbesonders ist die Erfassung der Héhe der
Flammen des Brenners flir eine exakte CO2-Uberwachung nicht zwingend notwendig.

Verringert sich z.B. die Sauerstoffkonzentration in der Innenraumluft, so verringert sich auch die
Flammenhdhe, was bedeutet, daB z.B. bei einem Petroleumofen mit zweistufigem Brenner die zweite
Brennerstufe nicht mehr in Funktion ist, was eine hdhere CO-Emission und damit eine erhéhte CO:-
Konzentration in der Innenraumluft bedingt. Die erfindungsgeméBe Sicherheitsvorrichtung erfaBt exakt und
unmittelbar eine Verringerung der Sauerstoffkonzentration im Geh&use des Petroleumofens, wodurch eine
Steigerung der CO.-Konzentration in der Innenraumluft exakt Uberwacht wird. Gleichzeitig vermag die
erfindungsgemaBe Sicherheitsvorrichtung genau und unmittelbar die hdhere CO-Konzentration bereits im
Inneren des Geh#uses des Petroleumofens zu erfassen und gewdhrleistet somit eine exakte Uberwachung
der minimalen FlammenhGhe des Brenners des Petroleumofens.

Die erfindungsgeméBe Sicherheitsvorrichtung erfat Uiber die Messung der Oz-Konzeniration im Abgas
des Brenners im Gehduse des Petroleumofens die CO»-Konzentration in der Innenraumluft und transfor-
miert die jeweilige O2-Konzentration in ein Spannungssignal. Der Sollwert ist die Spannung, die der
maximal zuldssigen COz-Konzentration in der Innenraumiuft entspricht, die flr die erfindungsgeméBe
Sicherheitsvorrichtung auf 0,8 % festgelegt ist. Wenn die CO»-Konzentration in der innenraumluft 0,8 %
(der maximal zuldssige Wert gemdBs TUV ist 1 %) lberschreitet, wird der Brenner von der Ausschaltvorrich-
tung der erfindungsgemdpBen Sicherheitsvorrichtung automatisch ausgeschaltet. D.h. die von der erfindungs-
gemifen Sicherheitsvorrichtung vorgegebenen Sicherheitsbestimmungen liegen beirdchtlich unter den
amtlich vorgegebenen Richtlinien.

Die Messung des CO2-Gehaltes in der Innenraumluft erfolgt mit dem als galvanische Zelle ausgebilde-
ten O»-Sensor, der auf einer vom Gehduse des Petroleumofens gehalterten Schaltungsplatine angeordnet
ist.

Die Kontrolle des CO2-Gehaltes erfolgt in folgendem Verfahrensablaut:

1. Eine Zeitverzdgerung der Kontrolle des CO2z-Gehaltes nach Einschalten des Petroleumofens von z.B.
4 Minuten, damit sich die Sensorspannung in diesem Zeitraum stabilisiert,

2. eine Alarmverzdgerung von z.B. 30 Sekunden, um temporale Stérungen auszuschliefen,

3. Erzeugung eines intermittierenden z.B. aus 3 Tdnen bestehenden Summersignals einer Dauer von
maximal 90 sec, das anzeigt, daB der CO-CO2-Gehalt in der Innenraumiuft zu hoch ist. Wéhrend dieser

Zeitdauer kann die Innenraumbeliiftung z.B. durch Offnen einer TUr oder eines Fensters verbessert und

damit die CO-CO,-Konzentration verringert werden.
4. Ausschalten des Petroleumofens durch die Wirkung des Elekiromagneten, wenn die BelUftung des

Innenraums nicht innerhalb von 90 sec. verbessert worden ist.

Fehlfunktionen des Oz-Sensors infolge seines Betrisbs bei sehr niedrigen Temperaturen oder aufgrund
des Endes seiner Betriebslebensdauer haben eine Sensorausgangsspannung Usenser YON weniger als 30 mV
zur Folge, welcher Zustand durch ein intermittierendes z.B. aus 7 Pieptdnen bestehendes Summersignal 90
sec. nach Abschalten des Petroleumofens angezeigt wird.

Der in der erfindungsgeméfen Sicherheitsvorrichtung verwendste Oz-Sensor weist folgende Vorteile
auf:

1. Extrem lange Lebensdauer (5 bis 10 Jahre).

2. Unempfindlichkeit gegenliber COz und anderen sauren Komponenten.

3. ErhShte Zuverldssigkeit und Genauigkeit, da eine unmitteloare Beziehung zwischen einer Oe-
Abnahme und einer CO/CO2-Zunahme gegeben ist, die aufgrund des Verbrennungsvorganges in nicht
geliifteten R3umen auftritt.

4, MBglichkeit der Bestimmung der Alarmspannung U, des O»-Sensors.

5. Eigene Leistungsversorgung des als galvanische Zelle ausgebildeten O2-Sensors, so daB eine

Gleichspannung von 3 V des elekironischen Steuerkreises des Petroleumofens aufrecht erhalten werden

kann.

Es kénnte lediglich zu beachten sein, daB sich ein sehr geringer Spannungsunterschied zwischen der
Betriebsspannung U, und der Spannung ergeben kann, die dem CO2-Gehalt von 0,8 % in der Innenraumluft
entspricht. Wie aus den in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgeflihrten Versuchsergebnissen hervorgeht,
betrigt die Alarmspannung des Oz2-Sensors U, 2 mV. Es ist daher mit Blick auf die Stabilitdt und das
Verhdltnis Gerdusch/Signal sowie hinsichtlich der Unempfindlichkeit des O2-Sensors gegenliber Tempera-
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turschwankungen ein Operationsverstérker hoher Qualitat erforderlich, und zwar mit einem U,-Verstarkungs-
faktor von K = 100. Die Genauigkeit der COz-Konirolle hdngt hauptsdchlich von Spannungsabweichungen
in der Hardware des elekironischen Steuerkreises des Petroleumofens und von der Spannungsabweichung
(Drift) des Oz-Sensors ab. Die durchschnittfichen Spannungsabweichungen des O2-Sensors der erfindungs-
gemiBen Sicherheitsvorrichtung wihrend eines Jahres betrégt 2 %.

Wird angenommen, das Ausgangssignal des Oz-Sensors habe eine Spannung von 50 mV, so bedeutet
das eine Spannungsabweichung von einem Millivolt pro Jahr. Bei U, = 2 mV ergibt eine bei der
Herstellung des Petroleumofens mittels eines Potentiometers fest eingestellten Betriebsspannung U, eine
hohe Zuverldssigkeit der CO2-Kontrolle im Verlaufe eines Jahres.

Wihrend der Priifperiode schwankt die Betriebsspannung U, geringfiligig von Tag zu Tag. Wird der mit
einem 02-Sensor ausgerUstete Petroleumofen in einem gut gellifteten Raum eingeschaltet, so steigt die
Sensorspannung Ugensor iMm Verlaufe von 90 Minuten auf ca. 2 mV aufgrund der Temperatureinfilisse.

Durch den Einbau eines Mikroprozessors in das Steuersystem der erfindungsgeméfen Sicherheitsvor-
richtung ist es méglich, die oben aufgezeigten Probleme in den Griff zu bekommen. Die Betriebsspannung
U, kann mit Hilfe des Mikroprozessors nach jedem Einschaitvorgang des Brenners des Petroleumofens als
maximaler Spannungswert bestimmt werden, bevor die Sensorspannung aufgrund einer schlechten Bellf-
tung des Innenraums abfillt. Die Sensorspannung wird alle 4 Minuten erfaBt und mit dem vorhergehenden
Spannungswert verglichen. Nach Bestimmung der Betriebsspannung U, ergibt sich die Alarmspannung des
Sensors U, aufgrund der Formel U, = U, - U'a.

Tabelle 1
(Analyse der mit einem Oz-Sensor des Typs KE-50 erhaltenen Versuchsergebnisse
bei Kopplung des Oz-Sensors mit dem Mikroprozessor des elektronischen
Steuerkreises der erfindungsgeméBen Sicherheitsvorrichtung)
Test | Uo (mV)| U0,8% (mV) | AU % % Uy (mV)} AU, | CO2 % | Tsensor fE
[ A N B 717/ N N BN N A
1 45,70 43,83 1,87 43,71 1,99 0,875 17-37
2 45,52 - - 43,39 2,13 0,77 29-45
3 46,58 44 52 2,06 44,52 2,06 0,80 9-24
4 46,85 - - 44,95 1,90 0,725 8-21
5 46,67 - - 4470 1,97 0,75 13-25
6 47,55 45,1 2,45 4416 3,39 1,18 3-25
7 45,39 44,0 1,39 43,83 1,56 1,09 -
8 47,23 45,2 2,03 44,85 2,38 0,93 3-21
9 45,80 44,6 1,20 4428 1,52 1,13 -
10 45,52 441 1,42 43,90 1,62 0,84 -
i1 45,76 4417 1,59 4412 1,64 0,845 -
Mittelwert: 1,75 2,01 0,903
Tost | U uosw | U08%
&
7a 45,36 42.84 2,52
9a 44,97 42,70 2,27
10a 45,41 43,40 2,01

Durch die Bestimmung der Betriebsspannung U, nach jeder Einschaltung des Brenners ergibt sich der
Vorteil, daB der EinfluB einer Spannungsdrift auf die CO,-Kontrolle ausgeschaltet wird. Ein Problem tritt
jedoch in der Situation auf, wenn sich die Belifiung des Innenraums nach Abschalten des Brenners
aufgrund eines zu hohen COz-Niveaus in einem schlecht beliifteten Raum nicht verbessert hat und der
Pstroleumofen unvorsichtigerweise wieder eingeschaltet ist, obwohl der CO2-Gehalt des Raumes noch viel
zu hoch ist. Die entsprechende Sensorspannung, die von der Spannung in einem gut bellifteten Zustand
des Innenraumes abweicht, wiirde dann in nachteiliger Weise als Befriebsspannung U, verwendet werden.
Dies hitte zur Folge, daB ein Abschalten bei sinem zu hohen CO2-Niveau dessen weiteres Ansteigen nach
jedem Einschalten des Petroleumofens mif sich bringen wirde.
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Dieses Problem 148t sich dadurch 18sen, daB die Betriebsspannung U, fUr einen Zeitraum von 45
Minuten fest fiir den Fall eingestellt wird, daB der Brenner aufgrund eines hohen CO:-Niveaus in der
Innenraumluft ausgeschaltet worden ist. Wird der Brenner wéhrend dieses Zeitraumes wieder eingeschaltet,
so findet die festgesetzte Betrisbsspannung U, Anwendung flir die COz-Kontrolle. Es wird angenommen,
daB nach dem Zeitraum von 45 Minuten das CO2-Niveau wieder den normalen Zustand eingenommen hai,
so daB die Betriebsspannung U, in der zuvor beschriebenen Weise wieder bestimmt wird.

Wenn die Brennerflamme den vorbestimmien Bereich der Flammenhohe Uberschreitet, kann Ruf oder
Rauch entstehen und es ist Brandgefahr gegeben. Der der maximal zuldssigen Flammenh&he zugeordnete
Lichtsensor der erfindungsgemafen Sicherheitsvorrichtung, der in entsprechender HShe neben der Ver-
brennungskammer des Petroleumofens angeordnet ist, sorgt in Zusammenwirkung mit dem elekironischen

Steuerkreis der erfindungsgemé&Ben Sicherheitsvorrichtung flr die erforderlichen Steuerfunktionen wie

1. eine Zeitverz&gerung von z.B. 3 sec., um temporale Stdrungen auszuschlieBen,

2. eine akustische intermittierende Alarmerzeugung (z.B. 5 Tdne), wenn die obere Grenze des vorbe-
stimmten Bereiches der Flammenh&he des Brenners liberschritten wird und

3. eine automatische Ausschaltung des Brenners, wenn die Flammenh&he innerhalb von z.B. 60 sec.
nach AuslBsung des Alarmsignals nicht in den vorbestimmten Bersich der Flammenh&he zurlickgestelit
worden ist.

Da bei ungeniigender Innenraumbellifiung beim Betrieb des Petroleumofens mit zu hoher Brennerflam-
me der aufiretende Mangel an Sauerstoff eine unvoilsiéindige Verbrennung und damit ein Ansteigen der
CO-CO-Konzentration in der Innenraumliuft bewirkt, ist Uber den O2-Sensor der erfindungsgeméfen
Sicherheitsvorrichtung neben der Uberwachung durch den Lichtsensor eine zuséizliche Uberwachung bei
Betrieb des Brenners mit unzuldssig hoher Brennerflamme gegeben.

Von Wichtigkeit ist, beim selbsttétigen Ausschalten des Brenners eine Qualm- und damit verbundene
Geruchsbildung zu verhindern, wie sie bei mit herkdmmlichen Sicherheitsvorrichtungen ausgerlsteten
Petroleumdfen auftreten.

Das erfindungsgemape Verfahren und die erfindungsgemiBe Sicherheitsvorrichtung gewéhrlsisten sine
automatische Ausschaltung des Brenners in anndhernd geruchsverhindernder Weise.

Die erfindungsgemiBe Sicherheitsvorrichtung ermdglicht eine geruchsverhindernde selbsttatige Aus-
schaltung des Brenners, und zwar durch den Ablauf folgender Verfahrensschritte: Der Einstelldrehknopt der
Dochtverstelleinrichtung des Brenners wird entsprechend einer sehr geringen Flammenhdhe eingestellt. Die
korrekte Einstellung wird durch eine farbige Markierung und ein akustisches intermittierendes Signal von
z.B. 3 sec. angezeigt. In dieser Einstellung der Dochteinstellvorrichtung brennt der Brenner dann z.B. noch
4 Minuten, um die Emission von geruchsbildenden Komponenten zu verringern. In diesem Zeitraum kdnnen
das Heizrohr und der Brennerkopf ausreichend abkihlen. Hierauf schaltet ein aktivierter Elekiromagnet der
Ausschalteinrichtung den Brenner mit einer minimalen Geruchsentwicklung aus. Der Abkiihlvorgang kann
aber auch jederzeit durch Aufwirtsdrehen des Dochtes mittels des Einstelldrehknopfes der Dochteinstellvor-
richtung des Brenners beendet werden.

In die erfindungsgemiBe Sicherheitsvorrichtung ist ein auswechselbarer Batteriesatz flir die Versorgung
aller elekirischer Stromabnehmer des Petroleumofens, wie z.B. der Zlindspule, des elekironischen Steuer-
kreises mit dem Mikroprozessor, dem Heizelement des CO-Sensor, einbezogen.

Bei Drehen der Dochtverstelleinrichtung im Uhrzeigersinn wird der Hauptschalter betdtigt, der den
elektronischen Schaltkreis schlieft. Zundchst wird eine Baiteriepriifung durchgeflihrt. Ist die Spannung der
Batterie Uy, kieiner als 2,3 V, so ist keine Ziindung mdglich und ein fortlaufendes Summersignal ertdnt flir
z.B. 30 sec., das anzeigi, da die Batterie ausgewechselt werden muB. Nach 30 sec. wird das Alarmsignal
unterbrochen und der Aufheiz- oder Heizvorgang des Petroleumofens wird durch Tétigwerden des Elektro-
magneten ausgesetzt, der eine Ruckstellung des Dochtes bewirkt.

Liegt die Spannung der Batterie im normalen Bereich, so ist die Ziindung md&glich und muB innerhalb
von z.B. 15 sec. erfolgen. Wird die Zindung nach 15 sec. nicht vorgenommen, ertdnt ein intermittierendes
Summersignal z.B. 90 sec. lang, wihrend der die Zlindung des Petroleumofens noch mdglich ist. Hat nach
90 sec. die Ziindung nicht stattgefunden, wird die Einschaltung des Petroleumofens durch Wirkung des
Elekiromagneten riickgéngig gemacht.

Nach erfolgreicher Zlndung seizt ein periodischer Uberwachungszyklus ein, in dessen Verlauf die
Batteriespannung in der oben beschriebenen Weise Uberpriift sowie 4 Minuten nach Beginn des Aufheizvor-
ganges des Petroleumofens die Kontrolle der FlammenhShe sowie des CO.-Gehaltes im Abgas durchge-
fuhrt werden.

Bei der erfindungsgemiBen Sicherheitsvorrichtung erweist sich als vorteilhaft, daB die erforderliche
Frequenz des Mikroprozessors den Stromverbrauch | des elektronischen Steuerkreises verhdlinismaBig
gering gestalten 148t. Der Mikroprozessor arbeitet zufriedenstellend zwischen 0,5 und 5 MHz. Bei f = 0,5
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MHz ist | gem#dB Wahl gleich 25 mA. Bei f = 56 MHz ist | = 30 mA. Bei f = 0,5 MHz ist der
Mikroprozessor zwar triger als bei f = 5 MHz, was jedoch bei dem vorliegenden Einsatz des Mikroprozes-
sors nicht ins Gewicht félit.

Von Wichtigkeit ist schlieflich, daB die erfindungsgem&Be Sicherheitsvorrichtung einen im Gehiuse des
Petroleumofens angeordneten Mechanismus aufweist, durch den bei Fehlen oder unkorrekiem Einsetzen
der Batterie im Batteriegehduse die Ziindeinrichtung des Brenners oder die Dochtverstelleinrichtung in ihrer
Funktionsaufnahme gehindert werden. ’

Die Prifung des Brennstoffpegels erfolgt mit einer Ublichen Schaltung kontinuierlich am Boden des
Brennstofftanks. Ist der Pegel des Brennstoffs zu niedrig, wird z.B. 3 Minuten lang ein intermittierendes
Summersignal zusammen mit einem Bodenblinklicht erzeugt. Der am Boden des Brennstofftanks in diesem
Zustand vorhandene Brennstoff reicht aus, um den Brenner ca. 30 Minuten brennen zu lassen.

Das erfindungsgemafe Verfahren und die erfindungsgeméfe Sicherheitsvorrichtung zu seiner Durchflin-
rung werden nun anhand der Zeichnungen erldutert. In diesen sind:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines mit der Sicherheitsvorrichtung ausgerlsteten Petroleum-
ofens,

Fig. 2 eine perspekiivische Ansicht des Petroleumofens nach Fig. 1,

Fig. 3 ein Diagramm, aus dem die Bestimmung der Betriebsspannung U, des Oz-Sensors hervorgeht,
Fig. 4 ein Diagramm, aus dem die Beziehung des Sauerstoffgehaltes der Innenraumiuft {iber die Zeit und
der CO-COz-Konzentration hervorgeht,

Fig. 5 ein Blockdiagramm, aus dem das Verfahren zum Uberwachen und sicherheitsméBigen Einhalten
des Betriebs des Petroleumofens hervorgeht,

Fig. 6a und 6b perspekiivische Ansicht zweier Ausflihrungsformen eines Mechanismus der erfindungsge-
méBen Sicherheitsvorrichtung, durch den bei einem Fehlen oder unkorrekten Einsetzen der Batterie in
das Batteriegehduse eine Ziindung des Brenners bzw. ein Verstellen der Dochtverstelleinrichtung
verhindert wird.

Der aus den Fig. 1 und 2 hervorgehende Petroleumofen 1 weist ein Gehduse 2 auf, in dem mitiig ein
eine Dochtverstelieinrichtung 3 aufweisender Brenner 4 angeordnet ist, der ein- oder zweistufig ausgebildet
sein kann, und ein eine Verbrennungskammer 5 bildendes, teilweise perforiertes, oben offenes Brennerge-
hduse 6 besitzt. Zwischen dem Brennergehduse 6 und der in Fig. 1 links liegenden Rilckwand 7 des
Gehduses 2 des Petroleumofens 1 ist ein sich vertikal nach unten erstreckender Hitzereflexionsschirm 8
gehaltert, der in Nihe der oberen Wand 9 des Geh&uses 2 des Petroleumofens 1 eine DurchlaB&ffnung 10
aufweist, durch die ein Teil des oben aus dem Brennergehduse 6 strdmenden Abgases (Pfeil A) des
Brenners 4 treten kann. An einer mit dem Boden des Geh&uses 2 befestigten senkrechten Halterung 12 ist
ein als galvanische Zelle ausgebildeter O2-Sensor 13 im unteren Bereich des Gehduses 2 angebracht und
mit einem Mikroprozessor eines elekironischen Steuerkreises 14 gekoppelt. Hinter dem Hitzereflexions-
schirm 8 ist in der in Fig. 1 linken oberen Ecke des Gehduses 2 ein CO-Sensor 11 auf einer Schaltungspla-
tine 15 fiir die CO-Uberwachung derart angebracht, daB auf ihn der durch die DurchlaB&ffnung 10 des
Hitzereflexionsschirms 9 strémende Abgasanteil auftrifft. Die Schaltungsplatine 15 ist mit dem elektroni-
schen Steuerkreis 14 der Sicherheitsvorrichtung verbunden, der wiederum mit einer nicht gezeigten
Warnsignaleinrichtung und mit einer selbsttétigen Ausschalteinrichtung 16 flir den Brenner 4 verbunden ist.
Ein der oberen Grenze 17 sines vorbestimmten 3 Bereiches der H8hen der Flammen 18 des Brenners 4
zugeordneter Lichtsensor 19 ist hinter dem Hitzerefiexionsschirm 8 derart angeordnet, daB er ein Uber-
schreiten der oberen Grenze 17 des vorbestimmten Bereiches der Flammenh&he durch die Flammen 18
erfafit. Der Lichtsensor 19 ist mit dem elektronischen Steuerkreis 14 verbunden. ErfaBt der Lichtsensor 19
die Flammen 18 beim Uberschreiten der oberen Grenze 17 des vorbestimmien Bereiches der Flammenhd-
he, so erzeugt er ein MeBsignal, das dem elekironischen Steuerkreis 14 eingegeben wird, durch den ein
akustisches Warnsignal erzeugt wird. Der Benutzer des Petroleumofens 1 muf nun innerhalb von 90 sec.
die Dochtverstelleinrichtung 3 betétigen und die HShe der Flammen 18 des Brenners 4 wieder in den
vorbestimmten Bereich der FlammenhGhe entsprechend dem normalen Heizzustand des Brenners 4
zuriickstellen. Erfolgt diese Riickstellung nicht innerhalb der genannten 90 sec., so wird die Ausschaltein-
richtung 16 iber den elektronischen Steusrkreis 14 betétigt und der Brenner 4 selbsttitig ausgeschaltet.

Wird der Petroleumofen 1 in einem gut gellifteten Raum eingeschaltet, so steigt die Spannung Usensor
des O:-Sensors 13 der Sicherheitsvorrichiung im Verlaufe von 90 Minuten auf ca. 2 mV aufgrund der
Temperatureinfliisse. Wihrend des Betriebs des Petroleumofens 1 erfat der Oz-Sensor 13 fortlaufend den
0O2-Gehalt der Luft im Gehduse 2 und wandelt diesen fortlaufend in ein entsprechendes Spannungssignal.
Aufgrund der unmittelbaren Beziehung zwischen einer Oz-Abnahme und einer COz-Zunahme ist das den
Oz-Anteil angebende Spannungssignal jeweils ein MaB flir den COz-Anteil in der Innenraumiuft. Die
Betriebsspannung U, des 0:-Sensors 13 wird, wie aus Fig. 3 hervorgeht, nach dem Einschalten des
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Brenners 4 mit Hilfe des Mikroprozessors des elekironischen Steuerkreises 14 als maximaler Spannungs-
wert bestimmt, bevor die Sensorspannung Usensor aufgrund einer schlechten Belliftung des Innenraumes
abfillt. Wie Fig. 3 zeigt, wird die Sensorspannung Usensor @lle 4 Minuten erfafit und mit dem vorhergehen-
den Spannungswert verglichen. In Fig. 3 ist Us der maximale Spannungswert, bevor die Sensorspannung
Usensor aufgrund der schlechten Bellftung des Innenraums abféllt (vgl. Us ist kleiner als Us). Es gilt daher:
Us = U,. Die Alarmspannung U, des O2-Sensors 13 ergibt sich somit nach Bestimmung der Betriebsspan-
nung zu U, = Ug - Ua'. Entspricht der vom Qz-Sensor 13 erfafte Sauerstoffanteil dem Spannungswert der
Alarmspannung U,, so wird ein Alarmsignal erzeugt. Wird die Belliftung des Innenraums nicht innerhalb von
90 sec. verbessert, so verringert sich der O»-Gehalt weiter und der Petroleumofen wird durch die Wirkung
eines die selbsttitige Ausschalteinrichtung 16 bildenden Elekiromagneten bei einem vom O»-Sensor 13
gelieferten Spannungswert Usensor aUsgeschaltet, der kleiner als die Alarmspannung U, isf.

Wihrend des Betriebs des Petroleumofens 1 kann auch der CO-Sensor 11 fortlaufend den CO-Anteil im
Abgas (Pfeil A} des Brenners 4 im Gehiuse 2 erfassen, wobei die gemessene CO-Konzentration fortlaufend
durch die elekironische Schaltung der CO-Uberwachung in eine entsprechend elekirische Spannung
umgewandelt werden kann. Die CO-Konzentration kann zugleich als MaB flir die in der Innenraumluft
enthaltende COz-Konzentration verwendet werden. Im Diagramm gem&8 Fig. 4 ist die prozentuale CO- und
CO,-Konzentration im Verhiltnis zum prozentualen Sauerstoffgehalt in der Innenraumluft Uber die Zeit des
Betriebs des Peiroleumofens 1 aufgetragen. Es zeigt sich, daB Uber die unmittelbare Beziehung zwischen
der Oz-Abnahme und der CO2-Zunahme eine enisprechende Beziehung zwischen der Oz-Abnahme und
einer CO-Abnahme durch die Abhdngigkeit der CO2 und der CO-Zunahme gegeben ist.

Das Blockschaltbild gem38 Fig. 5 verdeutlicht die einzelnen Verfahrensschritte zum Uberwachen und
sicherheitsmiBigen Einhalten des Beiriebs des Petroleumofens in einem Innenraum sowohl im normalen
Heizzustand als auch auBerhalb des letzteren, wobei die Kennzeichnungen der einzelnen BlScke, auf die
Bezug genommen wird, die funktionellen Zusammenhénge der einzelnen Verfahrensmafnahmen verdeutli-
chen.

Aus den Fig. 6a und 6b gehen zwei Ausflihrungsformen eines Mechanismus der Sicherheitsvorrichtung
hervor, von dem bei Fehlen oder unkorrekiem Einsetzen der Batterie 20 im Batteriegehduse 21 ein Ziinden
einer Ziindeinrichtung des Brenners 4 verhindert bzw. ein Verstellen der Dochtverstelleinrichiung 3 blockiert
wird und damit ein Entziinden des Dochtes durch ein Streichholz nicht mdglich ist.

Der Mechanismus weist eine Funktionsfeder 22 auf, die bei korrektem Einsatz der Batterie, d.h. bei
deren Anlage an einer Sensorplatte 23 im Batteriegehduse 21, sich im zusammengedriickten Zustand
befindet, wobei ein Ausldsedraht 24, dessen eines Ende gemiB Fig. 6a mit einer Ausidseplatte 25 einer auf
Erschiitterungen (z.B. auch auf Erdbeben) ansprechenden Sicheérung 26 und dessen anderes Ende mit der
Sensorplatte 23 verbunden ist, locker ist, so daB ein Ziinden des Brenners 4 moglich ist. Wird die Batterie
20 aus dem Batteriegehduse 21 entfernt oder liegt letztere nicht exakt an der Sensorplatte 23 an, so wird
letztere von der zusammengedriickten Funktionsfeder 22 nach vorn gedriickt, wodurch der AuslGsedraht 24
gespannt und die AuslSseplatte 25 bewegt wird, wodurch die Sicherung 26 in Funktion tritt und eine
Ziindung verhindert bzw. eine Dochtverstellung blockiert wird oder eine Ausschaltung des Brenners 4
erfolgt. Bei der Ausfiinrungsform gem3B Fig. 6b ist die Ausl@seplatte 25 der Sicherung 26 durch einen
Verriegelungshebel 27 ersetzt, mit der das eine Ende des Ausidsedrahtes 24 verbunden ist, der den
Verriegelungshebel 27 bei einer Bewegung der Funktionsfeder 22 in Funktion setzt, wodurch die Sicherung
26 ausgeldst wird.

Bezugszeichenliste

1 Petroleumofen

2 Gehiuse

3 Dochtverstelleinrichtung

4 Brenner

5 Verbrennungskammer

6 Brennergehiuse

7 Riickwand des Gehduses des Petroleumofens
8 Hitzereflexionsschirm

9 Obere Wand des Gehduses des Petroleumofens
10 DurchlaBéffnung

11 CO-Sensor

12 Halterung
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13 O2-Sensor

14 Steuerkreis

15 Schaltungsplatine
16 Ausschalteinrichtung
17 Obere Grenze des vorbestimmten Bereiches der Flammenhdhe
18 Flammen

19 Lichisensor

20 Batterie

21 Batteriegehfuse

22 Funktionsfeder

23 Sensorplatte

24 Ausl&sedraht

25 Ausldseplatte

26 Sicherung

27 Verriegelungshebel

Anspriiche

1. Verfahren zum Uberwachen und sicherheitsmagigen Einhalten des Betriebs von kaminiosen Ofen,
insbesondere von Petroleumdfen in Innenrdumen sowohl im normalen Heizzustand, bei dem die vom
Brenner erzeugte Flammenhdhe innerhalb eines vorbestimmten Bereiches liegt, dessen Uberschreiten
strahlungssensitiv erfaft wird, als auch des Betriebs auBerhalb des normalen Heizzustandes, wobei beim
Uber- wie beim Unterschreiten des vorbestimmten Bereiches jeweils ein entsprechendes Steuersignal
erzeugt und einem elekironischen Steuerkreis eingegeben wird, damit einerseits der normale Heizzustand
wieder hergestellt werden kann und andererseits beim fortdauernden Betrieb des Brenners auBerhalb des
vorbestimmten Bereiches der Flammenh&he Uber eine vorbestimmte Zeitspanne hinaus ein Warnsignal
erzeugt und nach einer entsprechenden Verzdgerung der Brenner selbsttitig ausgeschaltet wird, dadurch
gekennzeichnet , daB der Anteil von Oz im Abgas des Brenners innerhalb des Petroleumofens sensitiv
erfaft und als MaB fiir die Uberwachung des im Abgas des Brenners enthaltenen Anteils von COq
verwendet und in ein das Steuersignal bildendes Spannungssignal umgewandelt wird, wobei bei Betrieb des
Brenners auBerhalb des vorbestimmten Bereiches der Flammenhohe die sensitive O2-Erfassung programm-
gesteuert sowohl zur Wiederherstellung des normalen Heizzustandes als auch zur Uberwachung des
Betriebs bei niedrigster FlammenhShe verwendet wird und tiber den elektronischen Steuerkreis die
Erzeugung des Warnsignals sowie der verzGgerten selbsttdtigen Ausschaltung des Brenners jeweils bei
einem vorbestimmien ersten bzw. vorbestimmten zweiten, geringeren Oz-Anteil im Abgas des Brenners
erfolgen, die jeweils einem vorbestimmten COz-Anteil in der Innenraumluft entsprechen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB zusdizlich der CO-Anteil als MaB fir die
Uberwachung des im Abgas des Brenners enthaltenen COz-Anteils verwendet wird, und dag das Warnsignal
erzeugt und die selbsttitige Ausschaltung des Brenners erfolgen, wenn der Oz-bzw. CO-Anteil im Abgas
des Brenners den Wert erreicht hat, der dem maximal zuldssigen Anteil von 0,8 % CO2 in der Innenraum-
luft entspricht.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , daB die selbsttdtige Ausschaltung des
Brenners 90 sec. nach Ausldsung des das zu geringe Oz2- bzw. das zu hohe CO/CO2z-Niveau im Abgas des
Brenners anzeigenden Warnsignals erfolgt.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB die Beiriebsspannung des Brenners U,
flr einen vorbestimmten Zeitraum fest eingestellt wird, wenn der Brenner ausgeschaltet worden ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB die Betriebsspannung fiir 45 Minuten fest
eingestellt wird, wenn der Brenner aufgrund sines zu hohen COz-Niveaus in der Innenraumiuft ausgeschal-
tet worden ist.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die Spannung des O2-Sensors zyklisch erfaBt
und mit dem vorhergehenden Wert der Sensorspannung verglichen wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB die Erfassung der Spannung des O2-Sensors
alle 4 Minuten erfolgt. ’

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB der elekironische Steuerkreis batteriegespeist
und das Einhalten eines vorgegebenen Wertes der Baiteriespannung Uy, selbstifitig Uberprift wird, wobei
bei Unterschreiten des vorgegebenen Wertes der Batteriespannung U, entweder eine Zindung des
Brenners verhindert und ein die Notwendigkeit eines Batterisaustausches anzeigendes Alarmsignal erzeugt
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oder das Alarmsignal flir eine vorgegebene Zeitspanne erzeugt und der Aufheiz- oder Heizvorgang des
Petroleumnofens selbstiftig ausgeschaltet werden.

9. Verfahren nach Anspruch 1 und 8, dadurch gekennzeichnet , daB bei einer Stdrung der Schaltung der
Batteriesinspeisung des elektronischen Steuerkreises die Zlndung des Brenners automatisch verhindert
wird. '

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB die automatische Verhinderung der Zlindung
des Brenners mechanisch erfolgt.

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB Uber den elektronischen Steuerkreis
kontinuierlich eine Priifung des Brennstoffpegels durchgefilhrt und bei Unterschreiten einer vorbestimmten
Pegelhéhe automatisch ein intermittierendes Signal erzeugt wird.

12. Sicherheitsvorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach Patentanspruch 1 bis 11, mit einer
Sensoreinrichtung mit einem Lichtsensor, der im GehZuse des Petroleumofens in Zuordnung zur oberen
Grenze eines vorbestimmten, den normalen Heizzustand des Petroleurn ofens bestimmenden Bereiches der
FlammenhShe gehaltert ist, mit einer Batterie, einem mit dieser verbundenen elekironischen Steuerkreis,
iber den eine, auch von Hand betitigbare Dochtverstelleinrichtung des Brenners entsprechend einem
MeBsignal des Lichtsensors beim Uberschreiten des vorbestimmten Bereiches der Flammenh&he verstell-
bar ist, mit einer Erschiitterungssicherung sowie einer Warneinrichtung und einer Einrichtung zum selbsttd-
tigen Ausschalien des Brenners, die jeweils mit einer Zeitsteuereinrichtung des elekironischen Steuerkrei-
ses gekoppelt und bei Betrieb des Brenners oberhalb des vorbestimmten Bereiches der Flammenh&he
liber jeweils eine vorbestimmte Zeitspanne hinaus zeitlich versetzt betétighar sind, dadurch gekennzeichnet
, daB die Sensoreinrichtung zusdtzlich einen mit einem Mikroprozessor gekoppelten Oz-Sensor (11)
aufweist, der innerhalb des Geh#iuses (2) des Petroleumofens (1) im unteren Gehdusebereich gehaltert und
liber den elektronischen Steuerkreis (14) mit der Dochtverstelleinrichtung (3), der Warneinrichtung und der
Ausschalteinrichtung (16) flir den Brenner (4) verbunden ist, wobei bei einer vorbestimmten ersten und
giner vorbestimmten zweiten, geringeren Oz-Konzentration im Abgas des Brenners (4) die Warneinrichtung
bzw. die selbsttitige Ausschalteinrichtung (16)-des Brenners (4) in Funktion ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , daf weiterhin ein CO-Sensor (11) auf einer
elektronischen Schaltplatine (15) vorgesehen ist, die an einer Halterung in einer oberen Ecke des Gehduses
(2) des Petroleumofens (1) hinter einem, die vom Brenner (4) abgestrahite Hitze reflektierenden, eine
Durchlagéffnung (10) aufweisenden Schirm (8) derart angeordnet ist, daB ein durch die DurchlaBdffnung
(10) des Hitzereflexionsschirms (8) tretender minimaler Abgasstrom (A) auf den CO-Sensor (11) trifft.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch einen mit einer auf Erschiitterungen ansprechen-
den Sicherung (26) gekoppelten Mechanismus (22, 24), von dem bei Fehlen oder unkorrektem Einsatz der
Batterie im Batteriegehduse (21) eine Betdtigung einer Zlindeinrichtung des Brenners (4) verhindert oder
die Dochtverstelleinrichtung (3) in ihrer Grundposition blockierbar ist, in der der Docht von Hand nicht
anzlindbar ist. )

15. Vorrichiung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , daB der Mechanismus (22, 24) eine
Funktionsfeder (22), die an einer Sensorplatte (23) des Batteriegehduses (21) angreift und im Ruhezustand
des Mechanismus (22, 24) zusammengedriickt ist, sowie einen Ausldsedraht (24) aufweist, dessen eines
Ende mit der Sensorplatte (23) und dessen anderes Ende mit einer Ausidseplatte (25) der Sicherung (26)
verbunden und der im Ruhezustand des Mechanismus (22, 24) locker ist, und daB bei Fehlen oder
unkorrektem Einsatz der Batterie (20) die Sensorplatte (23) von der Funktionsfeder (22) des in Beirieb
gesetzten Mechanismus (22, 24) unter Spannung des Ausl@sedrahies (24) im Batteriegehduse (21)
verschiebbar und die Ausidseplatte (25) der Sicherung (26) in Funktion setzbar ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , daB die AuslGseplatte (25) der Sicherung (26)
durch einen schwenkbaren Verriegelungshebel (27) ersetzt ist.
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