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@) Schaltelement.

&) Die Schaltvorrichtung mit einem in einer Grund-
platte fixierten Schaltarm, der mit V-férmigem, von
der Leiterplatte weg gerichtetem freien Ende gegen
einen zur Grundplatte parallelen Endabschnitt eines
bandfdrmigen Festkontakies federt, weist ein den
Schaltarm Uberdeckendes, an der Grundplatte ldngs-

FIG 1

verschieblich gelagertes Geh&8useoberteil auf, das in
einer ersten Position des GehZuseoberteils mit ei-
nem Vorsprung den Schaltarm vom Festkontakt
weggedriickt hilt.
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SCHALTELEMENT

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schalivor-
richtung mit zwei eine Grundplatte in einem be-
stimmten Abstand voneinander durchdringenden
Kontaktelementen, die auf einer Seite der Grund-
platte AnschluBelemente bilden und auf der ande-
ren Seite der Grundplatte zu einem Festkontakt
und zu einem den Abstand der Kontaktelemente
voneinander Uberbrlickenden Schaltarm ausgebil-
det sind, und bei der die Federwirkung des Schal-
tarmes von der Grundplatte weg und gegen einen
Endabschnitt des Festkontakies gerichtet ist.

Eine solche Schaltvorrichtung ist aus der DE
28 16 776 C2 bekannt. Sie 148t sich unkompliziert
in Rasterbohrungen einer Leiterplatie einstecken
und dort verldten, so daB Uber die Schaltvorrich-
tung gefiihrte Stromwege gedfinet oder geschlos-
sen werden kdnnen.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, eine
Schaltvorrichtung der singangs genannten Art so
weiterzubilden, daB die Kontakisicherheit der Ver-
bindung Schaltarm - Festkontakt noch verbessert
wird.

Erfindungsgem3p ergibt sich die Ldsung dieser
Aufgabe dadurch, daB das freie Ende des Schaltar-
mes aus einem quer zum Endabschnitt des Fest-
kontaktes vorgesehenen Flachstiick besteht, das V-
formig in zwei eine V-Kerbe begrenzende V-Schen-
kel aufgeteilt ist, und daB das Flachstlick mit seiner
V-Kerbe auf den zur Grundplatte parallelen Endab-
schnitt des Festkontaktes ausgerichtet ist.

Die flache V-Strukiur am Ende des Schaltar-
mes 144t sich z.B. unkompliziert durch einen Stanz-
vorgang erzeugen. Diese V-Sirukiur am freien
Ende des Schaltarmes ermdglicht es auBerdem
vorteilhaft, einen Doppelkontakt zwischen Schal-
tarm und Festkoniakt besonders betriebssicher
auszubilden, da jeder V-Schenkel der V-Strukiur
den Festkontakt nur in einem sehr schmalen Be-
reich berlihrt, wodurch sich ein Doppelkontakt mit
relativ hoher Kontaktkraft ergibt. Durch diese Aus-
bildung der Schaltvorrichtung erfolgt auch eine
Trennung zwischen Schaltarm und Festkontakt le-
diglich dadurch, daf der Schaltarm gegen die
Grundplatte bewegt wird. Der Schaltarm muB nicht
seitlich ausgelenkt werden. Die Verankerung des
Schaltarmes in der Grundplatte wird somit nicht auf
Torsion beansprucht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, daB der bandférmig ausgebildete
Endabschnitt des Festkontaktes mit einer Flachsei-
te quer zur V-férmigen Kontur des Schaltarmes
vorgesehen ist.

Auf diese Weise beriihrt der Festkontakt die V-
Schenke! nahezu linienfrmig, ndmlich mit Kanten
seiner im Querschnitt rechteckfdrmigen Kontur, wo-
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durch die Kontaktverbindung zwischen dem Fest-
kontakt und dem Schaltarm noch verbessert wird.

Ferner kann im Rahmen der Erfindung vorge-
sehen sein, daB ein den Schaltarm Uberdeckendes
oberes Gehiuseteil an der zu einem unteren Ge-
hduseteil ergdnzten Grundplatte zwischen einer er-
sten und einer zweiten Position verschiebbar gela-
gert ist, dap das obere Gehduseteil einen gegen
den Schaltarm gerichteten und sich an diesem in
der ersten Position des oberen Gehduseteiles ab-
stlitzenden Vorsprung aufweist und daB der Schal-
tarm mit einer in der zweiten Position des oberen
Gehiuseteils unter Freigabe des Schaltarmes den
Vorsprung aussparenden gegen die Grundplatte
gerichteten Ausbiegung versehen ist.

Der Schaltarm muf daher zur Auftrennung der
Verbindung zwischen Schaltarm und Festkontakt
nicht von Hand beriihrt werden, was verhindert, daB
durch eine Entladung elekirostatischer Potentiale
Schaltungsteile gefdhrdet werden.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge-
ben sich aus den weiteren Unteranspriichen.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand von zwei Figuren noch ndher
erldutert.

Dabei zeigen, jeweils stark vergrdBert,

Fig. 1 eine Seitenansicht der Schaltvorrichtung
mit teilweise geschnitten dargesteliiem Geh3u-
seoberteil und '

Fig. 2 zwei jewsils bis zur Mitte der Schaltvor-
richtung reichende Querschnitte durch die
Schaltvorrichtung in zwei gegeneinander ver-
setzten Ebenen.

Im einzelnen ist den Figuren zu entnehmen,
daf eine Grundplatie 1, die aus einem isolierenden
Kunststoff besteht, und die eine |&ngliche streifen-
formige Ausbildung hat, in der Ndhe ihrer Schmal-
seiten 4 jeweils von einem Kontakielement 3 durch-
drungen wird. Die aus band- oder streifenférmigem
Material bestehenden Kontaktelemente 3 sind auf
einer Seite 5 der Grundplatie 1 mit ihren Enden
parallel zur Grundplatte 1 zu AnschluBelementen 2
abgewinkelt und bilden mit Flachseiten Kontakifla-
chen 8, mit weichen die Schaltvorrichtung auf me-
tallisierte Bereiche einer Leiterplatte aufgesetzt
werden kann. Durch Verldten der Kontakielemente
mit den metallisierten Bereichen der Leiterplatte
wird die Schaltvorrichtung unkompliziert sowahi
mechanisch als auch elekirisch mit der Leiterplaite
verbunden.

Im Bereich der Anschlufelemente 2 ist die
Grundplatte 1 zur Seite 5 mit Aussparungen 7
versehen, so daB die Kontakiflichen 6 kaum liber
die Seite 5 der Grundplatte 1 vorstehen, weil sich
die AnschluBelemente innerhalb der Aussparungen
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befinden.

Wie Fig. 2 zeigt, sind jeder Schmalseite 4 auf
der Seite 5 der Grundplatie 1 zwei Anschlufele-
mente 2 zugeordnet, wobei jedes AnschluBelement
2 in sinem Eckbereich der Schaltvorrichtung sitzt.
Die vier AnschluBelemente 2 auf der Seite 5 der
Grund platte 1 ergeben sich eniweder aus einer
Verzweigung eines jeden Kontakielementes 3 auf
jeder Schmalseite 4 der Schaltvorrichtung, die z.B.
durch entsprechendes Ausstanzen der Kontaktele-
mente 3 aus einem Flachmaterial unkompliziert
hergestellt werden kdnnen oder jeweils ein An-
schlufelement 2 ist jeweils vom benachbarten Kon-
taktelement 3 unabhingig in der Grundplatie 1
verankert. Die dadurch erhaltenen vier Kontakifl4-
chen 6, die den Eckpunkten der Schaltvorrichtung
auf der Seite 5 der Grundplatte 1 zugeordnet sind,
ermdglichen es, die Schaltvorrichtung Uber vier
Ldtstellen besonders stabil zu befestigen.

Auf der anderen Seite 8 der Grundplatte 1
bilden die Kontaktelemente 3, auf die Langsmitte
der Schaltvorrichtung ausgerichtet, auf der einen
Schmalseite 4 einen Festkontakt 9 und auf der
anderen Schmalseite 4 einen Schaltarm 10.

Zur Bildung des Festkontakies 9 ist das ent-
sprechende Kontaktelement 3 in einem bestimmten
Abstand von der Grundplatte 1 parallel zur Grund-
platte 1 und in Richtung zum Schaltarm 10 abge-
- winkelt, so daB ein Endabschniit 11 des Festkon-
fakts parallel zur Grundplatte 1 verlduft und zum
Schaltarm 10 zeigt.

Das andere Kontakielement 3 ist zur Bildung
des Schaltarmes 10 in Richtung zum Festkontakt 9
abgewinkelt und so lang bemessen, daB das freie
Ende 12 des Schaltarms 10 bis unter den Endab-
schnitt 11 des Festkontaktes 9 reicht. Dort ist das
aus einem flachen Blechabschnitt bestehende freie
Ende 12 des Schaltarmes 10 von der Grundplatte 1
weg gegen den Endabschnitt 11 des Festkontakies
9 abgewinkelt und vorzugsweise durch einen
Stanzvorgang V-férmig in zwei V-Schenkel 13 (Fig.
2) geteilt. Die dadurch gebildete V-Kerbe nimmt
zwischen ihren V-Schenkeln 13 den Endabschnitt
11 des Festkontakies 9 auf, wenn der Schaltarm 10
gegen den Endabschnitt 11 des Festkontakies 9
ausfedert.

Da sowonhl das Kontaktelement 3, das den
Schaltarm 10 bildet, als auch das Kontaktelement
3, aus dem der Festkontakt 9 besteht, aus bandfor-
migem Material hergestellt sind und der End ab-
schnitt 11 des Festkontakies 9 mit einer Flachseite
auf die V-Kontur des Schaltarmes 10 ausgerichtet
ist, berlihrt der Endabschnitt 11 den Schaltarm 10
mit Kanten 14 (Fig. 2) seines rechteckiGrmigen
Querschnitts im Bereich der V-Schenkel 13, wenn
durch eine entsprechende Aufeinanderabstimmung
von V-Kontur und der Abmessungen des Endab-
schnittes 11 daflr gesorgt wird, daB der Endab-
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schnitt 11 von den V-Schenkeln der V-Kontur abge-
fangen wird.

Schaltarm und Festkontakt werden von einem
GehZuseoberteil 15 Uberdeckt, das an der durch
Seitenwdnde 16 zu einem Gehduseunterteil 17 er-
génzten Grundplatte 1 verschiebbar gelagert ist.
Dabei ist das Geh&useoberteil 15 an dem Gehiu-
seunterteil 17 mitiels eines elastisch ausbiegbaren
Seitenwandabschnittes 18, der endseitig mit einem
Rasthaken 19 eine Flhrungskante 20 des Geh&u-
seunterteils 17 umgreift, festgelegt.

Der Seitenwandabschnitt 18 ist so schmal be-
messen, daB er in einer Aussparung 21 in einer
Seitenwand 16 des Geh3useunterteiles 17 parallel
zur L&ngserstreckung der Schaltvorrichtung zwi-
schen Endstellungen hin und her bewegt werden
kann. Dadurch wird eine erste und eine zweite
Position des GehZuseoberteils gegenliber dem Ge-
h8useunterteil bestimmt.

Das Geh&useoberteil 15 hat auf seiner Innen-
seite einen Vorsprung 22, der so weit gegen den
Schaltarm 10 vorsteht, daB in der ersten Position
des Gehduseoberteiles der Schaltarm 10 durch
den Vorsprung 22 gegen die Grundplatte 1 ge-
drlickt und dadurch mit seinem freien Ende 12 vom
Festkontakt 9 geldst wird. Es geniligt dabei, den
Schaltarm 10 nur so geringfligig zu bewegen, daB
der elektrische Kontakt zwischen Schaltarm 10 und
Festkontakt 9 unterbrochen ist.

in der ersten Position des Gehduseoberteils 15
ist das Oberteil 15 auf das Unterteil 17 ausgerich-
tet, so daB z.B. ein Bestlickungsautomat die Schali-
vorrichtung unkompliziert erfassen kann. Die Kon-
taktverbindung zwischen Schaltarm 10 und Fest-
kontakt 9 ist unterbrochen, so daB beim Anidten
der Schaltvor richtung an eine Leiterplatte keine
unerwlinschie VerlStung der verzinnten Berlh-
rungsstellen von Schaltarm und Festkontaki erfoi-
gen kann.

in der zweiten Position des Gehduseoberteiles
15 steht der Vorsprung 22 einer gegen die Grund-
platte 1 gerichteten Ausbiegung 23 des Schaltar-
mes 10 gegeniiber. Der Vorsprung 22 kann also in
der zweiten Position des Geh3useoberteiles 15
nicht auf den Schaltarm 10 einwirken. In der zwei-
ten Position des Gehduseoberteils 15 kontaktiert
der Schaltarm 10 daher mit seiner V-Kontur den
Endabschnitt des Festkontakies 9.

Die Ausbiegung 23 des Schaltarmes 10 wird
einerseits durch das gegen den Endabschnitt 11
des Festkontaktes 9 gerichtete freie Ende 12 des
Schaltarmes begrenzit, andererseits durch einen
schrdg gegen die Grundplatte 1 gerichteten Ast 24
des Schaltarmes. Der Ast 24 bildet eine Gleitfléiche
flir den Vorsprung 22, wenn das Geh3useoberteil
15 von der zweiten in die erste Position bewegt
wird. Eine gegen diesen Ast 24 gerichtete Seiten-
fliche 25 des Vorsprunges 22 ist zur Verbesserung
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des Zusammenwirkens zwischen Schaltarm und
Vorsprung abgeschragt ausgebildet.

Anspriiche

1. Schaltvorrichtung mit zwei eine Grundplatte in
einem bestimmien Abstand voneinander durchdrin-
genden Kontakielementen, die auf einer Seite der
Grundplatte Anschlufelemente bilden und auf der
anderen Seite der Grundplatie zu einem Festkon-
takt und zu einem den Abstand der Kontakteele-
mente voneinander Uberbriickenden Schaltarm
ausgebildet sind, und bei der die Federwirkung des
Schaltarmes von der Grundplatte weg und gegen
sinen Endabschnitt des Festkontakies gerichiet ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB das freie Ende (12) des Schaltarmes (10) aus
einem quer zum Endabschnitt (11) des Festkontak-
tes (9) vorgesehenen Flachstlick besteht, das V-
férmig in zwei eine V-Kerbe begrenzende V-Schen-
kel (13) aufgetsilt ist, und daB das Flachstlick mit
seiner V-Kerbe auf den zur Grundplatte (1) paralle-
len Endabschnitt (11) des Festkontaktes (9) ausge-
richtet ist.

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der bandf6rmig ausgebildete Endabschnitt (11)
des Festkontaktes (9) mit einer Flachseite quer zur
V-f6rmigen Kontur des Schaltarmendes (12) vorge-
sehen ist.

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein den Schaltarm (10) Uberdeckendes oberes
Gehduseteil (15) an der zu sinem unteren Gehdu-
seteil (17) ergdnzien Grundplatte (1) zwischen ei-
ner ersten und einer zweiten Position verschiebbar
gelagert ist, daB das obere Geh&useteil (15) einen
gegen den Schaltarm (10) gerichteten und sich an
diesem in der ersten Position des oberen Geh&u-
seteiles abstlitzenden Vorsprung (22) aufweist und
daB der Schaltarm (10) mit einer in der zweiten
Position des oberen Gehduseteils (15) unter Frei-
gabe des Schaltarmes (10) den Vorsprung (22)
aussparenden gegen die Grundplatte (1) gerichte-
ten Ausbiegung (23) versehen ist.

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schaltarm (10) von einer Berlihrungsstelle
zwischen Vorsprung (22} und Schaltarm (10) in der
ersten Position des Geh&useoberteils (15) ausge-
hend einen gegen das Geh&useunterteil (17)
schrdg verlaufenden Ast (24) und an diesen Ast
anschliefend das gegen das Gehduseoberteil (15)
gerichiete V-férmige freie Ende (12) aufweist.

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Vorsprung (22) eine der vom freien Ende
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(12) des Schaltarmes (10) und dem Schaltarmast
{24) gebildeten Kontur angepafte Formgebung auf-
weist.

6. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 3
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB das in der ersten Position auf das Unterteil (17)
ausgerichtete Geh&useoberteil (15) mit wenigstens
einem endseitig als Rasthaken (19) ausgebildeten,
seitlich ausfederbaren Seitenwandabschnitt (18)
eine FUhrungskante (20) des Geh3useunterteils
(17) umgreift und daB der Seitenwandabschnitt (18)
in einer Aussparung (21) des Gehiduseunterteils
(17) zwischen der ersten und der zweiten Position
des Geh&useoberteils (15) bewegbar ist.

7. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 3
bis 86,

dadurch gekennzeichnet,

daB die aus bandf6rmigem Material bestehenden
Kontaktelemente (3) jeweils an einer Schmalseite
(4) des Geh#useuntertsils (17) aus diesem vorste-
hende und endseitig parallel zur Grundplatte (1)
gerichtete AnschluBelemente (2) bilden und daB
parallel zu diesen AnschluBelementen (2) jeweils
ein weiteres gleichartiges AnschiuBelement (2) vor-
gesehen ist.
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