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@ Kraftfahrzeug mit einem Abwarme erzeugenden Antriebsmotor.

@ Das Kraftfahrzeug (1) ist mit einem in seinen
Kuhimittelkreislauf einordenbaren Latentwdrmesei-
cher (4) ausgestattet. Der Latentwdrmespeicher (4)
ist in den die Kihimittelleitungen (5) aufweisenden
Kiihimittelkreislauf leicht abtrennbar eingeordnet und
leicht entfernbar in einem wéhrend der Nutzungszseit
des Kraftfahrzeuges zumsist nicht anderweitig bend-
tigten Raum, beispielsweise dem Kofferraum (3) des
Kraftfahrzeuges (1) montiert. Falls der erwdhnte
Raum des Krafifahrzeuges (1) anderweitig, beispiels-
weise flr Gepéck, benstigt wird, kann der Latentwér-

Fig.T

mespeicher (4) vermittels handbetitigbarer Ventil-
kupplungen in einfacher Weise vom Kuhlmittelkreis-
lauf abgetrennt und vom Kraftfahrzeug demontiert
und an geeigneter Stelle, beispielsweise in einer
Garage oder einem Kellerraum abgestellt werden.
Der Latentwdrmespeicher (4) ist zu seinem einfa-
chen, manuellen Transport mit wenigstens einem
Handgriff (11) versehen und kann nach langerer Ab-
stellzeit vermittels einer eingebauten Heizpatrone
aus dem Hausstromnetz aufgeheizt werden.
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KRAFTFAHRZEUG MIT EINEM ABWARME ERZEUGENDEN ANTRIEBSMOTOR

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit ei-
nem Abwirme erzeugenden Antrisbsmotor, insbe-
sondere Verbrennungsmotor, mit einem Kihimitiel-
kreislauf und mit einem in diesen Kihimittelkreis-
lauf einordenbaren Latentwdrmespeicher.

Es sind Latentwdrmespeicher bekannt, welche
ihnen zugefiihrte Warme mit hohem Wirkungsgrad
tiber beachtliche Zeitrdume zu speichern vermo-
gen. FUr Kraftfahrzeuge ist es beispielsweise aus
den nachfolgend im einzelnen kurz erlduterten
Druckschriften bekannt, mit einem mdglichst kom-
pakten und relativ leichten sowie kostengiinstigen
Latentwidrmespeicher die Kihlwasserwdrme zu
speichern, um einerseits, z.B. nach einer Nacht,
nach einem Wochenende oder nach einer Woche
Stillstandszeit des Kraftfahrzeuges insbesondere in
der kilteren Jahreszeit sofort Warmluft zu haben
flr die Scheibenentfrostung und/oder die Kabinen-
heizung. Die Kihiwasserwdrme kann auch gespei-
chert werden zur Vorwdrmung des Kihlwassers im
Motor oder des Motorendls, um den Motorenstart
zu erleichtern und die Warmlaufzeit mit ihren nega-
tiven Auswirkungen zumindest wesentlich zu redu-
zieren. Die ersterwdhnte Anwendung ist eine
Sicherheits- und KomfortmaBnahme, die zweite An-
wendung ist eine MaBnahme zur Reduzierung von
Kraftstoffverbrauch, Schadstoffemission und Ver-
schleiB des Motors durch Vermeiden oder Verklr-
zen dessen Warmlaufens.

Zum  Erleichtern des Kalistartes eines
Kraftfahrzeug-Verbrennungsmotors ist es aus der
DE-C-8390 583 bekannt, das heife Kihlwasser bei
Beendigen einer Fahrt aus dem Motor und Kiihler
in einen Isolierbehélter zu flllen und in diesem bis
zum néchsten Start aufzubewahren; vor diesem
Start ist das inzwischen trotz des Isolierbehélters
mehr oder weniger abgeklihlte Kihlwasser wieder
in den Motor und Kihler einzufiillen. Ausgehend
von einem fest im Kraftfahrzeug montierten, durch
eine Kiihlwasserumlaufpumpe fiill- und entleerba-
ren oder einem {ber - und unter den Motor
schwenkbaren, durch Schwerkraft entleer - und fiill-
baren lIsolierbehdlter wird mit der Druckschrift ein
vom Fahrzeug getrennter, transportabler, iiber eine
Pumpe fll- und entleerbarer Isolierbehilter vorge-
schiagen. Bei ldngeren Standzeiten kann das Kihi-
wasser im keine Wiederaufheizeinrichtung aufwei-
senden Isolierbehdlter véllig auskiihlen, so daB
kein Warmstart mdglich ist. AuBerdem ist das oft-
malige Ablassen und Wiedereinflillen des Kiihlwas-
sers trotz Pumpe aufwendig, kann zu Kihiwasser-
verlusten und -verschmutzungen und zu beschleu-
nigter Korrosion flihren.

Mit der DE-A-14 51 890 wurde bekannt, in
einem Kiihlwasser-Sekundérkreislauf einen wirme-
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geddmmten Ausgleichsbehélter vorzusehen, des-
sen AuslaB zum Motor bei Motorstillstand durch ein
Ventil absperrbar sein kann. Mit einer derartigen
Einrichtung ist jedoch kein HeiBhalten des Kihl-
wassers Uber l&ngere Zeitrdume erreichbar, so daf
mangels einer motorunabh@ngigen Nachheizein-
richtung des &fteren Kaltstarte in Kauf zu nehmen
sind. AuBerdem beansprucht der fest installierte
Ausgleichsbehilter einen beachtlichen Einbauraum.

Die DE-A-33 41 097 zeigt ein kraftfahrzeugfest
installiertes Isoliergefés, in welches das Kiihlwasser
mittels einer Pumpe ein- und auspumpbar ist. Zum
Nachheizen nach l&ngeren Standzeiten kann das
IsoliergefdB mit einer elekirischen Heizung verse-
hen sein, die aus einem externen (Haus-)Stromneiz
betreibbar ist. Das [soliergefdB beanprucht hierbei
viel Einbauraum, der oftmals nicht zur Verfligung
steht, und zum Nachheizen muB eine externe
Stromquelle nahe des abgestellien Krafifahrzeuges
vorhanden sein, was oftmals nicht der Fall ist.

Mit den DE-A-29 30 269 sowie 27 10 037 wird
geoffenbart, am Kraftfahrzeug einen transportablen
oder tauschbaren Wéarmespeicher zur Aufnahme
der Abwirme des Motors vorzusehen; der heile
Wirmespeicher kann getrennt vom Kraftfahrzeug
zu Haus- und Wohnungsheizungen verwendet wer-
den, er kann auch der Standheizung des Kraftfahr-
zeuges dienen und von anderen Heizquellen als
dem Motor aufheizbar sein. Zur Wérmelibertragung
kann auch lediglich das Speichermedium des Wir-
mespeichers, zumeist ein Kihlwasseranteil, in die
Haus- und Wohnungsheizungen umpumpbar sein.
Der Wiérmespeicher kann aus einem Kiihiwasser-
Nebenkreislauf gegebenenfalls (ber Wirmetau-
scher aufheizbar sein. Ein Motoren-Kalistart ist mit-
tels dieser Einrichtungen nicht vermeidbar, auBer-
dem sind umfangreiche, feste Installationen zur
Aufnahme der Wirme aus dem Krafifahrzeug né-
tig.

Die DE-A-26 35 632 offenbart, die Klihlwasser-
und Abgas-Warme in isolierten Wirmespeichern
des Kraftfahrzeuges zu speichern, um nach l&nge-
ren Stillstandszsiten den Motor vorzuwdrmen; auch
anderweitige Nutzungen der W#rme werden vorge-
schlagen. Es wird jedoch nicht gezeigt, wie dies im
einzelnen erfolgen soll.

Nach der DE-A-30 04 498 soll der Wirmespei-
cher im Fahrzeug oder sinem ankuppelbaren An-
hanger angeordnet und vom Kiihiwasser iber Wér-
metauscher bzw. -tauschkreise und von der Abgas-
wirme aufladbar sein. An ortsfesten Stationen soil
der Wéarmespeicher entleert bzw. der Anh#nger
abgekuppelt bzw. getauscht werden, die Wirme
soll anderweitig Verwendung finden. Das Kaltstart-
problem bzw. eine Fahrzeug-Vorheizung ist nicht
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angesprochen.

Mit der DE-A-32 06 239 wird ein Zellensystem
flir fahrzeugfest oder mobil anzuordnende Warme-
speicher zur Aufnahme der Motorabwdrme vorge-
schlagen, wobei der W&rmespeicher eventuell ge-
frennt in einzelnen Fahrzeugwdrmbereichen zuge-
ordnete Teilspeicher in anderweitig nicht nutzbaren
Fahrzeugrdumen unterzubringen ist. Es soll eine
langdauernde Heizung ab Motorstillstand erreicht
werden, Kalistartprobleme nach langen Standzeiten
sind nicht angesprochen.

Nach der DE-A-30 19 786 solien in einem
Fahrzeug gegebenenfalls mehrere Warmespeicher
aus festem Material fest montiert werden, die von
der Motorab- bzw. -abgaswdrme und auch elek-
trisch aufheizbar sein sollen und ihre Warme an
den Fahrzeuginnenraum, das Kihiwasser etc. ab-
geben kdnnen. Zum stdrungsfreien Betrieb muB
auch hier nahe des Fahrzeugabstellplatzes eine
Hausstromgquelle vorhanden sein.

Mit der DE-A-33 26 572 schlieBlich wird ein
tragbarer, m&glicherweise mit einem Handgriff ver-
sehener Wirmespeicher vorgeschlagen, der im
Haus elektrisch aufladbar ist und anschlieBend sei-
ne Wirme zur Fahrzeuginnenraumheizung abge-
ben kann. Es ist keine Nutzung der Motorabwérme
vorgesehen.

Selbstabschliefende, manuell betdtigbare Ven-
tilkupplungen zum verlustfreien Kuppeln und Tren-
nen von Druckmittel- und Hydraulikleitungen sind in
vielen Ausflihrungsformen bekannt.

Nachteilig ist, daB in der Praxis ein Latentwér-
mespeicher derzeit nur in zylindrischer Form er-
hiltlich und zudem relativ groB ist; seine Unterbrin-
gung in einem Kraftfahrzeug ist also schwierig, er
kann in keinem Totraum und keinem anderweitig
nutzbaren bzw. bendtigten Raum des Fahrzeuges
untergebracht werden, er schmilert also den Nutz-
raum des Fahrzeuges.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Kraftfahrzeug
der eingangs genannten Art derart auszubilden,
daB der praxisgerechie Latentwdrmespeicher die
Nutzung des Kraftfahrzeuges moglichst wenig be-
eintrdchtigt, aber je nach Nutzung alle eingangs
aufgefiihrten Vorteile hinsichtlich Sicherheit, Kom-
fort und Reduzierung von Krafistoffverbrauch,
Schadstoffemission und VerschieiB bieten kann.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung gel&st
durch die Kombination der zum Teil an sich be-
kannten Merkmale,

- daB der Latentwdrmespeicher in den Kihimittel-
kreislauf mittels selbstabschlieBender, manuell be-
tatigbarer Ventilkupplungen leicht abtrennbar einor-
denbar ist,

- daB der Latentwdrmespeicher leicht entfernbar in
einem wihrend eines GroBteiles der Nutzungszeit
des Kraftfahrzeuges nicht anderweitig bendtigten
Raum (Kofferraum) des Kraftfahrzeuges montierbar
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ist,

- daB der Latentwdrmespeicher zu seinem manuel-
len Transport wenigstens einen Handgriff aufweist,
und

- daB der Latentwdrmespeicher eine an ein Haus-
stromnetz anschlieBbare, elekirische Heizpairone
beinhaltet.

Nach der weiteren Erfindung vorieilhafte Aus-
bildungsmdglichkeiten eines derartigen Kraftfahr-
zeuges sind den Unteranspriichen entnehmbar.

Die Erfindung besteht somit darin, daB der
Latentwdrmespeicher im Kofferraum eines Pkw
oder bei anderen Fahrzeugen an sinem Ort, an
dem dieser Lateniwdrmespeicher wenig stdrt, so
untergebracht wird, daB er jederzeit und ohne gro-
Ben Aufwand entfernt werden kann. So kann bei-
spielsweise ein Pkw-Fahrer in der kalten Jahreszeit
den Latentwdrmespeicher in seinem Kofferraum
haben, der bei tdglichen Fahrien, beispielsweise
zur Arbeitsstitte oder sonstigen Kurzfahrten, nicht
ganz genutzt wird. Bei Urlaubsfahrten oder anderen
Reisen, insbesondere wahrend der warmen Jahres-
zeit, wahrend welcher der Latentwdrmespeicher
keine wesentlichen Vorteile bietet und bei denen
der gesamte Lade- oder Nutzraum des Pkw zur
Verfligung stehen muB, kann der Latentwérmespei-
cher wie ein Koffer aus dem Fahrzeug entfernt
werden. Der Latentwdrmespeicher ist zu seiner ein-
fachen Handhabung mit einem Griff und mit steck-
baren, selbstabschlieBenden Kiihimittelleitungsan-
schilissen sowie zu seiner Aufheizung nach langen
Standzeiten mit einer Hausstrom-Heizpatrone ver-
sehen.

In der Zeichnung ist schematisch ein Ausfiih-
rungsbeispiel flir ein nach der Erfindung ausgebil-
detes Krafifahrzeug dargestellt, und zwar zeigt

Fig.1 ein Kraftfahrzeug und
Fig.2 eine Ansicht des Latentwdrmespeichers in
vergréBertem MaBastab.

Das als Pkw ausgebildete Kraftfahrzeug 1 weist
als Antrisbsmotor einen Verbrennungsmotor 2 auf,
der mittels eines Kiihimittelkreislaufes kiihibar ist;
der Kiihler, Ventilator und sonstige Zusatzeinrich-
tungen flir den Verbrennungsmotor 2 sind nicht
dargestelit. Im Kofferraum 3 des Kraftfahrzeuges 1
befindet sich ein Latentwdrmespeicher 4, welcher
einen beachtlichen Raum des Kofferraumes 3 flr
sich beansprucht. Der Latentwdrmespeicher 4 ist
vermittels Kiihimittelleitungen 5 in den Haupt- oder
in einen Nebenkreislauf des Kuhimittelkreislaufes
flir den Verbrennungsmotor 2 eingeschaliet, es
sind zweckm&Big in nicht dargesteliter Weise zwei
Klhimittelleitungen 5 vorgesehen, deren eine vom
Verbrennungsmotor 2 aufgeheiztes Kiihimittel dem
Latentwdrmespeicher 4 zufiihrt und deren andere
das Kihlmittel vom Latentwdrmespeicher 4 wieder
zum Verbrennungsmotor 2 zurlickférdert. Der Lat-
entwidrmespeicher vermag in seinem gut thermoi-
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solierten Innenraum einen beachtlichen Anteil der
Kihimittelmenge des Kraftfahrzeuges aufzunehmen
oder er kann auch derart ausgebildet sein, daB er
einen gut thermoisolierten Warmespeicher beinhal-
tet, der vom ihn durchstrémenden, heien Kiihimit-
tel aufheizbar ist und die gespeicherte Wirme an
ihn durchsirdmendes, kaltes Kihimittel wieder ab-
zugeben vermag.

Der Latentw@rmespeicher 4 ist mit zwei selbst-
abschlieBenden, manuell betdtigbaren Ventilkupp-
lungen 6 und 7 ausgestattet, an welche die Kihl-
mittelleitungen 5 flir die Zu- bzw. Abfuhr des Kihl-
mittels vermittels entsprechender, ebenfalls selbst-
abschlieBender Gegenkupplungen 9 anschliefbar
sind; es ist dabei zweckmé&pBig, wenn der Latent-
wirmespeicher 4 und die beiden Kiihimittel leitun-
gen 5 jeweils mit einem Stecker- und einem Auf-
nahmeteil flr die Kupplungen versehen sind, der-
art, daB die beiden Kiihimittelleitungen 5 vermitiels
der Gegenkuppiungen 9 unter Umgehung des Lat-
entwdrmespeichers 4 unmittelbar miteinander kup-
pelbar sind. Zum Ermdglichen dieser Kupplungs-
vorgédnge ist wenigstens einer der an den Latent-
warmespeicher 4 anschliefbaren Endabschnitte der
KihImittelleitungen 5 als eine Schlauchlsitung 10
ausgebildet. Der Latentwirmespeicher 4 ist in nicht
dargesteliter Weise Ieicht I6sbar im Kofferraum 3
des Krafifahrzeuges 1 montiert, er kann beispiels-
weise von durch Schnapp-, Spann- bzw. Schnell-
verschllsse manuell leicht schlief- und spannbaren
und auch wieder 6sbaren SpannbZndern gehaltert
sein. Zur leichten Handhabung ist der Latentwér-
mespeicher 4 mit einem Handgriff 11 versehen.

Bei laufendem Verbrennungsmotor 2 erzeugt
dieser Abwarme, die durch den den Kiihimittel-
kreislauf vom Verbrennungsmotor abgeflihrt wird.
Das durch die Abwirme erhitzte Kilhimittel stromt
durch eine der Kihimittelleitungen 5 zum Latent-
wérmespeicher 4 und gibt in diesem wenigstens
einen Teil der Abw#rme ab; der Latentwdrmespei-
cher 4 wird hierdurch aufgeheizt. Durch die andere
der Kihimittelleitungen 5 strémt sodann das Kiihl-
mittel wieder zum Verbrennungsmotor 2 zurlick. In
diesen KiihImittelkreislauf oder in einen hierzu pa-
rallelen Kiihlmittelkreislauf kann ein Ublicher Kiihler
eingesetzt sein, die Strdmung des Kihimittels wird
zweckmBig durch wenigstens eine Kiihlmittelpum-
pe erzeugt. Das Kiihlmittel kann des weiteren einen
{iblichen W&rmetauscher durchstrémen, weicher
der Klimatisierung der Kabine und/oder Kiihiung
des Motorendles dient.

Nach Abstellen des Kraftfahrzeuges lber einen
lingeren Zeitraum, insbesondere liber Nacht oder
auch einige Tage wdhrend der kalten Jahreszeit,
kiihlt das Kraftfahrzeug mitsamt seinem Verbren-
nungsmotor 2 und dem Kihimittel mit Ausnahme
des Latentwdrmespeichers 4 und der in diesem
befindlichen Kiihimittelmenge bzw. des in diesem
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befindlichen Wé&rmespeichers aus; der Latentwir-
mespeicher 4 mitsamt dem in ihm befindlichen .
Kihimittel bzw. Warmespeicher kiihit dagegen nur
AuBerst langsam ab, er behilt also die Betriebs-
temperatur des Verbrennungsmotors 2-lber [&nge-
re, beispiclsweise die genannten Zeitrdume zumin-
dest anndhernd bei. Bei Wiederinbetriebnahme des
Kraftfahrzeuges setzt eine Kiihimittelstrémung
durch die Kihimittelleitungen 5 ein, wodurch das
im Latentwdrmespeicher 4 befindliche, heife bzw.
aufgeheizte Kihlmittel zum Verbrennungsmotor 2
gefdrdert wird und diesen sehr schnell auf eine
beachtliche Mischtemperatur aufheizt. Der Verbren-
nungsmotor 2 erreicht somit sehr rasch nach Inbe-
triebnahme eine beachtliche Temperatur, er muB
ausgehend von der Starttemperatur nicht bis zu
dieser Mischtemperatur warmlaufen. Je nach Di-
mensionierung des Latentwdrmespeichers 4 in Re-
lation zum Volumen des Kiihimittelkreislaufes und
der Wirmekapazitdt des Verbrennungsmotors 2
148t sich sine Mischiemperatur einstellen, welche in
der Temperaturspanne von der Starttemperatur bis
zur Betriebstemperatur zweckm#Big bei 1/3 bis 3/4
{iber der Starttemperatur liegen kann. Es ist offen-
sichtlich, daB hierdurch auch bei sehr kalter Witte-
rung und Ausklihlen des gesamten Kraftfahrzeuges
mit Ausnahme des Latentwrmespeichers 4 auf
Temperaturen im Bereich von -20° Celsius ein
rascher Temperaturanstieg bis auf beachtlich iber
dem Gefrierpunkt liegende Werte erzielbar ist.

In bei Ublichen Kihlsystemen Ublicher Weise
kann nach Temperaturausgleich zwischen dem Lat-
entwdrmespeicher 4 und dem Verbrennungsmotor
4 eine Kihimittelstrdmung durch die Kiihlmittellei-
tungen 5 unterbrochen werden, bis der Verbren-
nungsmotor 2 seine volle Betriebstemperatur er-
reicht hat. Erst anschliefend wird die KiUhimittel-
durchstromung der Kuhimittelleitungen 5 wieder
freigegeben, so daB der Latentwdrmespeicher 4
wieder bis auf die Betriebstemperatur aufgeheizt
wird. Hierdurch wird erzielt, daB der Verbrennungs-
motor 2, ausgehend von der Mischiemperatur,
rasch seine volle Betriebstemperatur erreicht.

In nicht dargesteliter Weise kann in die Kiihl-
mittelleitungen 5 eine besondere, beispiclsweise
von der Bord-Batterie antreibbare Kihlmittelpumpe
eingesetzt werden. Diese KlhImittelpumpe ist vor
dem Starten des Verbrennungsmotors 2 in Betrieb
zu setzen, bis ein Wérmeausgleich zwischen dem
Latentwdrmespeicher 4 und dem zuvor ausgekiihl-
ten Verbrennungsmotor 2 erreicht ist. Wird an-
schliefend der Verbrennungsmotor 2 gestartst, so
erfolgt dieser Startvorgang bereits bei Mischtempe-
ratur, es wird also zum einen der Startvorgang
selbst wesentlich erleichtert und zum anderen auch
die Kaltlaufphase des Verbrennungsmotors bis zum
Erreichen dieser Mischtemperaiur, wie sie beim
vorstehend erlduterten Startvorgang auftritt, vermie-



7 EP 0 424 700 A1 8

den, wodurch sich zusitzliche Vorteile hinsichtlich
Kraftstoffverbrauch, Motorendiverbrauch, Verschleif
und Schadstoffemission ergeben.

Bei beiden vorstehend erwdhnten Startverfah-
ren kann bei Starten des Verbrennungsmotors 2
oder Erreichen der Mischtemperatur im Kraftfahr-
zeug die Ubliche Scheibenentfrostung bzw. Kabi-
nenheizung in Betrieb genommen werden, diese
liefert bereits zu diesem friihen Zeitpunkt wirkungs-
voll erwdrmte Luft. Selbstverstindlich kann zu die-
sem Zweck auch ein in Fig.1 gestrichelt einge-
zeichneter, besonderer Warmeaustauscher 12 in
diejenige KihImittelleitung 5 eingeordnet werden,
welche vor oder wihrend des Startvorganges des
Verbrennungsmotors 2 das im Latentwdrmespei-
cher 4 gespeicherte bzw. aufgeheizte, heiBe Kihl-
mittel in Richtung zum Verbrennungsmotor 2 f&r-
dert. Hierdurch kann die Scheibenentfrostungsiuft
bzw. Kabinenheizluft besonders rasch und wirksam
bei Inbetriebnahme des Kraftfahrzeuges aufgeheizt
werden. In AbZnderung ist es auch mdglich, den
Wirmeaustauscher 12 zum Erwdrmen des Moto-
rendls flr den Verbrennungsmotor 2 zu nutzen,
auch hierdurch wird der Startvorgang des Verbren-
nungsmotors 2 wesentlich beglinstigt.

Es kann zweckm&Big sein, den KihImittelkreis-
lauf zumindest beim Startvorgang abweichend zur
Darstellung nach Fig.1 vom Latentw8rmespeicher 4
lediglich bis zum W#rmetauscher 12, nicht bis zum
Verbrennungsmotor 2 zu filhren; infolge des klei-
nen Kiihimittelvolumens in den Kihimittelieitungen
5 und dem Wirmeaustauscher 12, bezogen auf
das im Latentwdrmespeicher 4 gespeicherte, heifle
Kiihlmittelvolumen bzw. die dort gespeicherte Wir-
memenge ergibt sich hierbei bei inbetriebnahme
eine sehr hohe Mischtemperatur, es ist also eine
besonders hohe Aufheizung der Scheibenentfro-
stungsluft, Kabinenheiziuft und/oder des Motoren-
6ls mdglich. Hierzu kann beispielsweise im Kihi-
mittelleitungsabschnitt 5 zwischen Wirmeaustau-
scher 12 und Verbrennungsmotor 2 unmittelbar
nach dem Wérmetauscher 12 ein Magnetventil vor-
gesehen sein, durch welches der verbrennungsmo-
torseitige Ausgang des Wérmetauschers 12 vom
Verbrennungsmotor 2 absperrbar und. an die zum
Latentwdrmespeicher 4 riickfiihrende Kuhimittellei-
tung 5 anschlieBbar ist.

Aus Fig.1 ist ersichtlich, daB der Latentwérme-
speicher 4 ein beachtliches Volumen des Koffer-
raumes 3 flir sich beansprucht. Das noch freie
Volumen des Kofferraumes 3 reicht jedoch wéh-
rend vieler Fahrten, beispielsweise Fahrten zur Ar-
beitsstitte, zu Veranstaltungen, Ausfiligen oder zu
Kurzfahrten aus. Bei Urlaubsfahrten oder anderen
Reisen, bei welchen dieses freie Restvolumen des
Kofferraumes 3 nicht mehr ausreicht, vielmehr zu-
mindest anndhernd dessen Gesamtvolumen bend-
tigt wird, werden vor Fahrtbeginn die Gegenkupp-
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lungen 9 von den Ventilkupplungen 6 und 7 des
Latentwirmespeichers 4 abgekuppelt und, je nach
Ausbildung des Kiihimittelkreislaufes, getrennt be-
lassen oder miteinander gekuppelt. Die selbstab-
schlieBenden Ventile in den Gegenkupplungen 9
sowie den Ventilkupplungen 6 und 7 schliefen da-
bei einen Austritt von Kihimittel aus den Kihimit-
telleitungen 5 bzw. dem Latentwdrmespeicher 4
aus. Sodann wird die Befestigung des Latentwér-
mespeichers 4 beispielsweise durch Ldsen der
Spannverschliisse der Spannbénder geldst und an-
schlieBend der Latentwdrmespeicher 4 vermittels
des Handgriffes 11 aus dem Kofferraum 3 entfernt.
Der Latentwdrmespeicher 4 kann an geeigneter
Stelle, beispielsweise in einer Garage oder einem
Keller, abgestellt werden. Das Kraftfahrzeug 1 steht
nun mit seinem gesamten Kofferraumvolumen 3
zur Verfligung und kann entsprechend genutzt wer-
den. Selbstverstédndlich muB hierbei auf die durch
dem Latentwdrmespeicher 4 gebotenen Vorieile
verzichtet werden, falls nicht vor Beginn des De-
montagevorganges des Latentwirmespeichers 4
der Verbrennungsmotor 2 gestartet wurde.

Zur Wiedernutzung der Vorteile des Latentwér-
mespeichers 4 kann dieser nach Beendigen der
das gesamte Kofferraumvolumen bendtigenden
Fahrten wieder in den Kofferraum 3 montiert wer-
den, wobei er beispielsweise vermittels der Spann-
biander zu befestigen und vermittels der Ventil-
kupplungen 6 und 7 sowie Gegenkupplungen 9 in
den Kiihimittelkreislauf einzuordnen ist.

Der Latentwdrmespeicher 4 kann abweichend
zu Fig.1 auch an anderen, geeigneten Stellen des
Kraftfahrzeuges angeordnet werden, er muf nicht
im Kofferraum 3 montiert sein. Es ist beispielswei-
se vorstellbar, daB er in einem nur selten genutzten
Raumabschnitt der Kraftfahrzeugkabine, im Lade-
raum eines Transporters oder auch an sonstiger
Stelle herausnehmbar montiert wird.

Zum Erleichtern der Handhabung des Latent-
wirmespeichers 4 kann dieser abweichend zur
Darstellung nach Fig.2 in mehrere Einzel-Latent-
wirmespeicher, im folgenden Einzelspeicher ge-
nannt, unterteilt sein. Die Einzelspeicher k&nnen
dabei wie aus dem Latentwdrmespeicher 4 nach
Fig.2 herausgeschnittene Scheiben ausgebildet
sein, welche beispielsweise durch Schnellver-
schliisse und selbstabschlieBende Ventilkupplun-
gen derart miteinander verbindbar sind, daB sie
zusammen ein dem Latentwdrmespeicher 4 ent-
sprechendes Gebilde ergeben; es ist lediglich jeder
Einzeispeicher mit einem Handgriff zu versehen.
Hierdurch ergibt sich zusétzlich zu den vorstehend
geschilderten Vorteilen der Vorteil, daB nach Tren-
nen der Einzelspeicher diese relativ klein und leicht
sind und dementsprechend leicht handhabbar sind.
Die Montage und Demontage sowie der Transport
des Latentwdrmespeichers wird durch diese Unter-
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teilung wesentlich erleichtert.

Bei Unterteilung des Latentw8drmespeichers 4
in Einzelspeicher ist es jedoch auch mdglich, diese
Einzelspeicher an rdumlich voneinander getrennten
Stellen im Kraftfahrzeug zu montieren, es ergibt
sich hierdurch der Vorteil, daB jeweils nur ein klei-
ner Einbauraum flir einen Einzelspeicher ben&tigt
wird, derart kleine Einbauriume sind in einem
Kraftfahrzeug leichter zur Verfligung zu stellen bzw.
aufzufinden als der groBe, vom Latentwdrmespei-
cher 4 als geschlossene Baueinheit bendtigte, gro-
Be Einbauraum.

Im weiteren bietet die Unterteilung des Latent-
warmespeichers 4 in getrennte Einzelspeicher die
Mdglichkeit, diese Einzelspeicher zueinander in
Serie oder parallel und hierbei jewesils in beliebiger
Kombination in den Kihimittelkreislauf einzuschal-
ten. Hierdurch ist es mdglich, bei Wirmeabgabe
aus dem Latentwdrmespeicher in den Einzelspei-
chern unterschiedliche Ausgleichstemperaturen zu
erzielen, wodurch im Verbrennungsmotor 2 bzw.
Wiérmeaustauscher 12 eine besonders hohe Aus-
gleichstemperatur erreichbar ist.

Der Latentw@rmespeicher 4 bzw. wenigstens
einer der Einzelspeicher kann eine elekirische
Heizpatrone beinhalten, welche an ein Hausstrom-
netz anschliefbar ist. Mittels dieser Heizpatrone
kann nach ldngerer Stillstandzeit der abgekiihlie
Latentw&rmespeicher bzw. Einzelspeicher im in
das Kraitfahrzeug eingebauten Zustand oder -
zumeist - im ausgebauten und in der Garage bzw.
einem Keller abgesteliten Zustand aufgeheizt wer-
den, wodurch bei Inbetriebnahme des Krafifahrzeu-
ges die vorstehend geschilderten Vorteile erzielbar
sind. Auch ein neuer Lateniwdrmespeicher kann
vermittels einer derartigen Heizpatrone vor seiner
ersten Montage in einem Kraftfahrzeug aufgeheizt
werden und bietet damit sogleich die entsprechen-
den Vorteile.

Kurzfassung:

Das Kraftfahrzeug (1) ist mit einem in seinen
Kihimittelkreislauf einordenbaren LatentwZrmesei-
cher (4) ausgestattet. Der Latentwdrmespeicher (4)
ist in den die Kiihimittelleitungen (5) aufweisenden
Kiihimittelkreislauf leicht abirennbar eingeordnet
und leicht entfernbar in einem w#hrend der Nut-
zungszeit des Kraftfahrzeuges zumeist nicht ander-
weitig bendtigten Raum, beispielsweise dem Kof-
ferraum (3) des Krafifahrzeuges (1) montiert. Falls
der erwdhnte Raum des Krafifahrzeuges (1) ander-
weitig, beispielsweise flir Gepack, ben&tigt wird,
kann der Latentwdrmespeicher (4) vermittels hand-
betdtigbarer Ventilkupplungen in einfacher Weise
vom Kilhimittelkreislauf abgetrennt und vom Kraft-
fahrzeug demontiert und an geeigneter Sielle, bei-
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spielsweise in einer Garage oder einem Kellerraum
abgestellt werden. Der Latentwdrmespeicher (4) ist
zu seinem einfachen, manuellen Transport mit we-
nigstens einem Handgriff (11) versehen und kann
nach l&ngerer Abstelizeit vermittels einer eingebau-
fen Heizpatrone aus dem Hausstromnetz aufgeheizt
werden. :

Bezugszeichenliste

1 Kraftfahrzeug

2 Verbrennungsmotor
3 Kofferraum

4 Latentwdrmespeicher
5 Kihimittelleitung

6 Ventilkupplung

7 Ventilkupplung

9 Gegenkupplung

10 Schlauchleitungen
11 Handgriff

12 Wirmeaustauscher

Anspriiche

1. Kraftfahrzeug mit einem Abwdrme erzeugenden
Antriebsmotor, insbesondere Verbrennungsmotor,
mit einem KuhImittelkreislauf und mit einem in die-
sen Kiihimittelkreislauf einordenbaren Latentwér-
mespeicher {4), gekennzeichnet durch die Kombi-
nation der zum Teil an sich bekannten Merkmale,

- daB der Latentwdrmespeicher (4) in den Kihimit-
telkreislauf mittels selbstabschliefender, manuell
betdtigbarer Ventilkupplungen (6,7,9) leicht ab-
trennbar einordenbar ist,

- daB der Latentwdrmespeicher (4) leicht entfernbar
in einem wihrend eines GroBteiles der Nutzungs-
zeit des Kraftfahrzeuges (1) nicht anderweitig be-
nétigten Raum (Kofferraum 3) des Kraftfahrzeuges
(1) montierbar ist,

- daB der Latentwlrmespeicher (4) zu seinem ma-
nuellen Transport wenigstens einen Handgriff (11)
aufweist, und _

- daB der Latentwdrmespeicher (4) eine an ein
Hausstromnetz anschliefibare, elekirische Heizpa-
trone beinhaltet.

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Latentwdrmespeicher (4) in einen
Nebenkreislauf des Kiihlmittelkreislaufes einorden-
bar ist.

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschluBleitungen (5) des
Kihimittelkreisiaufes flir den Latentwirmespeicher
(4) bei abgsirenntem Latentwdrmespeicher (4) ver-
mittels der Ventilkupplungen (9) miteinander ge-
kuppelt sind.
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4. Kraftfahrezug nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, das mit einem Koffer-
raum (3) ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Lateniwdrmespeicher (4) leichi heraus-
nehmbar im Kofferraum (3) montierbar ist.

5. Kraftfahrzeug nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens ein zumindest bei in den Kihimit-
telkreislauf eingeordnetem Latentwdrmespeicher (4)
in Betrieb nehmbarer Wiarmetauscher (12) zur
Wiarmelbertragung vom Kihimittelkreislauf zum
Motorend! und/oder zur Kabinenheiz- bzw. Schei-
benentirostungsluft vorgesehen ist.

6. Kraftfahrzeug nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Latentwdrmespeicher (4) in mehrere von-
einander trennbare Einzelspeicher gegliedert ist,
die einzeln handhabbar sind.

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Einzelspeicher zueinander in Se-
rie oder parallel in beliebiger Kombination in den
Kihlmittelkreislauf einschaltbar sind.

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einzelspeicher an rdum-
lich voneinander getrennten Stellen des Krafifahr-
zeuges montierbar sind.
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