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@) Verfahren zur Verbesserung des Temperaturverlaufs bei der Bldhung von Tabak.

&) Bekannte Verfahren zur ErhShung der Fllfahig-
keit von Tabak durch Behandlung des Tabaks mit
Gasen unter Druck und anschlieBendes Erwdrmen
nach Entspannung werden verbessert durch eine
spezielle Verschaliung der Druckbehilter, die eine
VergleichmiBigung der Temperatur im Druckbehl-
ter bewirkt sowie eine Steuerung der Imprigniertem-
peratur und eine Temperaturabsenkung kurz vor der
Entspannung gestattet. Dadurch kdnnen sowohl der
Blihgrad des Tabaks als auch die Anlagenkapazitét
erh&ht werden.

Dazu werden mehrere mit Tabak gefiilite Behilier,
die durch Zufuhr von Gas auf Druck gebracht sind,
strémungstechnisch hintereinandergeschaltet (Train),
wobei das Gas aus dem ersten in den zwsiten, aus
dem zweiten in einen dritten und schlieflich aus
dem vorletzten in den leizten Behilter des Trains
strtémt, von wo es abgezogen und nach Kihlung
wieder dem ersten Behilter zugefiihrt wird.
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VERFAHREN ZUR VERBESSERUNG DES TEMPERATURVERLAUFS BE! DER BLAHUNG VON TABAK

Es ist bekannt, die Flilf#higkeit von Tabak zu
verbessern durch Behandlung des Tabaks mit Ga-
sen unter Druck und anschlieBendes Erwdrmen
nach Entspannung (Patenischriften DE PS 29 03
300 und DE-OS 34 14 625). Dabei wird ein mit
Tabak gefiiliter Behdlter durch Zufuhr von Stick-
stoff und/oder Argon auf einen Druck von 50 bis
1000 bar gebracht. Danach wird das Gas in kurzer
Zeit abgelassen, wodurch der Tabak abgekihlt
wird. Der Bldheffekt wird im wesentlichen bei der
anschlieBenden Dampfung erzielt. In DE-OS 34 14
625 wird auf die zentrale Bedeutung einer Entspan-
nungsendtemperatur von unter 0" C hingewiesen.
Hier findet sich auch ein Hinweis, daB die Kiihlung
durch Umwdélzung des Behandlungsgases zwi-
schen dem Behandlungsbehdlter und einem exter-
nen Kiihler durchgeflinrt werden kann.

Ferner ist aus DE-OS 34 14 625 bekannt, mehrere
mit Tabak geflillte Druckbehilter derart zu ver-
schalten (Druckkaskade), daB der Druckaufbau teil-
weise dadurch erzielt wird, da Gas aus einem
Behilter mit hohem Druck in einen Behélter mit
niedrigerem Druck sirdmt. Das Gas, das den zu
entspannenden Behilter verlaBt, wird nacheinander
veschiedenen Druckbehéltern zugefiihrt, deren
Druck angehoben werden soll. Dabei befinden sich
diese aufnehmenden Behilter auf unterschiedli-
chen Druckniveaus. Durch die Druckkaskade wird
der Druckaufbau beschleunigt und die erforderliche
Kompressionsarbeit erheblich verringert. Anderer-
seits hat die Kaskadenschaltung foigende Nachtei-
le:

a. Die Temperatur, der der Tabak wdhrend der
Imprégnierphase ausgesetzt wird, kann nur unzu-
Iinglich beeinfluBt werden: Der nehmende Behélter
bekommt das Gas nicht mit einer definierten Tem-
peratur geliefert, sondern mit verschiedenen Tem-
peraturen, die sich aus dem momentanen Zustand
der jeweils gebenden Behilter ergeben. Zusétzlich
muB wegen der Verdichtungswé@rme mit 6rilich un-
terschiedlichen Temperaturen gerechnet werden.
Insgesamt ergibt sich eine in axialer Richtung un-
terschiedliche Temperatur. Dadurch, da# nicht
Uberall die optimale Imprégniertemperatur einge-
stellt werden kann, wird entweder der Blihgrad
vermindert oder wegen verlangerter Imprignierzeit
die Anlagenkapazitdt herabgesetzt oder aber durch
zu hohe Temperatur der Tabak denaturalisiert.

b. Um den vollen Bldheffekt zu erzielen, mu am
Ende der Entspannung eine mdglichst niedrige Ta-
baktemperatur erreicht werden. Die Entspannungs-
endtemperatur wird im wesentlichen durch die
Menge des eingefliliten Tabaks und die Starttem-
peratur zu Beginn der Entspannung beeinflut. Eine
zu hohe Starttemperatur kann durch Reduzierung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

der Tabakmenge im Behilter ausgeglichen werden.
Dadurch wird jedoch die Anlagenkapazitét herabge-
setzt. Die bekannten Kiihim&glichkeiten sind auf-
wendig und wenig geeignet, eine Ortliche Ver-
gleichm#Bigung der Temperatur herbeizufiihren,
insbesondere nicht wéhrend der Druckautbau- und
Imprdgnierphase.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
wihrend der Imprignierphase eine gleichméBige,
gezielt beeinfluBbare Temperatur einzustellen und
vor der Entspannung eine unter Umstinden ande-
re, vorzugsweise niedrigere Temperatur einzustel-
len, um nach der Entspannung eine genigend tiefe
Tabaktemperatur zu erzielen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch
geldst, daB ein oder mehrere mit Tabak geflilte
Behilter, die strdmungstechnisch hintereinanderge-
schaltet (Train) und durch Zufuhr von Gas auf
Druck gebracht sind, von Gas durchstrémt werden,
wobei das Gas aus dem ersten in den zweiten, aus
dem zweiten in einen dritten und schlieBlich aus
dem vorletzten in den letzien Behdlter des Trains
strdmt, von wo es abgezogen und nach Kiihlung
wieder dem ersten Behilter zugeflihrt wird, wobei
ferner in einem bestimmten Zeittaki der in Str6-
mungsrichiung erste Behilter aus dem Train her-
ausgenommen wird sowie ein neuer Behilter hinter
dem bisher letzten Behilter zugeschaltet wird.
Uberraschenderweise sind bei dieser Art der Ver-
schalfung nur ganz geringe Gasmengen
(normalerweise weniger als eine Behdlterflllung
pro Behdlter) zu zirkulieren und zu temperieren,
um die Temperatur des Tabaks auf den gewlinsch-
ten unterschiedlichen Niveaus einzustellen.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin,

- daB wegen der niedrigen Starttemperatur vor der
Entspannung wesentlich mehr Tabak in einen Be-
hilter geflillt werden kann. Das bedeutet eine Ka-
pazitdtssteigerung der Anlage ohne nennenswerte
Erhdhung der Betriebskosten. Die auf die Tabak-
menge bezogenen Betriebskosten sinken.

- daB sich eine gleichmaBige, gezielt beeinflufbare
Imprégniertemperatur eingestellen 148t, wodurch
der Bliheifekt erh6ht werden kann, ohne daB der
Tabak denaturalisiert wird.

- daB durch die Anzahl der Behdlter im Train die
Imprégnierzeit nahezu belisbig besinfluft werden
kann, wodurch eine weitere Steigerung des Bléh-
grades moglich wird.

Weiterhin ergibt sich durch die klar definierten und
unabhingig voneinander einstellbaren ProzeBbe-
dingungen die Mdoglichkeit, die Produkiionsanlage
zu optimieren bzw. an verschiedene Tabaksorten
anzupassen.
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Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist die
Verschaltung von zwei Behiltern zu einem Train,
wie sie in Abbbildung 1 dargestellt ist: Der Umfiill-
kompressor K-1 saugt das Gas aus dem Behdlter
C-2 mit einer Temperatur von 45° C an und férdert
es durch den Kilhler E-1, in dem das Gas auf
15° C abgekUhlt wird, zum Behlter C-1, der somit
kalt gefahren wird. Anschliefend wird der Beh&lter
C-1 aus dem Train herausgenommen, entspannt
und entleert. Im rechten Teil der Abbildung 1 ist
der Behilter C-3 dargestellt. Er befindet sich im
letzten Abschnitt des Druckaufbaus und wird an-
schlieBend hinter C-2 dem Train zugeschaltet.
Abbildung 2 verdeutlicht, wie sich innerhalb kirze-
ster Zeit eine gleichm#Bige Imprégniertemperatur
einstellt. Es wird dargestellt, welche Temperaturen
sich beim Anfahren der Anlage in den beiden Be-
hdltern des Trains einstellen. Um die Grundidee
klarer herauszuarbeiten, wurden Nebeneffekte ver-
nachldssigt und unter anderem folgende vereinfa-
chende Annahmen getroffen:

- Tabak und umgebendes Gas haben dieselbe
Temperatur (unendlich guter Warmelbergang)

- Kolbenstrdmung des Gases im Druckbehilter

- keine Wirmeleitung in axialer Richtung des Be-
halters

- keine Wiarmeiiberiragung durch die Behilterwin-
de

Der Temperaturverlauf wird in dem in Abbildung 1
gezeigten Beispiel folgendermafen gesteuert:

- hinter dem Kompressor K-2 wird die Gastempera-
tur durch den Wirmeaustauscher E-2 so geregelt,
daB im unteren Teil des Behélters C-3 nach voll-
stdndigem Druckaufbau eine Temperatur von 45°C
herrscht.

- die Temperatur hinter dem Kuihler E-1 wird auf
15° C geregelt.

- die Férdermenge des Umflllkompressors K-1 ist
so bemessen, daB bis zum Umschalten zwei Drittel
des Inhalts von C-1 auf 15° G abgeklhlt werden.
Die strichliert dargestellten Behélter auf der linken
Seite von Abbilung 2 zeigen die Temperaturvertei-
lung jeweils in dem Behilter, der gerade aus dem
Train herausgenommen, aber noch nicht entspannt
worden ist.

Der Anfahrvorgang beginnt zur Zeitt = 0 mit einer
beliebigen Temperatur X im Behdlter C-1. Der Be-
halter C-2 ist gerade zum Train hinzugeschaltet
worden, nachdem er durch den Kompressor K-2
auf den vollen Imprignierdruck gebracht worden
ist. Die Temperatur im unteren Drittel des Behdl-
ters G-2 ist gezielt auf 45° G eigestellt worden. In
den oberen beiden Dritteln von C-2 herrscht eine
Temperatur Y, die von der Art des Druckaufbaus
abhidngt und nur indirekt beeinfluft werden kann.
Bereits nach einem Zeitiakt (t = 1 min) ist das Gas
mit der undefinierten Temperatur Y aus dem Be-
hilter C-2 verdringt worden. Ferner ist der Behél-
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ter C-1 hinreichend abgekiihlit, um bei der Entspan-
nung eine genligend tiefe Temperatur zu erreichen.
Nach vier Schalivorgdngen (t = 4 min) haben sich
stationdre Verhiltnisse eingestellt:

Der erste Behilier des Trains befindst sich auf der
gewlinschten impragniertemperatur von 45° C. Das
gleiche gilt flir den zweiten Behélter im Train,
sofern der Druckaufbau so geschickt vorgenommen
wurde, daB die Temperatur Y etwa einen Wert von
45° G annnimmt.

Tabak und Gas in dem zur Entspannung anstehen-
den Behilter C-4 haben eine mittlere Temperatur
von 25° C, die wesentlich tiefer als die Imprégnier-
temperatur liegt und eine flir den Bldheffekt hinrei-
chend niedrige Entspannungsendiemperatur ge-
wihrleistet.

Anspriiche

1. Verfahren zur Verbesserung des Temperaturver-
laufs bei der Blahung von Tabak, bei dem mehrere
mit Tabak gefiilite Behédlter durch Zufuhr von ei-
nem Behandlungsgas auf Druck gebracht und spé-
ter wieder entspannt werden, bei dem ferner Be-
handlungsgas im Kreislauf durch den auf erhdhtem
Druck befindlichen jewsiligen Behélter geflhrt wird,
wobei das im Kreislauf gefiinrte Behandlungsgas
auBerhalb des Behilters geklhlt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kreislauf zwei oder mehr strdmungstech-
nisch hintereinandergeschaltete Behdlter (Train)
umfaBt,

daB takiweise der in Strdmungsrichtung erste Be-
hédlter aus dem Train herausgenommen wird und
ein neuer Behilter hinter dem bisher letzten Behdl-
ter zugeschaltet wird,

und daB die Temperaiur des Behandlungsgases,
das dem jewsiligen Behdlter nach Zuschaltung
zum Train zugeflhrt wird, zun&chst auf einem er-
sten Niveau und nachfolgend auf einem zweiten
Niveau liegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf ein neuer Behilter erst dann zum
Train zugeschaltet wird, wenn der volle Druck des
Trains im neuen Beh&lter aufgebaut ist.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 2 , da-
durch gekennzeichnet, da8 die Zeitdauer der Im-
pragnierphase (voller Imprégnierdruck und optima-
le Imprigniertemperatur) durch die Zahl der Behal-
ter des Trains und die Taktzeit gesteuert wird.
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