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@ Handhabungsvorrichtung zum Be- und Entdeckeln von Normfdssern.

@ Normfésser weisen eine aus Lippensegmenten
bestehende Faflippe auf, gegen die ein Deckel liber
seine auBenliegende Deckellippe mittels eines
Spannrings durch Betdtigen eines Spannhebels an-
ziehbar ist.

Mit der Erfindung wird eine Handhabungsvor-
richtung vorgeschlagen, die es gestattet,
beim Bedeckeln einen Deckel aufzunehmen, ihn la-
gerichtig Uber dem Normfa zu positionieren und auf
dieses aufzudrlicken; einen Spannring aufzunehmen,
in gespreiztem Zustand iiber das NormfaB zu stll-
pen, zu positionieren und zu verschlieBen,
und beim Entdeckeln
den Spannhebel des Spannrings zu unterlaufen und
zu Offnen, den Spannring zu erfassen, in gespreiz-
tem Zustand abzunehmen und abzulegen sowie den
Deckel zu erfassen, vom Normfall abzuziehen und
abzulegen. Dazu weist die Handhabungsvorrichtung
drei Tragarme (3 bis 5) auf, die mit einer Mitteikon-
sole (2) eine Trageinheit (1) bilden, wobei die Mittel-
konsole {iber die Tragarme hinausragt.

Die Trageinheit ist mittels einer Flihrungseinheit (28)

in waagerechter und senkrechter Richtung bewegbar
und um ihre Mittelachse (2a) drehbar. An den Tra-
garmen (3 bis 5) sind Greifzangen (10), Andriickfld-
chen (10c) und Haltezylinder (14) abgestitzt, die

bzw. deren Haltestangen (14a) in Richtung auf die
Mittelkonsole (2) verschiebbar sind. Weiterhin ist
eine bezliglich der Trageinheit (1) orisfeste Drehein-
heit (7) mit sinem Schwenkhebel (8) vorhanden, der
zwischen zwei benachbarten Tragarmen (3, 4) lie-
gend um eine zur Mittelachse (2a) parallele
Schwenkachse (7a) bewegbar ist und einen dazu
parallelen Mitnahmeabschnitt (8a) aufweist.
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HANDHABUNGSVORRICHTUNG ZUM BE- UND ENTDECKELN VON NORMFASSERN

Die Erfindung betrifft eine Handhabungsvorrich-
tung zum Be- und Entdeckeln von Normfissern mit
einer aufienliegenden, vorspringende Lippenseg-
mente aufweisenden Faflippe, gegen die ein Dek-
kel Uber seine auBenliegende Deckellippe mittels
eines l0sbaren, im Querschnitt U-fSrmigen Spann-
rings anziehbar ist, wobei dieser gleichzeitig an
den voneinander abgewandten Stirnflichen der
FaB- und Deckellippe abstiitzbar ist und ein Ver-
schiuBelement mit einem  auBenliegenden,
schwenkbar befestigten Spannhebel trdgt, durch
dessen Bewegung zwischen einer Offnungs- und
Schliestellung der Durchmesser des Spannrings
verdnderbar ist.

Zur Lagerung und zum Transport von Stoffen
kommen vielfach aus Kunststoff bestehende Norm-
fdsser zur Anwendung. Diese werden nach ihrer
Herstellung -beispielsweise durch Blasformen - im
Rahmen der Endmontage u. a. mit einem Deckel
und einem Spannring versehen. Nach der Befiil-
lung der Normfdsser sind entsprechende Arbeits-
schritte auszufiihren; dies setzt voraus, daf die
Normfédsser vor der Beflillung entdeckelt worden
sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine

Handhabungsvorrichtung zu entwickeln, welche das
Be-und Entdeckeln von Normfidssern mit maschi-
nellen Mitteln ermdglicht.
Der Erfindungsgegenstand soll auferdem so be-
schaffen sein, daB er als Teil einer automatisch
arbeitenden Anlage im Zusammenhang mit der
FaBherstellung zur Endmontage bzw. im Zusam-
menhang mit der FaBbeflllung zum Ent- und Be-
deckeln eingesetzt werden kann.

Die gestellte Aufgabe wird durch eine Handha-

bungsvorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst. Diese weist als wesentliche Be-
standteile eine Trageinheit, eine FUhrungseinheit,
Greifzangen und Andrlckflichen, Haltezylinder und
eine Dreheinheit mit sinem Schwenkhebel auf; die
Trageinheit und deren Bestandteile sind in einer
bestimmten Weise zueinander angeordnet, ausge-
bildet und bet&tigbar, um das Bedeckeln bzw. Ent-
deckeln von Normidssern zu ermdglichen.
Die Trageinheit besteht aus drei strahlenfSrmig
ausgerichteten Tragarmen und einer mit diesen in
Verbindung stehenden Mittelkonsole, die - in Rich-
tung der Mittelachse der Mitielkonsole bzw. der
Trageinheit gesehen - zumindest einseitig liber die
Tragarme hinausragt; die Mittelkonsole ist dabei
beziiglich der Tragarme derart angeordnet, daf sie
in der waagerechten Arbeitsstellung der Handha-
bungsvorrichtung auf der dem NormfaB zugewand-
ten Seite Uber die Tragarme hinausragt, also hther
ausgebildet ist als diese.
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Die Fihrungseinheit dient dazu, die Trageinheit in
der erforderlichen Weise zu bewegen und zu posi-
tionieren; in jedem Falle muB die Flihrungseinheit
s0 beschaffen sein, daB die Trageinheit auch eine
Drehbewegung um ihre Mittelachse ausflihren
kann. '

Im Rahmen der Erfindung kann die Flihrungsein-
heit aus einem an einer geradlinigen Flihrungsbahn
verfahrbaren Schlitten bestehen, an dem die Trage-
inheit hthenverstellbar und drehbar gehalten ist.
Bei einer anderen vorteilhaften Ausflihrungsform ist
die Fihrungseinheit als Robotersinheit ausgebildet,
d. h. weist zumindest einen Roboterarm auf, der in
verschiedenen Richtungen beweglich und gegebe-
nenfalls drehbar gehalten ist.

Jeder Tragarm ist jewsils mit einer auf die Mittel-
konsole ausgerichteten Greifzange und einer der
Mittelkonsole zugewandten Andrlckfliche ausge-
stattet, die bezliglich der Tragarme in Richtung auf
die Mittelkonsole verschiebbar sind; die Greifzan-
gen und die Andriickflachen kdnnen also I&ngs der
Tragarme hin und her bewegt werden. An diesen
sind dariiber hinaus Haltezylinder angebracht, de-
ren Haltestangen in Richtung auf die Mittelkonsole
ausfahrbar (und dementsprechend in entgegenge-
setzter Richtung einfahrbar) sind,

Die beziiglich der Trageinheit orisfeste Dreheinheit
ist mit einem Schwenkhebel ausgestattet, der zwi-
schen zwei benachbarten Tragarmen liegend um
eine zur Mittelachse parailele Schwenkachse be-
wegbar ist und einen dazu parallelen Mitnahmeab-
schnitt aufweist:

Durch Bettigen der Dreheinheit kann der
Schwenkhebel den Spannhsbel des Spannrings in
die Schlie- bzw. Offnungsstellung bringen und da-
durch den Spannring entweder verriegeln oder 5ff-
nen; beim Entdeckeln flihrt die Trageinheit zu-
néchst eine begrenzte Drehbewegung um ihre Mit-
telachse aus, mit welcher der Schwenkhebel den
Spannhebel des Spannrings unterfihrt.

Der Erfindungsgegenstand ist derart ausgestaltet,
daB er beim Bedeckeln eines Normfasses einen
Deckel aufnimmt, ihn tber dem in Frage kommen-
den NormfaB lagerichtig positioniert und auf dieses
aufpreft, einen Spannring aufnimmt, auseinander-
spreizt, in gespreiztem Zustand Uber das in Frage
kommende Normfaf stiilpt, ihn beziiglich des
Normfasses positioniert und verriegelt.

Beim Entdeckeln wird der Spannring nach dem
Offnen erfaBt, gespreizt, in gespreiztem Zustand
{iber den Deckel hinaus angehoben und abgelegt,
bevor der Deckel erfaBt, vom NormfaB abgezogen
und abgelegt wird.

Im einzeinen sind die Trageinheit und deren Be-
standteile derart betdtigbar, da8 zum Bedeckeln
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durch Ausfahren und dazu zeitversetztes Einfahren
der Haltestangen ein Deckel von einer Zuflihrstelle
aufgenommen, auf ein Normfal aufgesetzt sowie
durch Absenken der Mittelkonsole auf dieses auf-
gepreft wird und daB danach ein Spannring mittels
der Greifzangen aufgenommen, gespreizt, nach
dem Uberstiilpen tiber den Deckel auf den ausge-
fahrenen Haltestangen in H8he der FaB- und Dek-
kellippe abgestlitzt, anschlieBend bei gedfineten
Greifzangen durch Andriicken der Andrickfldchen
zweier benachbarter Tragarme an die FaB- und
Deckellippe angepreBt und schlieBlich - nach einer
Drehbewegung der Trageinheit um ihre Mittelachse
- durch Umlegen des Spannhebels in Richtung auf
den Spannring in die SchiieBstellung mittels des
Schwenkhebels verriegelt wird. Zum Entdeckein
werden die Trageinheit und deren Bestandteile in
der Weise wirksam, daB der Spannhebel bei zeit-
weiliger Drehung der Trageinheit von dem
Schwenkhebel unterfahren und durch dessen Dreh-
bewegung in die Offnungsstellung iiberfiihrt wird,
in welcher der Spannring auf den zuvor ausgefah-
renen Haltestangen aufliegt, daB der Spannring bei
gedffneten Greifzangen nach Andriicken der An-
drlickflichen zweier benachbarter Tragarme an die
FaB- und Deckellippe von der Greifzange des drit-
ten Tragarms erfaBt und anschliefend unter Einwir-
ken aller Greifzangen in gespreiztem Zustand Uber
den Deckel hinaus angehoben und abgelegt wird,
und daB schlieBlich der Deckel, von den Greifzan-
gen zwischen den Lippensegmenten des Normfas-
ses festgehalten, von diesem abgezogen und einer
Ablagestelle zugeflihrt wird.

Der Erfindungsgegenstand kann dadurch weiter

ausgestaltet sein, daB die Haltestangen unterhalb
der Stirnfliche der Mittelkonsole angeordnet sind,
die in der waagerechten Arbeitsstellung der Trage-
inheit nach unten gerichtet ist und die AnpreBfliche
flir den Deckel bildet (Anspruch 2).
In Anpasssung an die Anordnung der Tragarme
weist die Mittelkonsole zweckmiBigerweise einen
dreieckformigen GrundriB auf (Anspruch 3); dieser
ist vorteilhaft derart bemessen, daB bezliglich der
Abmessung des Deckels eine Toleranz in der Gro-
Benordnung von mehreren Millimetern besteht.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform des
Erfindungsgegenstandes stehen die Greifzangen
iber Vorschubelemente, die unterhalb der Tragar-
me liegen, mit diesen in Verbindung (Anspruch 4).
Um sicherzustellen, daB die Greifzangen w&hrend
des Spreizvorganges ein Gleiten des Spannrings
erlauben und dadurch den Dehnungsvorgang er-
leichtern, weisen sie - in der Seitenansicht gesehen
- winkelférmige Zangenschenkel auf, die rechteck-
f6rmige Zangendffnungen begrenzen (Anspruch 5).
ZweckmapBigerweise sind die Greifzangen in eine
Offnungsstellung bringbar, in welcher ihre Zangen-
schenkel miteinander einen Winkel von etwa 180"
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einschlieBen (Anspruch 6).

Die zeitweilig an dem Spannring angreifenden
Andriickflichen knnen jeweils aus dem Wandab-
schnitt des Zangengehduses bestehen, der - zwi-
schen den beiden Zangenschenkeln liegend - der
Mittelkonsole zugewandt ist (Anspruch 7). Der da-
mit erzielte Vorteil besteht darin, daB fiir die Greif-
zange und die jeweils zugehdrige Andrlickfliche
jewsils nur ein Vorschubelement bendtigt wird.

Um im St6rungsfalle das Auswechseln der Tra-

geinheit zu erleichtern oder mit geringem Zeit- und
Arbeitsaufwand eine Anpassung an Normidsser mit
unterschiedlichen Abmessungen vornehmen zu
kénnen, steht die Trageinheit Uber eine Wechsel-
platte 1&sbar mit der Fiihrungseinheit in Verbindung
(Anspruch 8).
_ Der Erfindungsgegenstand I[&Bt sich dadurch
vorteilhaft weiterbilden, daf die Trageinheit -
vorzugsweise an der Anpreffldche der Mittelkonso-
le (vgl. Anspruch 2) - zusitzlich mit zumindest
einer Greifeinheit ausgestattet ist, mittels welcher
jeweils ein Deckel angehoben werden kann. Bei
einer derartigen Ausfihrungsform werden dement-
sprechend die Haltestangen flir die Handhabung
des Deckels nicht bendtigt.

Vorzugsweise ist die Greifeinheit als Sauggrei-
fer ausgebildet, da die Deckel normalerweise aus
Kunststoff hergestellt sind.

Eine Anpassung an unterschiedliche FaBgrs-
Ben 188t sich dadurch ermdglichen, daB die Vor-
schubelemente und die Haltezylinder bezliglich der
Tragarme verschiebbar an diesen gehalten sind
(Anspruch 9).

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbei-
spiels im einzelnen erldutert.

Es zeigen:
Fig. 1 schematisiert in Schrégansicht die Trage-
inheit. der erfindungsgem&fen Handhabungsvor-
richtung (ohne Fithrungseinheit),
Fig. 2 stark schematisiert in Seitenansicht die
gegenseitige Zuordnung der Greifzange, An-
drickfliche und des Haltezylinders unterhalb ei-
nes Tragarmes,
Fig. 3 schematisiert eine Draufsicht auf einen
Spannring zur Befestigung eines NormfaB-Dek-
kels,
Fig. 4 einen vertikalen Teilschnitt durch ein
NormfaB im Bereich der FaBdffnung nebst Dek-
kel und Spannring,
Fig. 5 als Schemabild den Aufbau einer Anlage
zum Bedeckeln eines Normfasses,
Fig. 6 schematisiert dargestellt flir einen
NormfaB-Deckel die Wirkungsweise der Haltezy-
linder und
Fig. 7 schematisiert dargestellt das Prinzip des
Erfassens und Spreizens eines Spannrings mit-
tels mehrerer Greifzangen.
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Die Handhabungseinrichtung zum Be- und Ent-
deckeln von Normiféssern (vgl. dazu Fig. 3 bis 5)
weist eine in sich starre Trageinheit 1 auf, die aus
einer Mittelkonsole 2 und drei mit dieser verbunde-
nen, strahlenfrmig ausgerichteten Tragarmen 3
bis 5 zusammengesetzt ist; leiztere - die in einer
Ebene quer zur Mittelachse 2a der Mittelkonsole 2
jeweils um 120 ° gegeneinander versetzt liegen -
sind zur Aufnahme der erforderlichen Einrichtun-
gen, insbesondere Versorgungs- und Steuerleitun-
gen, hoh! ausgebildet. )

Die Mittelkonsole 2 ist - in Anpassung an die
Anordnung der Tragarme 3 bis 5 - in der Draufsicht
dreieckirmig ausgebildet und ragt in der in Fig. 1
dargestellten waagerechten Arbeitsstellung - in
Richtung der Mittelachse 2a gesehen - nach unten
{ber die Tragarme 3 bis 5 hinaus, weist also eine
groBere Hohenabmessung auf als diese.

Die untenliegende Stirnfliche 2b dient, wie noch
beschrieben werden wird, als Prefildche, miitels
welcher ein Deckel zum Verschliefen eines Norm-
fasses auf dieses aufgepreBt werden kann (vgl.
dazu Fig. 4). Die Eckbereiche der Mittelkonsole 2
sind Uber einen Teil ihrer Langserstreckung mit
Zentrierblechen 2c ausgestattet, die mit der Siirn-
fliche 2b abschlieBen und beziiglich der Mittelach-
se 2a in Richtung auf diese schréggestellt verlau-
fen.

Die Abmessung der Stirnfliche 2b nebst Zentrier-
blechen 2c ist so gewdhit, daB der aufzupressende
Deckel mit einer Toleranz von mehreren Millime-
tern erfaBt werden und sich beim Aufpressen auf
das NormfaB selbsttdtig zentrieren kann.

Die Trageinheit 1 steht Uber eine Wechselplat-
te 6, die beispielsweise Uber eine nichtdargestellte
Kupplung l8sbar an der Mittelkonsole 2 gehalten
ist, mit einer Fihrungseinheit in Verbindung (vgl.
dazu Fig. 5); Uber diese 148t sich die Trageinheit in
der fiir das Be- und Entdeckeln eines Normfasses
erforderlichen Weise bewegen, ausrichten und po-
sitionieren.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die
Wechselplatte mit zwei Bolzen 6a ausgestattet, in
welche die Fihrungseinheit 16sbar eingeklinkt wer-
den kann.

Die Energieversorgung der Trageinheit - beispiels-
weise mit Druckiuft - erfolgt Uber einen an der
Wechselplatte angebrachten Druckluftanschiu 6b;
diesem liegt bezlglich der Mittelachse 2a ein wei-
terer Druckluftanschiuf 8¢ mit einer Druckluftlei-
tung 6d gegeniiber, Uber welche die bereits er-
wihnte Kupplung durch Druckbeaufschlagung ge-
dffnet werden kann.

Im Bereich zwischen den Tragarmen 4 und 5
liegt in deren HBhe ein von der Mittelkonsole 2
ausgehender Vorsprung 2d, welicher eine beziiglich
der Trageinheit 1 ortsfeste Dreheinheit 7 aufnimmt.
Diese tragt einen Schwenkhebel 8, der um eine zur
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Mittelachse 2a parallele Schwenkachse 7a beweg-
bar ist und einen dazu paralielen Mitnahmeab-
schnitt 8a aufweist. Letzterer geht im Bereich sei-
nes freien Endabschnitts in ein schmal ausgebilde-
tes Flihrungselement 8b Uber: dieses dient dazu,
das Einfddeln des Schwenkhebels 8 unter den
Spannhebel des Spannrings (vgl. dazu Fig. 3 und
4) zu ermdglichen.
Die Dreheinheit 7 wird nur dann wirksam, wenn es
darum geht, wihrend des Be- bzw. Enideckeln
eines Normfasses den zugehdrigen Spannring
durch Einwirkung des Schwenkhebels 8 auf den
Spannhebel entweder zu schliefen oder zu Gffnen.

An der Unterseite jedes der Tragarme 3 bis 5
ist ein Vorschubelement 9 abgestiitzt, Uber wel-
ches jeweils eine auf die Mittelkonsole 2 ausgerich-
tete Greifzange 10 in Richtung auf diese
(angedeutet durch den Doppelpfeil 11 in Fig. 2)
verschiebbar ist. Die Zangenschenkel 10a sind - in
der Seitenansicht gesehen - winkelftrmig ausgebil-
det und begrenzen in der (in Fig. 1 dargestellten)
SchlieBstellung eine mit 10b bezeichnete rechteck:
férmige Zangendffnung. Allgemein gesprochen
sind die Greifzangen 10 bzw. deren Zangenschen-
kel 10a derart ausgebildet und angeordnet, daf sie
das noch zu beschreibende Spreizen des Spann-
rings méglichst nicht behindern. Wie Fig. 2 erken-
nen 144t, sind die in Richtung der Doppelpfeile 12
schwenkbaren Zangenschenkel in eine Offnungs-
stellung bringbar, in der sie miteinander einen Win-
kel von 180 ° einschlieBen. Durch die Offnungsbe-
wegung der Zangenschenkel wird der zwischen
diesen liegende, der Mittelkonsole 2 zugewandte
Wandabschnitt 10c zug#inglich. Dieser |48t sich
{iber das Vorschubelement 9 als Andriickfldche
dazu einsetzen, den Spannring zeitweilig an dem in
Frage kommenden NormfaB nebst Deckel in Anla-
ge zu halten. Die Vorschubelemente 9 haben also
insofern eine Doppelfunktion, als sie die Verschie-
bung der Greifzangen 10 und der als Andriickfla-
chen wirksamen Wandabschnitte 10c erm&glichen.

An jedem Tragarm ist weiterhin liber ein Stiitz-
blech 13 ein Haltezylinder 14 mit einer Haltestange
14a befestigt, die - parallel zum zugehdrigen Tra-
garm 3, 4 bzw. 5 - in Richtung des Doppelpfeiles
15 (vgl. Fig. 2) in Richtung auf die Mittelkonsole 2
ausfahrbar bzw. von dieser weg einfahrbar ist. Die
Haltezylinder 14 sind in der Weise neben der in
Frage kommenden Greifzange 10 angeordnet, daf
sie -ihrem Einsatzzweck entsprechend - unterhalb
der Stirnfliche 2b der Mittelkonsole 2 liegen: durch
Ausfahren der Haltestangen l4a in Richtung auf die
Mittelkonsole bzw. deren Mittelachse 2a lassen
sich der Deckel bzw. der Spannring flir ein Norm-
faB wihrend des Be- und Enideckelns aufnehmen
bzw. positionieren.

Die zuvor beschriebenen Antriebsorgane - d.h.
die Dreheinheit 7, die Vorschubelemente 9, der
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Antrieb flr die Zangenschenkel 10a und die Halte-
zylinder 14 -sind in dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel pneumatisch angetrieben; sie kdnnen
jedoch -zumindest teilweise - auch als Hydraulik-
oder Elekiroaggregate ausgebildet sein.

Jede Greifzange 10 ist auf der Seite, welche
dem zugehdrigen Haltezylinder 14 gegeniiberliegt,
mit einer Sensoreinheit 16 ausgestaitet. Diese
Uberwacht den Bereich unterhalb der Stirnfldche 2b
der Mittelkonsole zeitweilig auf das Vorliegen eines
Spannrings. Falls die Sensoreinheit in dem von ihr
abgetasteten Bereich keinen Spannring feststellt,
18st sie ein Stdrsignal aus. Falls dieses optisch
und/oder akustisch erkennbar gemacht wird, ver-
setzt es eine Bedienungsperson in die Lage, den
Handhabungsvorgang zu unterbrechen. Das Stdrsi-
gnal kann erforderlichenfalls jedoch auch dazu ein-
gesetzt werden, die Handhabungsvorrichtung bzw.
die diese umfassende Gesamtanlage zumindest
teilweise stillzusetzen.

Falls die zum Einsatz kommenden Spannringe 17
{(vgl. dazu beispielsweise Fig. 3 und 4) aus Metall
bestehen, sind die Sensoreinheiten 16 mit induktiv
arbeitenden Megflhlern ausgestattet.

Die  Sensoreinheiten  kOnnen jedoch  auch
(insbesondere zur Uberwachung nichtmetallischer
Spannringe) aus Sender-Empfinger-Einheiten be-
stehen, die beispielsweise auf reflektierte Laser-
oder Infrarotstrahlung reagieren.

Die im Querschnitt U-f6rmigen, offenen Spann-

ringe 17 sind zur Verdnderung ihres Durchmessers
D mit einem Spannhebel 18 ausgestattet, der
schwenkbar an einem ihrer Endabschnitte 17a und
einem Lenker 18a befestigt ist; dieser steht seiner-
seits gelenkig mit dem zweiten Endabschnitt 17b
des Spannrings in Verbindung (vgl. Fig. 3 und 4).
Durch Bewegen des Spannhebels 18 in Richtung
des Pfeiles 19 (d.h. im Uhrzeigersinn in Richtung
auf den Spannring 17) 148t sich der Durchmesser D
solange verkleinern, bis der Spannhebel - am
Spannhebel anliegend - die SchlieBstellung erreicht
hat.
Durch Bewegen in Richtung des Pfeiles 20 148t
sich der Spannhebel 18 - bei gleichzeitiger Vergro-
Berung des Abstandes zwischen den Endabschnit-
ten 17a, 17b und damit des Durchmessers D - in
die in Fig. 3 dargestellte Offnungsstellung Uberfiih-
ren.

Die hier angesprochenen Normfésser 21 sind
unterhalb des Bereichs ihrer FaB&ffnung 21a mit
auBenliegenden, vorspringenden Lippensegmenten
21b ausgestatiet; die FaBlippe setzt sich also aus
einer groBeren Anzahl Lippensegmente zusammen,
die in Umfangsrichtung des Normfasses jeweils mit
Abstand voneinander angeordnet sind.

Der durch eine Bewegung in Richtung des Pfeiles
22 auf das NormfaB aufprefbare Deckel 23 weist
eine den Lippensegmenten 21b zugewandte Dek-
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kellippe 23a auf, Uber die er unter Einwirkung des
Spannrings 17 an dem Normfa 21 befestigt wer-
den kann.

An seiner von der FaBdffnung 21a abgewandten
Oberseite ist der Deckel 23 mit einer Vertiefung
23b versehen; in diese greift die Stirnfldche 2b der
Mittelkonsole 2 (vgl. dazu Fig. 1) wadhrend des
Aufprefivorgangs mit einem Spiel von einigen Milli-
metern ein.

Die Fig. 4 macht deutlich, daB der Spannring
17 wihrend des Schlief- und Offnungsvorgangs
beziiglich der Lippensegmente 21b und der Dek-
kellippe 23a zeitweilig positioniert und in Anlage
gehalten werden muB; zu diesem Zweck sind ei-
nerseits die Haltestangen 14a und andererseits -
nach Offnen der Greifzangen 10 - die Wandab-
schnitte 10c in Richtung auf das NormfaB8 21 ver-
schiebbar und in einer Lage unterhalb des Spann-
rings 17 bzw. an diesem anliegend festhaltbar.

Der Aufbau und die Arbeitsweise der Handha-
bungsvorrichtung werden nachfolgend anhand der
Beschreibung eines Bedeckslungsvorgangs erldu-
tert: Bei der in Fig. 5 dargestellien Anlage werden
die Normfidsser 21 - aufrechistehend an einer
schrittweise bewegten Transporteinheit 24 festge-
halten - in Richtung des Pfeiles 25 unbedeckelt
zundchst der Handhabungsvorrichtung und an-
schlieBend bedeckelt der Weiterverwendung zuge-
fihrt. Die Handhabungsvorrichtung 1 (dargestellt
sind der Ubersichtlichkeit halber lediglich die Mit-
tetkonsole 2 und die Tragarme 3 und 4) ist unter
Zwischenschaltung der Wechselplatte 6 um die in
Fig. 1 dargestellte Mittelachse 2a drehbar
(Doppelpfeil 26) und hBhenverstellbar (Doppelpfeil
27) an einer Flhrungseinheit 28 gehalten; diese
besteht aus einem Schlitten 29, der entlang einer
Flihrungsschiene 30 in den Bereich oberhalb einer
Entnahmestelle 31 verfahrbar ist.

Die Entnahmestelle - bestehend aus einem mit-
tels eines Hubzylinders 33 h&henverstellbaren
Tisch 32 -arbeitet einerseits mit der Trageinheit 1
und andererseits wechselweise mit einem F&rder-
band 34 und einer Ubergabestelle 35 zusammen.
Der Tisch 32 ist dabei an seiner Oberseite mit
Einzelsegmenten ausgestattet, auf denen sich das
auf zunehmende Teil (Deckel oder Spannring) in
der Weise aufstdndern I48t, daB es von den Be-
standteilen der Trageinheit 1 untergriffen und ange-
hoben werden kann. )

Mittels des Transportbandes lassen sich Dek-
kel 23 einem Deckelmagazin 36 entnehmen und
auf den entsprechend abgesenkten Tisch 32 Uber-
geben. Die Ubergabestelle 35 - bestehend aus
einem um eine waagerechte Achse 37a schwenk-
baren Greifarm 37 -ermdglicht es, die an einem
Stangenmagazin 38 aufgeh&ingten Spannringe 17
auf dem eine entsprechende HOhenlage sinneh-
menden Tisch 32 abzulegen.
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Zur Auinahme eines auf den Tisch 32 aufge-
stdnderten Deckels 23 wird die Trageinheit unter
Einsaiz des Schlittens 29 in die geeignete Stellung
oberhalb des Tisches 32 bewegt, bevor die Haltest-
angen 14a in der Weise ausgefahren werden, daf
sie den Deckel 23 untergreifen; das Zusammenwir-
ken der Haltestangen 14a fiihrt dabei zu einer
Dreipunktabstiitzung des betreffenden Deckels 23
{vgl. Fig. 6).

Der in dieser Weise festgehaltene Deckel wird in
Richtung auf das in Frage kommende, stillstehende
Normfa 21 abgesenki, durch Einfahren der Hal-
testangen 14a freigesetzt und durch nachfolgen-
des, weitergehendes Absenken der Trageinheit 1
{iber deren Stirnfliche 2b (vgl. Fig. 1) auf das
NormfaB aufgepreBi.

Wahrenddessen ist durch Betdtigung des Grei-
farms 37 ein Spannring 17 auf den Tisch 32 abge-
legt worden, von dem er - nach Verschieben der
Trageinheit 1 in eine Stellung oberhalb des Tisches
32 - durch SchlieBen der Greifzangen 10 aufge-
nommen werden kann (vgl. dazu Fig. 7).

Bedingt durch die Ausgestaltung der Zangenschen-
kel 10a 148t sich der Spannring durch Einfahren der
Vorschubelemente 9 (d.h. in Fig. 2 nach links) ohne
Schwierigkeit soweit auseinanderspreizen, daf er
-sobald der Schlitten 29 mit der Trageinheit 1 eine
entsprechende Stellung oberhalb des Deckels 23
erreicht hat - {iber diesen hinaus abgesenkt und
durch Drehen der Trageinheit 1 um die Mittelachse
2a (vgl. Fig. 1) dem Wirkbereich des Drehhebels 8
zugefiihrt werden kann.

Vor dem Offnen der Greifzangen 10 werden die
Haltestangen 14a sowsit in Richtung auf das Norm-
faB 21 ausgefahren, daf sie den Spannring bei
gebfineten Greifzangen in Hohe der Deckellippe
23a und der Lippensegmente 21b (vgl. Fig. 4)
festhalten. Zur Fixierung des ge0ffneten Spann-
rings werden danach zwei Vorschubelemente so-
weit ausgefahren, daB die zugehdrigen Wandab-
schnitte 10c als Anprefflichen wirksam werden,
d.h. den Spannring 17 in der erforderlichen Weise
an die Teile 23a und 21 b andrlicken. Nunmehr
kann durch Betétigen der Dreheinheit 7 unter Ein-
wirkung des Drehhebels 8 der Spannhebel 18 in
Richtung auf den Spannring geschwenkt und dieser
dadurch in die SchlieBstellung Uberflihrt werden
(vgl. Fig. 8), in welcher der Deckel 23 mit dem
Normfa 21 verspannt ist {vgl. dazu Fig. 4).

Nach Beendigung des Schliefvorgangs werden die
Haltestangen 14a und die Vorschubelemente 9 so-
weit eingefahren, daB die Trageinheit 1 (ber den
Deckel 23 hinaus angehoben und das bedeckelte
Normfa durch Einschalten der F&rdereinheit 24
nach rechts weitergefordert werden kann.

Der Entdeckelungsvorgang lduft folgenderma-
Ben ab: Zundchst wird die Trageinheit 1 bei gedfi-
neten Greifzangen 10 und singefahrenen Haltestan-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gen 14a lber den mit einem Spannring verschlos-
senen Deckel agesenkt und durch Drehen um die
Mittelachse 2a der Mittelkonsole 2 in eine Lage
gebracht, in welcher der Schwenkhebel den in der
SchlieBstellung befindlichen Spannhebel 18 mittels
seines Flhrungsabschnitts 8b unterfahren und
durch Betétigen der Dreheinheit 7 in die Offnungs-
stellung schwenken kann. Vor dem Offnen des
Spannring sind die ‘Haltestangen 14a soweit in
Richtung auf das NormfaB ausgefahren worden,
daB sie eine Abwérisbewegung des gedfineten
Spannrings verhindern. Dieser wird nach Ausfahren
der Vorschubelemente 9 zweier benachbarten Tra-
garme und dem damit verbundenen Andriicken der
Wandabschnitte 10c in eine beziiglich des Norm-
fasses 21 exzentrische Lage verschoben, in der er
zundchst von der Greifzange 10 des dritten Tra-
garms erfaBt, durch deren Bewegung in Richtung
auf das Normfa fur die anderen Greifzangen zu-
génglich gemacht, durch Einfahren der Vorschub-
elemente 9 s@mtlicher Greifzangen 10 auseinan-
dergespreizt und beji inzwischen eingefahrenen
Haltestangen 14a Uber den Deckel 23 hinaus ange-
hoben und am gewiinschten Ort abgelegt werden
kann.

Nach dem erneuten Absenken der Trageinheit 1 in
Richtung auf den Deckel 23 188t sich dessen Dek-
kellippe 23a durch Ausfahren der Vorschubelemen-
te 9 und SchlieBen der Greifzangen 10 erfassen,
durch Aufwértsbewegen der Trageinheit von dem
in Frage kommenden NormfaB 21 abziehen und
durch geeignete Bewegung der Trageinheit sowie
Offnen der Greifzangen einer Ablagestelle zufiin-
ren.

Das Abziehen des Deckels 23 vom NormfaB 21 ist
nur dann mdglich, wenn sichergestellt ist, daB die
Zangenschenkel 10a ausschlieBlich an der Deckel-
lippe 23a angreifen; aus diesem Grunde besteht
die FaBlippe aus Lippensegmenten 21b (vgl. dazu
Fig. 4), die voneinander einen ausrsichend grofien
Abstand aufweisen.

Um die Trageinheit in einfacher Weise an un-
terschiedlich ausgebildete Normfédsser und Deckel
anpassen zu kdnnen, sind die Vorschubelemente 9
und auch die Haltezylinder 14 verschiebbar mit
dem jeweils zugeh&rigen Tragarm 3 bis 5 verbun-
den.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht
unter anderem darin, daB auch bei gréBerem Mag-
ungenauigkeiten des Normfasses, des Deckels und
des Spannrings die erforderliche Betriebssicherheit
nicht in Frage gestellt ist, daB gewlnschtenfalls
zum Uberwiegenden Teil handelslibliche Bauteile
zur Anwendung kommen kdnnen, daB die Tragein-
heit in einfacher Weise an unterschiedliche FaBgr6-
Ben angepaBt und in eine vollautomatische arbei-
tende Anlage integriert werden kann.

Abweichend von der im sinzelnen beschriebenen
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Ausflhrungsform kann die Trageinheit zusitzlich
mit zumindest einer Greifeinheit, inbesondere ei-
nem Sauggreifer, ausgestattet sein; dieser ist, ohne
die Funktion als AnpreBfliche zu beeinirichtigen,
in die untenliegende Stirnfliche der Mittelkonsole
integriert.

Die zusétzliche Greifeinheit kann dazu eingesetzt
werden, anstelle der Haltestangen einen Deckel
aufzunehmen und auf ein Normfaf3 aufzusetzen.

Anspriiche

1. Handhabungsvorrichtung zum Be- und Entdek-
keln von Normidssern mit einer auBenliegenden,
vorspringende Lippensegmente aufweisenden FaB-
lippe. gegen die ein Deckel Uber seine auBenlie-
gende Deckellippe mittels eines i6sbaren, im Quer-
schnitt U-férmigen Spannrings anziehbar ist, wobei
dieser gleichzeitig an den voneinander abgewand-
ten Stirnflichen der FaB- und Deckellippe abstiitz-
bar ist und ein VerschluBelement mit einem auBen-
liegenden, schwenkbar befestigten Spannhebel
trdgt, durch dessen Bewegung zwischen einer
Offfnungs- und SchlieBstellung der Durchmesser
des Spannrings verdnderbar ist, gekennzeichnet
durch

- drei strahlenfSrmig ausgerichtete Tragarme (3 bis
5), die mit einer Mittelkonsole (2) eine in sich starre
Trageinheit (1) bilden, wobei die Mittekonsole - in
Richtung der Trageinheit-Mittelachse (2a) gesehen
- zumindest einseitig Uber die Tragarme hinaus-
ragt,

- eine Flhrungseinheit (28), Uber welche die Trage-
inheit (1) sowohl in waagerechter als auch in lot-
rechter Richtung bewegbar und um ihre Mittelach-
se (2a) drehbar ist,

- auf die Mittelkonsole (2) ausgerichtete Greifzan-
gen (10) und dieser zugewandte Andruckflichen
(10c), die an den Tragarmen (3 bis 5) abgestiitzt
bezliglich dieser in Richtung auf die Mittelkonsole
verschiebbar sind,

- an den Tragarmen (3 bis 5) angebrachte Haltezy-
linder (14), deren Haltestangen (10a) in Richtung
auf die Mittelkonsole (2) ausfahrbar sind,

- eine bezlglich der Trageinheit (1) ortsfeste Dre-
heinheit (7) mit einem Schwenkhebel (8), der zwi-
schen zwei benachbarten Tragarmen (4, 5) liegend
um eine zur Mittelachse (2a) parallele Schwenkach-
se (7) bewegbar ist und einen dazu parallelen
Mitnahmeabschnitt (8a) aufweist,

- wobei die Trageinheit (1) und deren Bestandteile
derart betitigbar sind, daB zum Bedeckeln

durch Ausfahren und dazu zeitversetzies Einfahren
der Haltestangen (10a) ein Deckel (23) von einer
Zufiihrstelle (31) aufnehmbar, auf ein Normfa8 (21)
aufsetzbar und durch Absenken der Mittelkonsole
(2) auf dieses aufpreBbar ist;
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danach ein Spannring (17) mittels der Greifzangen
(10) aufnehmbar sowie spreizbar und nach dem
Uberstiilpen iiber Deckel (23) auf den ausgefahre-
nen Haltestangen (10a) in H8he der Faf- und Dek-
kellippe (21b, 23a) abstiitzbar, anschliefend bei
gedbfineten Greifzangen (10) durch Andrlicken der
Andrickflichen (10¢) zweier benachbarter Tragar-
me an die FaB- und Deckellippe anpreBbar und
schlieBlich durch Umlegen des Spannhebels (18) in
Richtung auf den Spannring (17) in die SchlieBstel-
lung mittels des Schwenkhebels (8) verriegelbar ist,
und daB zum Entdeckeln der Spannhebel (18) bei
zeitweiliger Drehung der Trageinheit (1) von dem
Schwenkhebel (8) unterfahrbar und durch dessen
Drehbewegung in die Offnungsstellung Uiberfiihrbar
ist, in welcher der Spannring (17) auf den zuvor
ausgefahrenen Haltestangen (10a) aufliegt;

der Spannring (17) nach Andriicken der Andrlick-
flichen (10c) zweier benachbarter Tragarme an die
FaB- und Deckellippe (21b, 23a) von der Greifzan-
ge (10) des dritten Tragarms erfaBbar und anschlie-
Bend unter Einwirken aller Greifzangen in gespreiz-
tem Zustand tiber den Deckel (23) hinaus anhebbar
und ablegbar ist, und schiieBlich der Deckel, von
den Greifzangen zwischen den Lippensegmenten
(21b) des Normfasses (21) festgehalten, von die-
sem abziehbar und einer Ablagestelle zuflihrbar ist.
2. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da die Haltestangen (10a)
unterhalb der Stirnfliche (2b) der Mittelkonsole (2)
angeordnet sind, die in der waagerechten Arbeits-
stellung der Trageinheit (1) nach unten gerichtet ist
und die Anpregflache flir den Deckel (23) bildet.

3. Handhabungsvorrichtung nach zumindest einem
der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mittelkonsole (2) - in Anpassung an die
Anordnung der Tragarme (3 bis 5) - einen dreieck-
f6rmigen Grundriff aufweist.

4. Handhabungsvorrichtung nach zumindest einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Greifzangen (10) {iber Vorschubelemente
(9), die unterhalb der Tragarme (3 bis 5) liegen, mit
diesen in Verbindung stehen.

5. Handhabungsvorrichtung nach zumindest einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Greifzangen (10) - in der Seitenansicht
gesehen - winkelfdrmige Zangenschenkel (10a)
aufweisen, die in der SchiieBstellung rechteckfdrmi-
ge Zangendffnungen (10b) begrenzen.

6. Handhabungsvorrichtung nach zumindest einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Greifzangen (10) in eine Offnungsteliung
bringbar sind, in welcher ihre Zangenschenkel
(10a) miteinander einen Winkel von etwa 180 °
einschlieBen.

7. Handhabungsvorrichtung nach zumindest einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Andrickfldchen jeweils aus dem Wandab-
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schnitt (10c) des Zangengehduses bestehen, der -
zwischen den beiden Schenkeln (10a) liegend - der
Mittelkonsole (2) zugewandt ist.

8. Handhabungsvorrichtung nach zumindest einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Trageinheit (1) Uiber eine Wechselplatte (6)
|8sbar mit der Fiihrungssinhsit (28) in Verbindung
steht.

9 Handhabungsvorrichtung nach zumindest einem
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorschubelemente (9) und die Haltezylin-
der (14) in Langsrichtung der der Tragarme (3 bis
5) verstellbar an diesen gehalten sind.
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