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@ Vorrichtung zum schwebenden Fiihren von zu fordernden Materialbahnen oder

Materialablagebogen.

) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum schwebenden Flihren von zu f6rdernden Mate-
rialbahnen (M) und Materialbogen mit blasluftgespei-
sten Diisen in einem Disenk&rper (1). Zur Bildung
einer Leitfliche (3a) flr den aus einer Diisendffnung
(4) austretenden Blasluftstrahl ist in dem Dusenk&r-
per (1) eine kegelige Vertiefung (3) ausgebildet. Die
Diisendffnung (4) ist exentrisch in dieser Vertieiung
(3) derart angeordnet, daB ihr Blasluftstrahl parailel
zur Leitfliche (3a) der Mantelfldche (3b) der kegeli-

gen Vertiefung (3) oder unter einem spitzen Anblas-
winkel von kleiner als 90° insbesondere kleiner als
60" austritt. Uber die Einstellung des Anblaswinkels
[&8t sich zwischen optimaler Férderwirkung und opti-
maler Flhrung je nach Aufgabenstellung wahlen.
Aufgrund der aus der kegeligen Vertiefung (3) aus-
tretenden Quellstrémung wird die Materialbahn (M)
berlihrungssicher geflihri.
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VORRICHTUNG ZUM SCHWEBENDEN FUHREN VON ZU FORDERNDEN MATERIALBAHNEN ODER MATERI-
ALBOGEN

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum schwebenden Flihren von zu férdernden Ma-
terialbahnen oder Materialbogen mit blaslufigespei-
sten Diisen in einem Disenk&rper, die jeweils eine
versenkt im Dilisenkdrper und geneigt zur Aufien-
seite des DiisenkSrpers angeordnete Leitflache flir
den aus der Diisendffnung austretenden Blasluft-
strahl haben.

Beim Fiihren und F&rdern von Materialbahnen
oder Materialbogen gibt es eine Reihe von Aufga-
ben, die unabhingig voneinander oder kombiniert
zu erflllen sind. Im Vordergrund steht dabei das
schwebende Fiihren, das heiBt, die Materialbahn
oder der Materialbogen sollen ohne k&rperlichen
Kontakt iber die auf sie einwirkenden Elemente
geflihrt werden. Nicht nur Uber geradlinige F&rder-
strecken, sondern auch iiber gebogene Fdorder-
strecken gilt es die Materialbahn oder den Material-
bogen zu fiihren. Diese Forderungen lassen sich
ausschlieBlich mit blasluftgespeisten Disen in ei-
nem DiisenkSrper erfiillen. Dabei kdnnen die Di-
sen so gestaltet sein, daB sie nicht nur die Materi-
albahn oder den Materialbogen beriihrungsfrei flih-
ren, sondern auch eine Zugkraft ausliben, die flr
die Forderung der Materialbahn oder des Material-
bogens oder aber zum Breitstrecken ausgenutzi
werden kann. Mit einfachen Dlsendffnungen in ei-
nem Diisenkdrper lassen sich solche Forderungen
jedoch nicht erfiilien, weil mit ihnen keine definierte
Abstrdmung der Blasluft erreicht werden kann.
Deshalb sind Disen entwickelt worden, die auf-
grund ihrer geometrischen Gestaltung eine definier-
te Abstrdmung der Blasluft garantieren (DE-PS 19
07 083). Diese Disen sind durch einen bogenf&r-
migen Einschnitt im DUsenk8rper gebildet, wobei
der innerhalb des Bogens liegende Bereich als
zungenf&rmige Dlsenlippe in der Ebene der Ober-
fliche des Dusenkdrpers liegt, wdhrend der auBer-
halb des Bogens liegende Bereich muldenf&rmig
abgesenkt ist. Bei Beaufschlagung mit Blasluft tritt
aus der so gebildeten schlitzférmigen Diisendff-
nung eine Quellstrémung aus, die zu einem Unter-
druck an der in der Ebene der Oberfliche des
Diisenk&rpers liegenden zungenférmige Diisenlip-
pe mit der Gefahr flihrt, daB die Materialbahn diese
Disenlippe beriihrt. Daraus resultieren Verschlei
der Diisen und Abrieb an der Materialbahnoberfl&-
che. Dies wiederum stellt bei verschiedenen An-
wendungen mit h6chstem Reinheitsgebot den Ein-
satz solcher Diisenkdrper in Frage. Hinzu kommt,
daB die scharfkantigen Disenlippen die Material-
bahn hinsichtlich eines Abrisses gefidhrden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
zum schwebenden Fiihren von zu férdernden Ma-
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terialbahnen und Bogen zu schaffen, die eine hé-
here Beriihrungssicherheit als die bekannte Vor-
richtung hat.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB bei einer
Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch
geldst, daB die Leitfliche Teil der Mantelfliche
einer kegeligen Vertiefung im Diisenkdrper ist und
die DUsendffnung exzentrisch in der Vertiefung mit
einer unter einem Anblaswinke! von kleiner als 90°
bis parallel zur Leitfliche gerichteten Blasluftstrahl-
richtung angeordnet ist.

Bei der erfindungsgeméBen Vorrichtung fehlen
die beim Stand der Technik flir die Formgebung
und Ausrichtung der Blasluftstrahlrichtung notwen-
digen zungenfGrmigen Disenlippen, die zu einem
Reibungskontakt mit der Materialbahn flhrten. Al-
lein durch die exzentrische Anordnung der Diisen-
6ffnung in einer kegeligen Vertiefung mit entspre-
chend gerichteter Blasluftstrahlrichtung 148t sich er-
reichen, daB die Blasluft als Quelistrdmung in ei-
nem definierten Sektor aus der DUse austritt. Uber
die Wah! des Anblaswinkels 48t sich bestimmen,
ob bei der Vorrichtung der Schwerpunkt mehr bei
der F&rderung oder mehr beim Ansaugen liegen
soll. Je gréBer der Anblaswinkel ist, desto grdBer
ist der Sektor der Quellstrémung, so daB die An-
saugkréfte steigen und die Forderkrdfte sinken. Die
maximale Forderwirkung wird erreicht, wenn die
Blasluftstrahlrichtung parallel zur Leitfldche verl3uft.

Wenn keine F&rderwirkung notwendig ist, 148t
sich die Qualitit des berlhrungslosen Fihrens wei-
ter dadurch verbessern, daB jede Diise mehrere
Diisendffnungen mit jeweils einer tangentialen
Komponente der Blasluftsirahirichtung hat, wobai
die tangentialen Komponenten der Blasluftstrahl-
richtungen aller DUsendffnungen gleichsinnig sind.
In diesem Fall wird eine spiralférmig verlaufende
Quellstrdmung auf dem gesamten Umfang der ke-
geligen Vertiefung erzeugt.

Fur die konstruktive Ausflihrung der Diisen gibt
es mehrere M&glichkeiten:

Nach einer ersten Alternative besteht der Di-
senk&rper aus Blech und die Diisen sind im Blech
eingeformt. Nach einer zweiten Alternative ist der
Disenkdrper massiv und die Disen sind durch
spanabhebende Formgebung im Disenkdrper ge-
bildet. Nach einer dritten Alternative ist jede Dise
von einem Formkdrper gebildet, der im insbeson-
dere aus Blech bestehende Diisenkdrper einge-
setzt ist. Diese Aliernative ist besonders geeignet
fir hohe Stlickzahlen.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung 148t sich je
nach Aufgabengebiet verschieden gestalten. Wenn
es darum geht, die Materialbahnen oder Material-
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bogen nur zu fihren, kann der Dusenkdrper als
Blasleiste mit in einer Reihe quer zur Fihrungsrich-
tung angeordneten Disen ausgebildet sein. Wenn
es darum geht, gleichzeitig eine Breitstreckwirkung
zu erzielen, dann verlduit die Blasstrahlrichtung der
Diisen im mittleren Abschnitt der Leiste im wesent-
lichen senkrecht zur Lingsachse des Diisenkér-
pers und geht von diesem Abschnitt abgestuit in
eine parallele Richtung zu den Enden hin iber. Soll
eine Forderwirkung auf die Materialbogen ausgelbt
werden, dann sind die Blasstrahlen aller Diisen im
wesentlichen in Férderrichtung gerichtet. Uber eine
mehr oder weniger dichte Bestlickung des Dlsen-
k&rpers mit DUsen kann die Intensitét der Flihrung
beziehungsweise Forderung besinflut werden.

Auch lassen sich die DlisenkSrper nach dem
Luftkissenprinzip gestalten. Eine srfindungsgeméBe
Anwendung besteht zum Beispiel darin, daB der
Diisenk&rper als bogenférmiger Umlenkkdrper mit
nach dem Luftkissenprinzip mindestens einer an
jedem seiner beiden quer zur F&rderrichtung ver-
laufenden Rindern angeordnete Reihe von Diisen
aufweist. Sofern an jedem Rand mehrere Reihen
angeordnet sind, sollten die Diisen der beiden Rei-
hen gegeneinander versetzt sein.

Der Diisenkdrper 144t sich auch bei einer Bo-
genablage mit oberhalb eines Bogenstapels ange-
ordneten, einer Forderstrecke, insbesondere mit ei-
nem Querschneider nachgeordneten Schwebelei-
sten flir die Uberlappung der nacheinander abzule-
genden Bogen einsetzen. Dabei kommt vor allem
ein Disenkdrper zur Anwendung, bei dem jede
Diise symmetrisch um die Mitte herum angeordne-
te Ausblas6finungen aufweist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
Ausflhrungsbeispiele schematisch darstelienden
Zeichnung naher erldutert. Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Diisenkdrper
aus massivem Material im Querschnitt,

Fig. 1a einen DusenkSrper gemd8 Fig.1 in
Draufsicht,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Disenk&rper
aus Blech im Querschnitt,

Fig. 2a den DiisenkSrper gemég Fig. 2 in Drauf-
sicht,

Fig. 3 einen Ausschnitt aus einem DlsenkSrper
aus Blech mit eingesetzter Diise im Querschnit,
Fig. 3a den Dusenk&rper geméB Fig.3 in Drauf-
sicht,

Fig. 4 einen Ausschnitt aus einem gegeniiber
dem Disenkdrper gemaf Fig. 3 geringfligig ab-
gewandelten Disenk&rper im Querschnitt,

Fig. 4a den Diisenkdrper gemd8 Fig. 4 in Drauf-
sicht,

Fig. 5 einen Ausschnitt aus einem Diisenk&rper
mit einer eingesetzien Dise in einer zu Fig. 3
und 4 abgewandelten Ausflhrung im Quer-
schnitt,
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Fig. 5a den Disenk&rper geméB Fig. 5 in Drauf-
sicht,

Fig. 6 mehrere einen Flihrungs- und Fdrdertisch
bildende als Leisten ausgebildete Disenkdrper
in Draufsicht,

Fig. 7 einen als Leiste ausgebildeter Disenkdr-
per mit Breitstreckwirkung in Draufsicht,

Fig. 8 einen als bogenfdrmigen Umlenkkdrper
ausgestalteten Dlsenk&rper im Querschnitt und
Fig. 8a den DUsenkSrper gemis Fig. 8 in Drauf-
sicht ausschnittweise.

In der folgenden Beschreibung sind einander
entsprechende Elemente der verschiedenen Aus-
fiihrungsbeispiele mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1,1a ist in
einem massiven DiisenkSrper 1 mit einer einer zu
fuhrenden und zu f6rdernden Materialbahn M zu-
gekehrten ebenen Seite 2 eine blaslufigespeiste
Diise durch spanabhebende Formung eingeformt.
Die DUse weist sine kegelfémige Vertiefung 3 und
eine exentrische Disendffnung 4 mit einer Blas-
strahlrichtung S auf, die parallel zur angrenzenden
Leitflache -3a der Mantelfliche 3b der kegeligen
Vertiefung 3 verlduft.

Die Blasluft tritt in Form einer Quellstrémung
mit einem Sektorwinkel v je liber den benachbar-
ten Rand 5 der kegeligen Vertiefung aus und auf
die Materialbahn M auf.

Das Ausflihrungsbeispiel der Figuren 2,2a un-
terscheidet sich von dem der Figuren 1,1a lediglich
darin, daB der DiisenkGrper 1 aus Blech besteht
und die Diise durch Verformung des Bleches gebil-
det ist.

Die Ausfiihrungsbeispiele der Figuren 3,3a,4,4a
unterscheiden sich von dem der Figur 2,2a darin,
da8 die Dlise von einem Formk&rper F gebildet ist,
der in einer Ausnehmung des aus Blech bestehen-
den Disenk8rpers 1 eingesetzt ist. Ein weiterer
Unterschied besteht darin, daB die Blasluftstrahi-
richtung S nicht mehr parallel zur Leitfliche 3a
verlduft, sondern mit dieser einen Winkel kleiner
als 90° einschlieft. Das Ausflihrungsbeispiel der
Figuren 4,4a weicht dariiber hinaus von dem der
Figuren 3,3a ab, indem der obere Bereich der
kegeligen Vertiefung 3 einen grGBeren Offnungs-
winkel als der untere Bereich hat.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 5,5a ent-
spricht dem der Figuren 3,3a mit dem Unterschied,
daB nicht eine Dusendffnung, sondern drei Disen-
Bffnungen 4a,4b,4c vorgesehen sind und die Blas-
luftstrahlrichtungen S,,Sp,S. zusétzlich eine tangen-
tiale Komponente haben, wobei die tangentialen
Komponenten gleichsinnig sind. Bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel ergibt sich Uber den gesamten
Rand 5 eine spiralfrmige Quellstrémung.

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur 6 sind Di-
senkdrper entsprechend den Figuren 1 bis 4a als
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parallele Leisten ausgebildet. Jede Leiste 11,12,13
frigt eine Reihe von Disen, deren resultierende
Strahlrichtung der Quellstrémung gleichgerichtet
ist. Fur die Flihrung und F&rderung von Papierbah-
nen oder Papierbogen mit einem Gewicht von 50 -
300 g/m? geniigt eine Ausflihrung der Disen ge-
maB Figur 1 oder 2 mit folgender Bemessung: « =
90° ,K =25mm,d = 4mm,t=50mm,b = 70
mm, ¢ = 30 mm, wenn die Diisen mit einem

Blasluftdruck von 1/100 bar betrieben werden.

Bei Uberkopf, d.h. als Schwebedecke arbeiten-
den Leisten, unter denen die Materialbahn hingend
gefiihrt und gefbrdert wird, empfiehlt sich eine
Ausflhrung nach Figur 3. Ist das Material stark
luftdurchldssig, empfiehlt sich eine Ausflihrung
nach Figur 4 mit einem auf 1/50 bar erh&hten
Luftdruck.

Bei dem in Figur 7 dargesteliten, als Leiste
ausgebildeten Disenkérper sind Dlsen nach ei-
nem der Ausflihrungsbeispiele 1 bis 4a eingesetzt.
Im Unterschied zu den Leisten der Figur 6 sind die
resultierenden  Blasstrahlrichtungen aber nicht
gleich gerichtet, sondern sind im Bereich der Mitte
der Leiste im wesentlichen Senkrecht zur Leiste-
nachse angeordnet und gehen dann stufenweise in
eine Richtung parallel zu der Achsrichtung der Lei-
ste zu den Enden hin Uber. Mit einem solchen
Disenk6rper wird ein Breitstreckeffekt auf die Ma-
terialbahn ausgelibt. Die Abstufung der Richtung
bis auf parallel zur Achsrichtung und zu den Enden
hin gerichtet wird gewahlt, weil anders die sich
addierenden, von den einzelnen Disen ausgetibten
Seitenkréfte in der Mitte zu groB wiren.

Beim Ausflhrungsbeispiel der Figur 8, das der
beriihrungslosen Umlenkung einer zur flihrenden
Materialbahn aus einer ersten Ebene in eine zweite
Ebene dient, erstreckt sich der Dlisenkdrper senk-
recht zur Férderrichtung und weist an seinen bei-
den quer zur Forderrichtung sich erstreckenden
Réndern jeweils zwei Reihen von Disen entspre-
chend dem Ausflhrungsbeispiel der Figur 1,1a auf,
wobei die Dlsen benachbarter Reihen gegeneinan-
der um eine halbe Teilung versetzt sind. Zwischen
den Réndern weist der Dlisenkdrper einen bogen-
férmigen Umlenkkdrper B auf. Die Blasluftstrahl-
richtung der Diisen an den beiden Réndern ist
aufeinander zu gerichtet, so daB sich zwischen den
Réndern in Verbindung mit der zu fiihrenden Mate-
rialbahn M ein die Materialbahn M tragendes Luft-
polster aufbaut. In Férderrichtung R der Material-
bahn M sind den Diisen am einen Rand und den
Disen am anderen Rand quer zur Fdrderrichtung
verlaufende, zur Materialbahn M offene Rinnen Ny,
N2 vorbeziehungsweise nachgeordnet, die die Auf-
gabe haben, dem Bernoulii-Effekt von zwischen
den Dlsen abstrdmender Luit bei kleinem Material-
bahnabstand entgegenzuwirken.

Versuche mit einer solchen Vorrichtung zum
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Umlenken einer Materialbahn haben ergeben, daB
die Materialbahn mit engem Abstand und mit im
Vergleich zu herkdmmiichen Umienkungen mit we-
niger als der Hélfte an Blasluftenergie berlihrungs-
sicher umgelenkt werden kann. Dabei wurde in der
Materialbahn ein Zug von 25 kg auf 1 m Breite und
ein Druck von 0,08 bar fiir die Speisung der Diisen
angewandt. Der Krimmungsradius des bogenfdr-
migen Unlenkk&rpers B betrug 60 mm, wihrend
flr die Gbrigen MaBe der Diisen gewdhlt wurden «
=90",K=12mm,t = 15mm,d = 5mm.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum schwebenden Flihren von zu
fordernden Materialbahnen oder Materialbogen mit
blaslufigespeisten Dusen in einem Disenkdrper
(1), die jeweils eine versenkt im DiUsenk&rper (1)
und geneigt zur AuBenseite (2) des DisenkSrpers
(1) angeordnete Leitfliche (3a) flr den aus der
Disendffnung (4) austretenden Blaslufistrahl ha-
ben, dadurch gekennzeichnet , daB die Leitfld-
che (3a) Teil der Mantelfliche (3b) einer kegeligen
Vertiefung (3) in dem Disenkdrper (1) ist und die
Diisen&ffnung (4) exzentrisch in der Vertiefung (3)
mit einer unter einem Anblaswinkel von kleiner als
90" bis parallel zur Leitfldche (3a) gerichteter Blas-
luftsirahirichtung (S) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Anblaswinkel
kleiner als 60° ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB jede Diise mehre-
re Disendfinungen (4a,4b,4c) mit jeweils einer tan-
gentialen Komponente der Blasluftsirahlrichtung
(S4,5p,3c) hat, wobsei die tangentiale Komponente
der Blasluftstrahlrichtung (S,,5,S.) aller Disendff-
nungen (4a,4b,4c) gleichsinnig ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der DiUsenk&rper
(1) aus Blech besteht und die Disen im Blech
eingeformt sind.

5. Voarrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der DiisenkGrper
(1) massiv ist und die Dilsen durch spanabhebende
Formung im Diisenkdrper gebildet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal jede Diise von ei-
nem Formk&rper (F) gebildet ist, der im Diisenk&r-
per (2) eingesetzt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Diisenk&rper
(1) als Leiste mit in einer Reihe angeordneten
Diisen ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Blaslufistrahlrichtung (5) aller
Diisen im wesentlichen gleichgerichtet ist.
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Blasluftstrahlrichtung der Diisen

im mittleren Abschnitt der Leiste senkrecht zur
Ldngsachse des Disenk&rpers verlduft und von
diesem Abschnitt abgestuft in eine parallel zur 5
Lingsachse des Disenkdrpers (1) zu den Enden

hin gerichtete Richtung {ibergeht.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Disenkdrper

als bogentSrmiger UmlenkkSrper (B) mit nach dem 170
Luftkissenprinzip mindestens einer an jedem seiner
beiden, quer zur Forderrichtung (R) verlaufenden
Rindern angeordnete Reihe von Diisen ausgebil-

det ist.

11.Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 15
kennzeichnet, dag an jedem Rand mehrere Rei-

hen mit gegeneinander versetzten Diisen vorgese-

hen sind.
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