EP 0 427 042 A2

Europdisches Patentamt

TR

() Versffentlichungsnummer: 0427 042 A2

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 90120310.9 @ Int. c1.5: HO5B 41/36, HO5B 41/232,

@ Anmeldetag: 23.10.90

HO5B 41/38

Priorit4t: 04.11.89 DE 3936809

Verffentlichungstag der Anmeldung:
15.05.91 Patentblatt 91/20

Benannte Veriragsstaaten:
DE ES FR GB

@ Anmeider: Ruhrkohle Aktiengesellschaft
Rellinghauser Strasse 1
W-4300 Essen 1(DE)

@ Erfinder: Ormanns, Siegfried

Miinchener Strasse 39
W-4650 Gelsenkirchen(DE)
Erfinder: Grevé, Rainald
Sandfuhr Strasse 13a
W-4630 Bochum(DE)

Vertreter: Zenz, Joachim Klaus et al

Am Ruhrstein 1
W-4300 Essen 1(DE)

@ System zum Betreiben einer tragbaren Leuchte.

@ In einer tragbaren Leuchte (1) ist eine kathoden-
beheizbare Leuchtstofflampe (11) vorgesehen, die
aus einer wiederaufladbaren Batterie (10) gespeist
wird. Zum Aufladen wird die Leuchte (1) mit einem
Ladegerit gekuppelt, das in einem ungeféhrdeten
Bereich steht. Das Ladegerit ist mit getrennten An-
schilissen (30, 31; 32, 33) fiir die Ladespannung (Uy)
und fiir das Anlegen einer Heiz- und Zlindspannung
ausgestattet. Bei Beginn der Wiederaufladephase
wird der Batterieversorgungsstromkreis (10, 120,13)
flir die Lampe (11) unterbrochen. Bei der Entnahme
der Leuchte (1) wird der Batterieversorgungsstrom-

kreis geschlossen, eine Heizspannung aus dem La-
degerst zur Verfigung gestellt und an die Kathode
(110) der Lampe angelegt. Danach wird die Zind-
spannung in einer Zundeinrichtung (39) entwickelt
und an die Lampenelekiroden (111, 110) angelegt.
Erst nach Ziindung der Lampe wird die Leuchte (1)
vom Ladegerat elekirisch abgekoppelt. Die Ziindung
mit Vorheizung erfolgt also Uber das Ladegerat. Die
Leuchte (1) umfaft eine Glihbirne (18) mit geson-
dertem Reflektor.
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SYSTEM ZUM BETREIBEN EINER TRAGBAREN LEUCHTE

Die Erfindung betriffi ein Verfahren nach dem
Oberbegrifi des Patentanspruchs 1, sine Anord-
nung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 4
bzw. eine Leuchte nach dem Oberbegrifi des Pa-
tentanspruchs 10.

Fir den Einsatz im Steinkohlenbergbau unter
Tage geeignete Kopfleuchten werden in der Regel
mit Glihlampen betrieben. Die wiederaufladbare
Batterie oder Batterieanordnung versorgt die Lam-
pe betriebsmiBig mit einer Spannung, die bei den
in der Lampe flieBenden Strémen ungefahrlich ist.

Es ist bekannt, daB Niederdruck-Gasentla-
dungslampen, im folgenden kurz Leuchistofflampen
genannt, eine wesentlich h&here Lichtausbeute als
Gliihlampen haben. Dariiberhinaus haben sie viel-
fach hdhere Lebensdauern als Gliihlampen. Inso-
fern wére es winschenswert, Leuchtstofflampen
anstelle der herk8mmlichen Gliihlampen in Kopf-
leuchten zu verwenden. Diese wiinschenswerte
MaBnahme scheiterte bisher an den mit dem Ein-
schalten von Leuchistofflampen verbundenen Pro-
blemen.

Leuchistofflampen k&nnen

a) unter Anlegen einer hohen Ziindspannung
kalt gestartet oder

b) nach Vorheizung der Kathoden mit einer we-
sentlich niedrigeren ZlUndspannung (weich) ge-
startet werden.

Einschaltvorgdnge ohne Vorheizung (Kaltstart)
setzten die Lebensdauer der Leuchistofflampe we-
sentlich herab. Die durchschnittliche Lebensdauer
einer kaltgestarteten Leuchtistofflampe betrdgt nur
etwa 1/8 seiner vorgeheizten Lampe. Das Vorheizen
der Kathode ist aber in explosionsgefdhrdeten Be-
reichen nicht moglich, weil eine Zerstbrung der
Lampe bzw. R8hre wahrend der Heizphase Gase
und/oder Stdube entzlinden und Gasexplosionen
ausldsen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
oben genannten Vorteile einer Leuchistofflampe,
d.h. hohe Lichtausbeute und Lebensdauer, in trag-
baren Leuchten fiir explosionsgefdhrdete Bereiche
nuizbar zu machen.

Verfahrensmépig wird diese Aufgabe gelSst
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patent-
anspruchs 1. Die erfindungsgeméBe Anordnung
zeichnet sich durch die kennzeichnenden Merkma-
le des Patentanspruchs 4 aus, und zwar vorzugs-
weise unter Verwendung einer Leuchte mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs
10.

Die Erfindung schafft die Voraussetzungen flir
den vorteilhaften Einsaiz von Leuchistofflampen als
Lichtquelle in tragbaren Leuchten flir explosionsge-
fahrdete Bersiche. Die héhe Lichtausbeute bei ge-
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ringerem Energiebedarf erm&glicht eine Stromver-
sorgung mit relativ kleinen und entsprechend leich-
ten Batterien. Diese Gewichts- und Platzeinsparung
ist bei tragbaren Leuchien besonders vorisilhafi. Da
die Kathoden vorgeheizt werden, ist flir eine hohe
Lebensdauer der Leuchtstofflampe und damit nied-
rige Betriebskosten gesorgt.

Die Vorheizung und Ziindung werden auBer-
halb der explosionsgefihrdeten Bersiche durchge-
fiihrt, vorzugsweise in besondere Lampenrdumen,
in denen eine Vielzahl von Anschllssen zum Aufla-
den, Vorheizen und Zlinden einer entsprechenden
Anzahi von Leuchten zur Verfligung stehen. Vor-
zugsweise wird vor Beginn der Wiederaufladung
der Lampen-Betriebsstromkreis mittels  einer
Schalteinrichtung unterbrochen, die an den Lade-
stromkreis angebunden und durch die Ladespan-
nung aktivierbar ist. Durch diese MaBnahme ist
gewdhrleistet, daB die Lampe nur wdhrend ihres
betrieblichen Einsatzes eingeschaltet, wihrend der
Ladephase aber ausgeschaltet ist. Dies trgt zur
Erhdhung der Lebensdauer der Lampe bei.

Um die Lampe zuverldssig unter Vorheizung
zlinden zu kdnnen, ist in Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen, daB das Unterbrechen der Lade-
spannung, das Anlegen der Heizspannung und das
Anlegen der ZUndspannung synchron und phasen-
starr mit dem Entkopplungsvorgang bei der Ent-
nahme der Leuchte aus der Entladestation erfol-
gen.

In  bevorzugter Ausfuhrungsform wird die
Leuchte aus den Lade- bzw. Heiz- bzw. Zlindstom-
kreisen des ladegerdis Uber getrennte Leuchten-
anschliisse und zwei Schalteinrichtungen mit Strom
versorgt. Die erste Schalteinrichtung sorgt flir die
Ankopplung der Leuchte bzw. der zugehd&rigen Bai-
terie an den Ladestromkreis, und die zweite Schalt-
einrichtung, die vorzugsweise in einer vorgegebe-
nenen Schaltphasenbeziehung zur ersten Schalt-
einrichtung steht, dient der automatischen Anbin-
dung der Lampenelekiroden an die Heiz- bzw.
Ziindstromkreise in der Ladestation.

Es ist u.U. vorteilhaft, in die Leuchte ein zu-
sétzliches Kalistartsystem einzubauen. Zu diesem
Zweck ist in der Leuchte ein ZUndspannungsgeber
eingebaut, der mit den Lampenelekiroden verbun-
den und Uber einen Schalter handbettigbar ist. Mit
Hilfe dieses Zindspannungsgebers kann die
Leuchtstofflampe ohne Vorheizung eingeschaltst
werden. Der Betrieb dieses Kaltstartsystems besin-
fréchtigt jedoch die Lebensdauer der Lampe und
ist daher nur fiir den Fall zweckmapig, daB keine
zweite Llichiquelle in der Leuchte zur Verfligung
steht.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
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findung ist aber parallel zur Leuchtstofflampe eine
Hilfslichtquelle in Form einer Gliihlampe an den
Batteriestromkreis angebunden. Der Glihlampen-
zweig kann bei normalem Betrieb der Leuchistoif-
lampe unterbrochen sein. Zum Einschalten ist ein
Unterstromauslser in den Betriebsstromkreis der
Leuchtstofflampe eingebunden und so ausgebildet,
daB er nach Unterschreiten eines Stromschwell-
werts - gegebenenfalls zeitverzdgert - den Glih-
lampenzweig an die Baiterie anschaltet. Die Glih-
lampe wird daher bei Unterbrechen der
Leuchtstofflampen-Brennstrecke, bedingt beispiels-
weise durch heftige Erschitterungen, automatisch
eingeschaltete (Notlicht).

Die Leuchtstofflampe hat eine relativ grofe
Leuchtfidche und arbeitet daher mit einem flachen
Reflektor zusammen. Eine Fokussierung ist besten-
falls im Nahbereich mdglich. Erfindungsgemas
wird der Gliihlampe, die eine praktisch punktf&rmi-
ge

Lichtquelle bildet, ein gesonderter, stédrker ge-
krimmter Reflektor zugeordnst, wobei die Gllh-
lampe auch im Fernbereich wirksam fokussierbar
ist. Letzteres geschieht durch eine Relativverschie-
bung zwischen Reflektor und Gliihlampe oder auch
durch Verwendung einer 2-Faden-Gliihlampe.

Dabei kann die Anordnung so getroffen wer-
den, daB sich die Glihlampe zusdtzlich zu der
Leuchtstofflampe betreiben 148t, und zwar Uber ei-
nen BeipaB, der den Unterstromausl8ser umgeht.
Gesignete Schaltmitte! sorgen flir den Betrieb der
Gliihlampe, u.a. auch flir deren Abschaltung trotz
Aktivierung des Unterstromausldsers.

Die beiden Reflektoren sind vorzugsweise in
einem gemeinsamen rohrfrmigen Gehduse ange-
ordnet, und zwar an dessen entgegengessizten
Enden. Das Gehduse wird nach Bedarf gedreht.

Weiterbildungen und zweckmiBige Ausflih-
rungsbeispiele der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen gekennzeichnet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiels niher erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ein Ausflihrungsbeispiel einer batteriebe-
triebenen Leuchtenanordnung in Zuordnung zu
den Anschliissen ener Ladestation:

Fig. 2 eine Ausfiihrungsform siner an den Lade-
kreis der Anordnung gem&B Fig. 1 angebunde-
nen und den Lampen-Betriebsstromkreis schal-
tenden Schalteinrichtung; und

Fig. 3 eine zum Teil geschnittenen Seitenansicht
einer erfindungsgemaBen Wendelsuchte.

In Fig. 1 sind die elekirischen Komponenten
einer tragbaren Grubenleuchte in einem strichpunk-
tierten Block 1 in Zuordnung zu den Anschiiissen
eines besonders ausgebildeten Batterieladegerdtes
gezeigt.

Die tragbare Kopfleuchte 1 hat eine Akkumula-
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toranordnung 10, im folgenden (wiederaufladbare)
Batterie genannt, die zur Stromversorgung einer als
Niederdruck-Gasentladungslampe
(Leuchtstofflampe) 11 ausgebildeten Lichtquelle
dient. Im Batteriestromkreis liegt ein von einer
Schalteinrichtung 12 betitigter Offner 120 und ein
Gleichspannungswandler 13, der die Batteriespan-
nung von beispieslweise 2,4 oder 3,6 V auf die als
Betriebsspannung von der Leuchtstofflampe 11 be-
ndtigte Spannung von beispielsweise 24 bis 30 V
wandelt. Der Gleichspannungswandler kann natiir-
fich entfallen, wenn die Batteriespannung der Lam-
penspannung entspricht.

Im Betriebsstromkreis der Leuchtstofflampe 11
liegen in dem dargestellien Ausflihrungsbeispiel
ein UnterstromauslGser 14, der bei Unterschreiten
einer vorgegebenen Stromschwelle - vorzugsweise
zeitverzGgert - einen Schliefer 140 betdtigt, ein
Dimmer 15, ein Vorwiderstand 16 und eine Ent-
kopplungsdiode 17. In einem zum Unterstromwé&ch-
ter 14 und zur Leuchtstofflampe 11 parallel ange-
ordneten Leitungszweig liegt eine als Hilfslichtquel-
le dienende Glihlampe 18, die nach einer Unter-
brechung des Hauptzwsiges durch die Lampe 11
iber den SchlieBer 140 automatisch an die
Batterie-Versorgungsspannung (Wandler 13) ange-
schaltet wird und als Notlichtquelle dient. Ein hand-
betatigter Offner 19 erm&glicht die selektive Aus-
schaltung der Notlichtquelle 18. Ein weiterer hand-
betétigter Schalter 19’ dient dazu, die Gliihlampe
18 unter Umgehung des Schiiefers 140 wahlweise
auch zusitzlich zu der Leuchtstofflampe 11 zu be-
treiben, siehe Fig. 3. Anstelle des Schalters 19’
kann ein geschlossener Beipa vorgesehen sein,
wobei dann die Funktion des Schalters 19" von
dem Offner 19 mit libernommen wird.

Die Kopplung der Kopfleuchte 1 mit dem Lade-
gerit erfolgt bei dem beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel durch eine in der Zeichnung nicht darge-
stelite Drehkupplung, liber die einerseits eine me-
chanische Halterung der Leuchte 1 am Ladegerit
und andererseits eine elektrische Kopplung der
Leuchtenanschliisse 20, 21; 22, 23 und 24 mit
zugehdrigen Anschlissen 30, 31, 32 und 33 des
Ladegersts erfolgt. Aufgrund dieser mechanisch-
elektri schen Kopplung ist es mdglich, die weiter
unten genauer beschriebenen Lade-, Heiz- und
ZUndstromkreise bei Ladebeginn und bei der Ent-
nahme der Kopfleuchte in eine vorgegebene
Schaltphasenbeziehung zu bringen. Die Ladespan-
nung U wird Uber einen vorzugsweise selektiv
betdtigbaren Schalter 34 mit zwei als SchlieBer
ausgebildeten Schaltkontakien tber AnschiuBpaare
30, 20 und 31, 21 an den Batterieladekreis ange-
schaltet. Bei Beaufschlagung mit Uy wird die
Schalteinrichtung 12 aktiviert und unterbricht den
Lampen-Betriebsstromkreis Uber den Offner 120.
Uber eine Entkopplungsdiode 25 wird danach die
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Batterie 10 mit der Ladespannung U. aufgeladen.
Die Lampe 11 ist geldscht.

Die Schaltung der Leuchte 1 ist Uber die An-
schilisse 22, 23 und 24 und die Gegenanschlliisse
32, 33 mit den Heiz- und Zindstromkreisen im
Ladegerét gekoppelt. Wahrend der Ladephase der
Batterie 10 sind die als Offner ausgebildeten Schal-
ter bzw. Schaltkontakte 35, 36 und 37 gedfinet, so
daB die Anschlisse 32 und 33 und die Gegenan-
schliisse der Leuchte 1 stromlos sind. Bei Eninah-
me der Leuchte 1, d.h. am Ende der Ladephase im
Ladegerat, wird zundchst der Schalter 34 gedffnet;
die als Relais gezeigte Schalieinrichtung 12 wird
entregt, und der Schaltkontakt 120 schlieit den
Batteriestromkreis Uber den Wandler 13. Gleichzei-
tig oder unmittelbar danach schliefen die Schalt-
kontakte 35, 36 den Heizstromkreis, der von der
positiven Klemme der Heizspannungsquelle Uy
{iber den Schaltkontakt 35, einen Vorwiderstand 38,
den als Kontaktbriicke ausgebildeten Anschlu8 32,
den leuchtenseitigen Anschluf 24, den Verbin-
dungspunkt 26 zu der zu heizenden Kathode 110,
den Anschiuf 23, den gerdteseitigen Gegenan-
schiu 33 und den Schaltkontakt 36 zum negativen
Pol der Heizspannung Uy verlduft. Nach einer ge-
eigneten Vorheizphase schlieBt auch der Schaiter
bzw. Schaltkontakt 37 und triggert eine Ziindein-
richtung 39. Die Zlndeinrichtung 39 legt Uber eine
Kontaktbriicke am AnschiuB 32 eine geeignete
Ziindspannung an die Anode 111 der Leuchtstoff-
lampe 11 an, mit der Folge, daB die Lampe 11
ziindet. Die Betriebsspannung liegt, gespeist aus
der Batterie 10, zwischen der vorgeheizten Kathode
110 und der Anode 111 an, so daB die Lampe
eingeschaltet bleibt, wenn in der letzten Phase der
mechanischen Entkupplung der Leuchte 1 auch die
elekirische Trennung von dem Ladegerdt erfolgt.

Die Heizspannung Uy kann von der Ladespan-
nung U, abweichen; kann jedoch auch mit dieser
Ubereinstimmen. In diesem Falle sind die An-
schiuBkammern von U, und Uy zusammengeschail-
tet.

Eine etwa vorgesehene leuchteneigens Ziind-
spannungseinrichtung zum Kaltstarten der Lampe
11 sollte zwichen die Anschliisse 22 und 23 einge-
bunden werden.

In Fig. 2 ist eine elekironische Schalteinrich-
tung in Ersatz der Relaisanordnung 12, 120 der
Fig. 1 gezeigt. Diese elekironische Schalteinrich-
tung hat zwei Transistoren T1 und T2, von denen
T2 die Funktion des Offners 120 erfiillt. Bei Batte-
riebetrieb ist T1 gesperrt, die Basis des Transistors
T2 liegt Uber den Widerstand R2 auf relativ hohem
Potential und macht die Kollektor-Emittersirecke
von T1 leitend. Die Entkopplungsdiode 25 verhin-
dert einen StromfluB von dem positiven Pol der
Batterie iber den Widerstand R1 zur Basis von T1.
Wihrend der Batterie-Ladephase ist der Schalter
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34 geschlossen; die Batterie 10 wird Uber die Dio-
de 25 aufgeladen. Das Potential der Basis des
Transistors Tt1 wird Uber R1 angehoben, wodurch
T1 leitend wird und die Basis von T2 auf das
negative Potential herunterziehi. Die Folge ist ein
Sperren von T2, d.h. die Unterbrechung des Verso-
rungsstromkreises der Lampe 11 in Fig. 1

Fig. 3 zeigt eine Wendeleuchte, die ebenfalls
als Kopfleuchte oder aber als anderweitig tragbare
Leuchte ausgebildet sein kann. Die Wendeleuchte
weist ein Gehduse 40 auf, das in einer Gabel 41
gelagert ist, und zwar schwenkbar um eine horizon-
tale, senkrecht zur Zeichenebene verlaufende Ach-
se. Die Gabel 41 ist drehbar gelagert oder aber in
umkshrbarer Orientierung auf einem Grubenhelm
befestigbar.

Das Geh&use 40 ist rohrférmig ausgebildet und
trAgt an sei nem einen Ende die Leuchtsiofflampe
11 und an seinem entgegengeseizien Ende die
Glihlampe 18. Der Leuchtstofflampe 11 ist ein
relativ flacher Reflektor 42 zugeordne, wéhrend
sich die Gliihlampe 18 in sinem stérker gekrimm-
ten Reflektor 43 befindet. Letzterer ist zur Fokus-
sierung in Axialrichtung verschiebbar.

Im Rahmen des Erindungsgedankens sind
zahlreiche Abwandlungen mdglich. So kann anstel-
le der beschriebenen Kopplung zwischen den me-
chanischen und elekirischen Anschlufkomponenten
von Leuchte und Ladgerdt auch eine selektive Be-
tétigung der Schaltfolge von Lade-, Heiz- und oder
ZUndstromkreisen vorgesehen sein. Auch kdnnen
die Schaltphasen mit Hilfe eines geesigneten Schalt-
werks einstellbar gemacht und entweder automa-
tisch oder selektiv betdtigbar sein. Wesentlich ist
die Integrierung aller flir eine sogenannte weiche
Ziindung einer Leuchtstofflampe erforderlichen
elekirischen Komponenten in das Ladegert bzw.
deren Zuordnung zum Ladegerét, so daB die
Leuchtstofflampe bei der Entnahme der Leuchie
aus dem Entnahmegerdt zuverléssig gezlindet und
eingeschaltet wird. Der Unterstromwéchter 14 sollte
vorzugsweise erst zeitverz8gert wirksam sein, da-
mit verhindert wird, daB der Hilisstromkreis Uber
die Glihlampe 18 vor dem Ziinden der Leuchtstoff-
lampe 11 geschlossen wird. Der Dimmer dient der
Verstellung des Lichistromes. Er kann selbstver-
sténdlich entfallen. In den Hilisstromzweig zur
Gliihiampe 18 kann man in der Praxis einen geeig-
neten  Vorwiderstand  einschalten, um die
Glilhlampen-Betriebsspannung der Spannung am
Ausgang des Wandlers 13 anzupassen. Die Konfi-
guration und Zeitfolge der Schalter bzw. Schaltkon-
takte 35 und 36 bzw. 37 zur Betdtigung der Hsiz-
und Zlindstromkreise kann in vielfacher Weise ab-
gewandelt werden. Insofern ist die in Fig. 1 darge-
stellte Schaltungsanordnung nur als eine denbkare
Alternative zur Durchfiihrung des erfindungsegma-
Ben Verfahrens anzusehen.
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Die Wendelampe gemiB Fig. 3 kann ferner so
ausgebildet sein, daB das Gehduse eine einzige
Lichtaustrittsdffnung aufweist, wobei die beiden
Lichtquellen mit inren Reflektoren nach

Bedarf vor diese Offnung schiebbar oder
schwenkbar sind. Dementsprechend kann sich die
juBere Form des Gehduses dndern Zur Fokussie-
rung kann die Gilihlampe 18 anstelle des Reflek-
tors 43 oder zusitzlich zu diesem verschiebbar
sein. Auch kommt der Einsatz einer 2-Faden-Gltih-
lampe in Frage. SchiieBlich besteht die Mdglich-
keit, auch die Leuchtstofflampe 11 - allerdings in
beschrénktem Umfang - fokussierbar zu machen.
Im {brigen kénnen die Gitihlampe und die Leucht-
stofflampe auch mit einem gemeinsamen Reflektor
zusammenarbeiten.

Anspriiche

1. Verfahren zum Betrieb einer tragbaren Leuchte
in explosionsgefdhrdeten R&umen, insbesondere
einer Kopfleuchie in Grubenbetrieben, wobei eine
Lichtquelle aus einer mitgefiihrten wiederaufladba-
ren Batterie versorgt und die Batterie auBerhalb
des explosionsgefdhrdeten Raumes an ein Ladege-
rét angekuppelt und wiederaufgeladen wird,
dadurch gekennzeichnet,

dap als Lichiquelle eine kathodenbeheizbare
Niederdruck-Gasentladungslampe verwendet wird,
daB bei Beginn der Wiederaufladephase die Lampe
geldscht wird,

daf am Ende der Wiederaufladephase eine Heiz-
spannung aus dem Ladegerdt zur Verfigung ge-
stellt und an die Kathode der Gastentladungslampe
angelegt wird,

daB die Lampe an den Baiteriestromkreis angelegt
wird,

daB danach sine Ziindspannung entwickelt, an die
Lampenelektroden angelegt und die Lampe gezlin-
det wird, bevor die Leuchte von dem Ladegerat
elektrisch abgekoppelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Unterbrechen der Ladespannung,
das Anlegen der Heizspannung und das Anlegen
der Ziindspannung synchron und phasenstarr mit
dem mechanischen Entkopplungsvorgang zwischen
Leuchte und Ladegerit erfolgt, wobei vorzugsweise
die Heizspannung von der Ladespannung des La-
degerits abgeleitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der im Versorgungsstromkreis
der Lampe nach deren Ziindung flieBende Strom
{iberwacht und - vorzugsweise zeitverzdgert - nach
Unterschreiten eines Sirom-Schwellenwerts ein
eine Glihlampe enthaltender Parallelstromkreis ge-
schlossen wird, der von der Batterie versorgt wird.
4. Anordnung zum Betrieb einer tragbaren Leuchte
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in explosionsgefdhrdeten Rdumen, insbesondere
einer Kopfleuchte in Grubenbetrieben, mit wenig-
stens einer Lichtquelle, einer wiederaufladbaren
Batterie zur Stromversorgung der Lichtquelle und
einem auBerhalb des explosionsgefdhrdeten
Raums angeordneten Ladegerét, an das die tragba-
re Leuchte zum Wiederaufladen der Batterie an-
kuppelbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die wenigstens eine Lichtquelle eine kathoden-
beheizbare Niederdruck-Gasentladungslampe (11)
ist und da8 dem Ladegerdt eine Heizspannungs-
versorgung (Uy, 35, 38, 32, 33, 36) und eine Zlnd-
spannungseinrichtung (39) zugeordnet sind, die
Uber eine Kupplungsvorrichtung mit der Lampe
(11) selektiv verbindbar sind.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB eine den Lampen-Versorgungsstrom-
kreis (120, 13) unterbrechende Schalteinrichtung
(12) an den Ladestromkreis (20, 25, 21) angebun-
den und durch die Ladespannung (U,) aktivierbar
ist.

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB Leuchtenanschlisse (22, 24,
23) zur Ankopplung der Heiz- und Zlndspannun-
gen (Uy und Uz) an die Lampenelekiroden (110,
111) getrennt von den Batterie-Ladeanschilssen
(20, 31) vorgesehen sind, wobei vorzugsweise eine
zweite Schalteinrichtung mit getrennten Schaltern
(35, 36, 37) in die Heiz- und Zlndstromkreise ein-
gebunden und so ausgebildet ist, da der Zund-
stromkreis (39, 32, 22, 111, 110, 23, 33) phasen-
verschoben nach dem Heizstromkreis (35, 38, 32,
24, 26, 110, 23, 33, 36) aktivierbar ist, und wobei
ferner vorzugsweise die ersten und zweiten Schalt-
einrichtungen (12, 35, 36, 37) miteinander gekop-
pelt und in eine vorgegebene Schaltphasenbezie-
hung gesetzt sind.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der
Schalteinrichtungen einen mit der Kupplungsvor-
richtung mechanisch gekoppelten Schaltnocken zur
Schalterbetéitigung aufweist, wobei vorzugsweise
die Kupplungsvorrichtung als Dreh- oder Bajonett-
kupplung ausgebildet ist und mindestens zwei
Schalter oder Schaitkontakte in unterschiedlichen
Drehstellungen der Kupplung betitigbar sind.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Unterstromauslo-
ser (14) in den Betriebsstromkreis der Gasentla-
dungslampe (11) singebunden und so ausgebildet
ist, daB er vorzugsweise mit einer vorgegebenen
ZeitverzBgerung nach Unterschreiten eines Strom-
schwellwerts einen sine Gliihlampe (18) enthalten-
den Stromkreis an die Batterie (10) anschaliet.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (25) zur elektri-
schen Entkopplung der ersten Schalteinrichtung
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(12) von dem Batteriestromkreis (10, 120, 13) und
vorzugsweise Mittel (17) zur elekirischen Entkopp-
lung des Heiz- und Ziindstromkreise von dem Bat-
teriestromkreis vorgesehen sind, wobei ferner vor-
zugsweise die Entkopplungsmitiel aus Dioden (25,
17) bestehen.

10. Tragbare Leuchte, insbesondere flir eine An-
ordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, mit
wenigstens einer Lichiquelle und einer wiederauf-
ladbaren Batterie zur Stromversorgung der Licht-
quelle, wobei eine erste Lichtquelle als Glihiampe
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine
zweite Lichtiquelle (11) als Gasentladungsiampe
ausgebildet ist, daB jeder der beiden Lichtquellen
(11, 18) ein gesonderter Reflekior (42, 43) zugeord-
net ist und daB mindestens die Glihlampe (18)
fokussierbar ist.
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