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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, eine Anordnung nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 4 bzw. eine Leuchte nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 10.

Fiir den Einsatz im Steinkohlenbergbau unter Tage geeignete Kopfleuchten werden in der Regel mit Gliih-
lampen betrieben. Die wiederaufladbare Batterie oder Batterieanordnung versorgt die Lampe betriebsmaRig
mit einer Spannung, die bei den in der Lampe flieRenden Strémen ungefahrlich ist.

Es ist bekannt, daR® Niederdruck-Gasentladungslampen, im folgenden kurz Leuchtstofflampen genannt,
eine wesentlich héhere Lichtausbeute als Glithlampen haben. Dariiberhinaus haben sie vielfach hdhere
Lebensdauern als Gliihlampen. Insofern wére es wiinschenswert, Leuchtstofflampen anstelle der herkémm-
lichen Gliihlampen in Kopfleuchten zu verwenden. Diese wiinschenswerte MalRnahme scheiterte bisheran den
mit dem Einschalten von Leuchtstofflampen verbundenen Problemen.

Aus der US-A-3 953 768 ist eine tragbare Leuchte bekannt, bei der zwei parallel geschaltete Leuchtstoff-
lampen aus Batterien versorgt und Giber Wechselrichter mit hochfrequentem Wechselstrom betrieben werden.
Tragbare Wechselrichter zur Erzeugung des hochfrequenten Betriebsstroms fiir Leuchtstofflampen sind re-
lativ kostspielig. Die bekannte Leuchte ist fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen weder vorge-
sehen noch geeignet.

Gleichstrombetriebene

Leuchtstofflampen kénnen

a) unter Anlegen einer hohen Ziindspannung kalt gestartet oder

b) nach Vorheizung der Kathoden mit einer wesentlich niedrigeren Ziindspannung (weich) gestartet wer-

den.

Einschaltvorgénge ohne Vorheizung (Kaltstart) setzten die Lebensdauer der Leuchtstofflampe wesentlich
herab. Die durchschnittliche Lebensdauer einer kaltgestarteten Leuchtstofflampe betrégt nur etwa 1/8 einer
vorgeheizten Lampe. Das Vorheizen der Kathode ist aber in explosionsgeféhrdeten Bereichen nicht méglich,
weil eine Zerstdrung der Lampe bzw. R6hre wahrend der Heizphase Gase und/oder Stadube entziinden und
Gasexplosionen auslésen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die oben genannten Vorteile einer Leuchtstofflampe, d.h. hohe
Lichtausbeute und Lebensdauer, in tragbaren Leuchten fir explosionsgefahrdete Bereiche nutzbar zu machen.

VerfahrensmaBig wird diese Aufgabe geldst durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs
1. Die erfindungsgemale Anordnung zeichnet sich durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan-
spruchs 4 aus, und zwar vorzugsweise unter Verwendung einer Leuchte mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 10.

Die Erfindung schafft die Voraussetzungen fiir den vorteilhaften Einsatz von Leuchtstofflampen als Licht-
quelle in tragbaren Leuchten fiir explosionsgeféhrdete Bereiche. Die héhe Lichtausbeute bei geringerem Ener-
giebedarf erméglicht eine Stromversorgung mit relativ kleinen und entsprechend leichten Batterien. Diese Ge-
wichts- und Platzeinsparung ist bei tragbaren Leuchten besonders vorteilhaft. Da die Kathoden vorgeheizt
werden, ist fir eine hohe Lebensdauer der Leuchtstofflampe und damit niedrige Betriebskosten gesorgt.

Die Vorheizung und Ziindung werden aufierhalb der explosionsgefihrdeten Bereiche durchgefiihrt, vor-
zugsweise in besondere Lampenrdumen, in denen eine Vielzahl von Anschliissen zum Aufladen, Vorheizen
und Ziinden einer entsprechenden Anzahl von Leuchten zur Verfiigung stehen. Vorzugsweise wird vor Beginn
der Wiederaufladung der Lampen-Betriebsstromkreis mittels einer Schalteinrichtung unterbrochen, die an den
Ladestromkreis angebunden und durch die Ladespannung aktivierbar ist. Durch diese MaRnahme ist gewahr-
leistet, daR die Lampe nur wahrend ihres betrieblichen Einsatzes eingeschaltet, wéhrend der Ladephase aber
ausgeschaltet ist. Dies trégt zur Erhéhung der Lebensdauer der Lampe bei.

Um die Lampe zuverlassig unter Vorheizung ziinden zu kénnen, ist in Weiterbildung der Erfindung vor-
gesehen, dall das Unterbrechen der Ladespannung, das Anlegen der Heizspannung und das Anlegen der
Ziindspannung synchron und phasenstarr mit dem Entkopplungsvorgang bei der Entnahme der Leuchte aus
der Entladestation erfolgen.

In bevorzugter Ausfiihrungsform wird die Leuchte aus den Lade- bzw. Heiz- bzw. Ziindstomkreisen des
Ladegeréts Giber getrennte Leuchtenanschliisse und zwei Schalteinrichtungen mit Strom versorgt. Die erste
Schalteinrichtung sorgt fir die Ankopplung der Leuchte bzw. der zugehd&rigen Batterie an den Ladestromkreis,
und die zweite Schalteinrichtung, die vorzugsweise in einer vorgegebenenen Schaltphasenbeziehung zur er-
sten Schalteinrichtung steht, dient der automatischen Anbindung der Lampenelektroden an die Heiz- bzw.
Zundstromkreise in der Ladestation.

Es ist u.U. vorteilhaft, in die Leuchte ein zusatzliches Kaltstartsystem einzubauen. Zu diesem Zweck ist
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in der Leuchte ein Ziindspannungsgeber eingebaut, der mit den Lampenelektroden verbunden und iiber einen
Schalter handbetatigbar ist. Mit Hilfe dieses Ziindspannungsgebers kann die Leuchtstofflampe ohne Vorhei-
zung eingeschaltet werden. Der Betrieb dieses Kaltstartsystems beeintrachtigt jedoch die Lebensdauer der
Lampe und ist daher nur fir den Fall zweckmaRig, dal keine zweite Lichtquelle in der Leuchte zur Verfiigung
steht.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist aber parallel zur Leuchtstofflampe eine Hilfs-
lichtquelle in Form einer Gliihlampe an den Batteriestromkreis angebunden. Der Gliihlampenzweig kann bei
normalem Betrieb der Leuchtstofflampe unterbrochen sein. Zum Einschalten ist ein Unterstromausldser in den
Betriebsstromkreis der Leuchtstofflampe eingebunden und so ausgebildet, dal er nach Unterschreiten eines
Stromschwellwerts - gegebenenfalls zeitverzdgert - den Gliihlampenzweig an die Batterie anschaltet. Die
Gliihlampe wird daher bei Unterbrechen der Leuchtstofflampen-Brennstrecke, bedingt beispielsweise durch
heftige Erschiitterungen, automatisch eingeschaltete (Notlicht).

Die Leuchtstofflampe hat eine relativ groRe Leuchtfldche und arbeitet daher mit einem flachen Reflektor
zusammen. Eine Fokussierung ist bestenfalls im Nahbereich mdglich. ErfindungsgemaR wird der Gliihlampe,
die eine praktisch punktférmige Lichtquelle bildet, ein gesonderter, stérker gekriimmter Reflektor zugeordnet,
wobei die Gliihlampe auch im Fernbereich wirksam fokussierbar ist. Letzteres geschieht durch eine Relativ-
verschiebung zwischen Reflektor und Gliihlampe oder auch durch Verwendung einer 2-Faden-Gliihlampe.

Dabei kann die Anordnung so getroffen werden, dal sich die Glilhlampe zusétzlich zu der Leuchtstoff-
lampe betreiben |4Rt, und zwar {iber einen Beipal®, der den Unterstromausldser umgeht. Geeignete Schalt-
mittel sorgen fir den Betrieb der Gliihlampe, u.a. auch fir deren Abschaltung trotz Aktivierung des Unterstrom-
ausldsers.

Die beiden Reflektoren sind vorzugsweise in einem gemeinsamen rohrférmigen Gehéuse angeordnet, und
zwar an dessen entgegengesetzten Enden. Das Gehduse wird nach Bedarf gedreht.

Weiterbildungen und zweckmaRige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge-
kennzeichnet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels néher
erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel einer batteriebetriebenen Leuchtenanordnung in Zuordnung zu den An-
schliissen ener Ladestation;

Fig. 2 eine Ausfiihrungsform einer an den Ladekreis der Anordnung gemaR Fig. 1 angebundenen und den
Lampen-Betriebsstromkreis schaltenden Schalteinrichtung; und

Fig. 3 eine zum Teil geschnittenen Seitenansicht einer erfindungsgeméafen Wendeleuchte.

In Fig. 1 sind die elektrischen Komponenten einer tragbaren Grubenleuchte in einem strichpunktierten
Block 1 in Zuordnung zu den Anschliissen eines besonders ausgebildeten Batterieladegerates gezeigt.

Die tragbare Kopfleuchte 1 hat eine Akkumulatoranordnung 10, im folgenden (wiederaufladbare) Batterie
genannt, die zur Stromversorgung einer als Niederdruck-Gasentladungslampe (Leuchtstofflampe) 11 ausge-
bildeten Lichtquelle dient. Im Batteriestromkreis liegt ein von einer Schalteinrichtung 12 betatigter Offner 120
und ein Gleichspannungswandler 13, der die Batteriespannung von beispieslweise 2,4 oder 3,6 V auf die als
Betriebsspannung von der Leuchtstofflampe 11 benétigte Spannung von beispielsweise 24 bis 30 V wandelt.
Der Gleichspannungswandler kann natdirlich entfallen, wenn die Batteriespannung der Lampenspannung ent-
spricht.

Im Betriebsstromkreis der Leuchtstofflampe 11 liegen in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ein Un-
terstromausldser 14, der bei Unterschreiten einer vorgegebenen Stromschwelle - vorzugsweise zeitverzdgert
- einen Schlieler 140 betétigt, ein Dimmer 15, ein Vorwiderstand 16 und eine Entkopplungsdiode 17. In einem
zum Unterstromwéchter 14 und zur Leuchtstofflampe 11 parallel angeordneten Leitungszweig liegt eine als
Hilfslichtquelle dienende Gliihlampe 18, die nach einer Unterbrechung des Hauptzweiges durch die Lampe 11
tiber den Schlieler 140 automatisch an die Batterie-Versorgungsspannung (Wandler 13) angeschaltet wird und
als Notlichtquelle dient. Ein handbetitigter Offner 19 erméglicht die selektive Ausschaltung der Notlichtquelle
18. Ein weiterer handbetétigter Schalter 19’ dient dazu, die Glihlampe 18 unter Umgehung des SchlieRers 140
wahlweise auch zusétzlich zu der Leuchtstofflampe 11 zu betreiben, siehe Fig. 3. Anstelle des Schalters 19’
kann ein geschlossener Beipal vorgesehen sein, wobei dann die Funktion des Schalters 19’ von dem Offner
19 mit iibernommen wird.

Die Kopplung der Kopfleuchte 1 mit dem Ladegerat erfolgt bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
durch eine in der Zeichnung nicht dargestellte Drehkupplung, iber die einerseits eine mechanische Halterung
der Leuchte 1 am Ladegerat und andererseits eine elektrische Kopplung der Leuchtenanschliisse 20, 21; 22,
23 und 24 mit zugehdrigen Anschliissen 30, 31, 32 und 33 des Ladegeréts erfolgt. Aufgrund dieser mecha-
nisch- elektrischen Kopplung ist es méglich, die weiter unten genauer beschriebenen Lade-, Heiz- und Ziind-
stromkreise bei Ladebeginn und bei der Entnahme der Kopfleuchte in eine vorgegebene Schaltphasenbezie-
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hung zu bringen. Die Ladespannung U_ wird lber einen vorzugsweise selektiv betatigbaren Schalter 34 mit
zwei als SchlieRer ausgebildeten Schaltkontakten tiber Anschlufpaare 30, 20 und 31, 21 an den Batteriela-
dekreis angeschaltet. Bei Beaufschlagung mit U, wird die Schalteinrichtung 12 aktiviert und unterbricht den
Lampen-Betriebsstromkreis iber den Offner 120. Uber eine Entkopplungsdiode 25 wird danach die Batterie
10 mit der Ladespannung U, aufgeladen. Die Lampe 11 ist geléscht.

Die Schaltung der Leuchte 1 ist tiber die Anschliisse 22, 23 und 24 und die Gegenanschliisse 32, 33 mit
den Heiz- und Ziindstromkreisen im Ladegerat gekoppelt. Wahrend der Ladephase der Batterie 10 sind die
als Offner ausgebildeten Schalter bzw. Schaltkontakte 35, 36 und 37 geéffnet, so dall die Anschliisse 32 und
33 und die Gegenanschliisse der Leuchte 1 stromlos sind. Bei Entnahme der Leuchte 1, d.h. am Ende der La-
dephase im Ladegerat, wird zunachst der Schalter 34 gedffnet; die als Relais gezeigte Schalteinrichtung 12
wird entregt, und der Schaltkontakt 120 schlie3t den Batteriestromkreis tiber den Wandler 13. Gleichzeitig oder
unmittelbar danach schlieBen die Schaltkontakte 35, 36 den Heizstromkreis, der von der positiven Klemme
der Heizspannungsquelle Uy tiber den Schaltkontakt 35, einen Vorwiderstand 38, den als Kontaktbriicke aus-
gebildeten Anschlu® 32, den leuchtenseitigen Anschluf® 24, den Verbindungspunkt 26 zu der zu heizenden Ka-
thode 110, den Anschluf’ 23, den geréteseitigen Gegenanschluf 33 und den Schaltkontakt 36 zum negativen
Pol der Heizspannung Uy verlauft. Nach einer geeigneten Vorheizphase schlieft auch der Schalter bzw.
Schaltkontakt 37 und triggert eine Ziindeinrichtung 39. Die Ziindeinrichtung 39 legt Giber eine Kontaktbricke
am Anschluf 32 eine geeignete Ziindspannung an die Anode 111 der Leuchtstofflampe 11 an, mit der Folge,
daf die Lampe 11 ziindet. Die Betriebsspannung liegt, gespeist aus der Batterie 10, zwischen der vorgeheizten
Kathode 110 und der Anode 111 an, so dal} die Lampe eingeschaltet bleibt, wenn in der letzten Phase der me-
chanischen Entkupplung der Leuchte 1 auch die elektrische Trennung von dem Ladegerat erfolgt.

Die Heizspannung Uy kann von der Ladespannung U, abweichen; kann jedoch auch mit dieser Giberein-
stimmen. In diesem Falle sind die AnschluBkammern von U_ und U, zusammengeschaltet.

Eine etwa vorgesehene leuchteneigene Ziindspannungseinrichtung zum Kaltstarten der Lampe 11 sollte
zwichen die Anschliisse 22 und 23 eingebunden werden.

In Fig. 2 ist eine elektronische Schalteinrichtung in Ersatz der Relaisanordnung 12, 120 der Fig. 1 gezeigt.
Diese elektronische Schalteinrichtung hat zwei Transistoren T1 und T2, von denen T2 die Funktion des Offners
120 erflillt. Bei Batteriebetrieb ist T1 gesperrt, die Basis des Transistors T2 liegt Giber den Widerstand R2 auf
relativ hohem Potential und macht die Kollektor-Emitterstrecke von T1 leitend. Die Entkopplungsdiode 25 ver-
hindert einen Stromfluf® von dem positiven Pol der Batterie Giber den Widerstand R1 zur Basis von T1. Wahrend
der Batterie-Ladephase ist der Schalter 34 geschlossen; die Batterie 10 wird Giber die Diode 25 aufgeladen.
Das Potential der Basis des Transistors T1 wird Gber R1 angehoben, wodurch T1 leitend wird und die Basis
von T2 auf das negative Potential herunterzieht. Die Folge ist ein Sperren von T2, d.h. die Unterbrechung des
Versorungsstromkreises der Lampe 11 in Fig. 1

Fig. 3 zeigt eine Wendeleuchte, die ebenfalls als Kopfleuchte oder aber als anderweitig tragbare Leuchte
ausgebildet sein kann. Die Wendeleuchte weist ein Gehduse 40 auf, das in einer Gabel 41 gelagert ist, und
zwar schwenkbar um eine horizontale, senkrecht zur Zeichenebene verlaufende Achse. Die Gabel 41 ist dreh-
bar gelagert oder aber in umkehrbarer Orientierung auf einem Grubenhelm befestigbar.

Das Gehéause 40 ist rohrférmig ausgebildet und tragt an seinem einen Ende die Leuchtstofflampe 11 und
an seinem entgegengesetzten Ende die Glilhlampe 18. Der Leuchtstofflampe 11 ist ein relativ flacher Reflektor
42 zugeordne, wahrend sich die Gliihlampe 18 in einem stérker gekriimmten Reflektor 43 befindet. Letzterer
ist zur Fokussierung in Axialrichtung verschiebbar.

Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind zahlreiche Abwandlungen méglich. So kann anstelle der be-
schriebenen Kopplung zwischen den mechanischen und elektrischen AnschluRkomponenten von Leuchte und
Ladgerét auch eine selektive Betétigung der Schaltfolge von Lade-, Heiz- und oder Ziindstromkreisen vorge-
sehen sein. Auch kénnen die Schaltphasen mit Hilfe eines geeigneten Schaltwerks einstellbar gemacht und
entweder automatisch oder selektiv betdtigbar sein. Wesentlich ist die Integrierung aller fiir eine sogenannte
weiche Ziindung einer Leuchtstofflampe erforderlichen elektrischen Komponenten in das Ladegerat bzw. de-
ren Zuordnung zum Ladegerat, so daB die Leuchtstofflampe bei der Entnahme der Leuchte aus dem Entnah-
megerét zuverldssig geziindet und eingeschaltet wird. Der Unterstromwachter 14 sollte vorzugsweise erst zeit-
verzégert wirksam sein, damit verhindert wird, da der Hilfsstromkreis iiber die Gliihlampe 18 vor dem Ziinden
der Leuchtstofflampe 11 geschlossen wird. Der Dimmer dient der Verstellung des Lichtstromes. Er kann
selbstverstandlich entfallen. In den Hilfsstromzweig zur Glihlampe 18 kann man in der Praxis einen geeigne-
ten Vorwiderstand einschalten, um die Glilhlampen-Betriebsspannung der Spannung am Ausgang des Wand-
lers 13 anzupassen. Die Konfiguration und Zeitfolge der Schalter bzw. Schaltkontakte 35 und 36 bzw. 37 zur
Betéatigung der Heiz- und Ziindstromkreise kann in vielfacher Weise abgewandelt werden. Insofern ist die in
Fig. 1 dargestellte Schaltungsanordnung nur als eine denbkare Alternative zur Durchfiihrung des
erfindungsegmélen Verfahrens anzusehen.
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Die Wendelampe gemaR Fig. 3 kann ferner so ausgebildet sein, dall das Gehduse eine einzige Lichtaus-

tritts6ffnung aufweist, wobei die beiden Lichtquellen mit ihren Reflektoren nach Bedarf vor diese Offnung
schiebbar oder schwenkbar sind. Dementsprechend kann sich die dufRere Form des Gehauses dndern Zur Fo-
kussierung kann die Gliihlampe 18 anstelle des Reflektors 43 oder zusétzlich zu diesem verschiebbar sein.
Auch kommt der Einsatz einer 2-Faden-Gliihlampe in Frage. SchlieBlich besteht die Méglichkeit, auch die
Leuchtstofflampe 11 - allerdings in beschranktem Umfang - fokussierbar zu machen. Im iibrigen kénnen die
Gliihlampe und die Leuchtstofflampe auch mit einem gemeinsamen Reflektor zusammenarbeiten.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Betrieb einer tragbaren Leuchte in explosionsgefdhrdeten R&umen, insbesondere einer
Kopfleuchte (1) in Grubenbetrieben, wobei eine Lichtquelle aus einer mitgefiihrten wiederaufladbaren
Batterie (10) versorgt und die Batterie auRerhalb des explosionsgefihrdeten Raumes an ein Ladegerat
angekuppelt und wiederaufgeladen wird,
dadurch gekennzeichnet,

daf als Lichtquelle eine kathodenbeheizbare Niederdruck-Gasentladungslampe verwendet wird,

dal bei Beginn der Wiederaufladephase die Lampe geldscht wird,

dall am Ende der Wiederaufladephase eine Heizspannung aus dem Ladegerat zur Verfiigung ge-
stellt und an die Kathode (110) der Gasentladungslampe (11) angelegt wird,

dal} die Lampe an den Batteriestromkreis angelegt wird,

dall danach vom Ladegerat eine Ziindspannung entwickelt wird, die an die Lampenelektroden
(110, 111) angelegt wird, wobei die Lampe geziindet wird, bevor die Leuchte von dem Ladegerat elektrisch
abgekoppelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® das Unterbrechen der Ladespannung, das An-
legen der Heizspannung und das Anlegen der Ziindspannung synchron und phasenstarr mit dem mecha-
nischen Entkopplungsvorgang zwischen Leuchte (1) und Ladegerét erfolgt, wobei vorzugsweise die Heiz-
spannung von der Ladespannung des Ladegerats abgeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR® der im Versorgungsstromkreis (14 ...
17) der Lampe (11) nach deren Ziindung flieRende Strom lberwacht und - vorzugsweise zeitverzégert
- nach Unterschreiten eines Strom-Schwellenwerts ein eine Gliihlampe (18) enthaltender Parallelstrom-
kreis geschlossen wird, der von der Batterie (10) versorgt wird.

Anordnung zum Betrieb einer tragbaren Leuchte (1) in explosionsgefahrdeten Raumen, insbesondere ei-
ner Kopfleuchte in Grubenbetrieben, mit wenigstens einer Lichtquelle, einer wiederaufladbaren Batterie
(10) zur Stromversorgung der Lichtquelle und einem auRerhalb des explosionsgefdhrdeten Raums an-
geordneten Ladegerét, an das die tragbare Leuchte zum Wiederaufladen der Batterie ankuppelbar ist,
dadurch gekennzeichnet,

dal die wenigstens eine Lichtquelle eine kathodenbeheizbare Niederdruck-Gasentladungslampe
(11) ist und daR dem Ladegerét eine Heizspannungsversorgung (Uy, 35, 38, 32, 33, 36) und eine Ziind-
spannungseinrichtung (39) zugeordnet sind, die iiber eine Kupplungsvorrichtung mit der Lampe (11) se-
lektiv verbindbar sind.

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal® eine den Lampen-Versorgungsstromkreis
(120, 13) unterbrechende Schalteinrichtung (12) an den Ladestromkreis (20, 25, 21) angebunden und
durch die Ladespannung (U,) aktivierbar ist.

Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf® Leuchtenanschliisse (22, 24, 23) zur
Ankopplung der Heiz- und Ziindspannungen (Uy und Uz) an die Lampenelektroden (110, 111) getrennt
von den Batterie-Ladeanschliissen (20, 31) vorgesehen sind, wobei vorzugsweise eine zweite Schalte-
inrichtung mit getrennten Schaltern (35, 36, 37) in die Heiz- und Ziindstromkreise eingebunden und so
ausgebildet ist, daB der Ziindstromkreis (39, 32, 22, 111, 110, 23, 33) phasenverschoben nach dem Heiz-
stromkreis (35, 38, 32, 24, 26, 110, 23, 33, 36) aktivierbar ist, und wobei ferner vorzugsweise die ersten
und zweiten Schalteinrichtungen (12, 35, 36, 37) miteinander gekoppelt und in eine vorgegebene Schalt-
phasenbeziehung gesetzt sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal wenigstens eine der Schal-
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teinrichtungen einen mit der Kupplungsvorrichtung mechanisch gekoppelten Schaltnocken zur Schalter-
betdtigung aufweist, wobei vorzugsweise die Kupplungsvorrichtung als Dreh- oder Bajonettkupplung
ausgebildet ist und mindestens zwei Schalter oder Schaltkontakte in unterschiedlichen Drehstellungen
der Kupplung betatigbar sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR ein Unterstromausldser (14)
in den Betriebsstromkreis der Gasentladungslampe (11) eingebunden und so ausgebildet ist, dal er vor-
zugsweise mit einer vorgegebenen Zeitverzégerung nach Unterschreiten eines Stromschwellwerts einen
eine Glihlampe (18) enthaltenden Stromkreis an die Batterie (10) anschaltet.

Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal Mittel (25) zur elektrischen
Entkopplung der ersten Schalteinrichtung (12) von dem Batteriestromkreis (10, 120, 13) und vorzugs-
weise Mittel (17) zur elektrischen Entkopplung des Heiz- und Ziindstromkreise von dem Batteriestrom-
kreis vorgesehen sind, wobei ferner vorzugsweise die Entkopplungsmittel aus Dioden (25, 17) bestehen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal eine als Gliihlampe (18) aus-
gebildete zweite Lichtquelle (11) zusétzlich zu der Gasentladungslampe (11) vorgesehen ist, daR jeder
der beiden Lichtquellen (11, 18) ein gesonderter Reflektor (42, 43) zugeordnet ist und da} mindestens
die Glihlampe (18) fokussierbar ist.

Claims

Method of operating a portable lamp in spaces subject to the risk of explosion, particularly a cap lamp (1)
in mine operations, whereby a light source is powered from a rechargeable battery (10) carried by the
user and the battery is coupled to a charging device outside the space subject to the risk of explosion
and recharged, characterised in that a low-pressure gas discharge bulb with a heatable cathode is used
as the light source, that at the beginning of the recharging phase the lamp is extinguished, that at the end
of the recharging phase a heating voltage is made available from the charging device and applied to the
cathode (110) of the gas discharge bulb (11), that the bulb is connected to the battery circuit, that thereafter
a striking voltage is generated by the charging device which is applied to the bulb electrodes (110,111)
whereby the bulb is lit before the lamp is electrically decoupled from the charging device.

Method as claimed in claim 1, characterised in that the interruption of the charging voltage, the application
of the heating voltage and the application of the striking voltage are effected synchronously and in a fixed
phase relationship with the mechanical decoupling step between the lamp (1) and charging device, where-
by the heating voltage is preferably derived from the charging voltage of the charging device.

Method as claimed in claim 1 or 2, characterised in that the current flowing in the current supply circuit
(14...17) of the bulb (11) after it has been lit is monitored and a parallel circuit including a glow lamp (18)
which is powered by the battery (10), is closed - preferably with a time delay - after the current has fallen
below a threshold current value.

System for operating a portable lamp (1) in spaces subject to the risk of explosion, particularly a cap lamp
in mine operations, with at least one light source, a rechargeable battery (10) for supplying power to the
light source and a charging device arranged outside the space subject to the risk of explosion to which
the portable lamp may be coupled for recharging the battery, characterised in that the at least one light
source is a low-pressure gas discharge bulb (11) with a heatable cathode and that associated with the
charging device are a heating voltage supply (Unx,35,38,32,33,36) and a striking voltage device (39) which
are selectively connectable to the bulb (11) by means of a coupling device.

System as claimed in claim 4, characterised in that a switching device (12), which interrupts the bulb power
supply circuit (120,13), is connected to the charging current circuit (20,25,21) and may be activated by
the charging voltage (U.).

System as claimed in claim 4 or 5, characterised in that the lamp connections (22,24,23) for coupling the
heating and striking voltages (U, and Uy) to the bulb electrodes (110,111) are provided separated from
the battery charging connections (20,31), whereby a second switching device with separate switches
(35,36,37) is preferably incorporated in the heating and striking circuits and is so constructed that the
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striking circuit (39,32,22,111,110,23,33) may be activated with a phase shift after the heating circuit
(35,38,32,24,26,110, 23,33,36) and whereby further the first and second switching devices (12,35,36,37)
are preferably coupled together and are placed in a predetermined switching phase relationship.

System as claimed in one of claims 4 to 6, characterised in that at least one of the switching devices has
a switching cam mechanically coupled to the coupling device for switch actuation, whereby the coupling
device is preferably constructed as a rotary or bayonet coupling and at least two switches or switch con-
tacts are actuable in different rotary positions of the coupling.

System as claimed in one of claims 4 to 7, characterised in that a low current tripping device (14) is in-
corporated in the operating circuit of the gas discharge bulb (11) and so constructed that it connects a
circuit including a glow lamp (11) to the battery after the current falls below a threshold current value, pre-
ferably with a predetermined time delay.

System as claimed in one of claims 4 to 8, characterised in that means (25) for electrically decoupling the
first switching device (12) from the battery circuit (10,120,13) and preferably means (17) for electrically
decoupling the heating and striking circuits from the battery circuit are provided, whereby further the de-
coupling means preferably comprise diodes (25,17).

System as claimed in one of claims 4 to 9, characterised in that a second light source (11) constructed
as a glow lamp (18) is provided in addition to the gas discharge bulb (11), that a separate reflector (42,43)
is associated with each of the two light sources (11,18) and that at least the glow lamp (18) is focusable.

Revendications

Procédé de fonctionnement d’'un luminaire portable, dans des zones présentant des risques d’explosion,
en particulier d’'une lampe de casque, dans des exploitations miniéres, une source lumineuse étant ali-
mentée a partir d’'une batterie (10) rechargeable transportable et la batterie étant couplée & un chargeur
et rechargée, a I'extérieur de la zone a risque d’explosion, caractérisé en ce que

I'on utilise comme source lumineuse une lampe a décharge de gaz basse pression, a cathode
chauffable,

au début de la phase de rechargement, on éteint la lampe,

alafin de la phase de rechargement on met a disposition une tension de chauffage issue du char-
geur et on I'applique a la cathode (110) de la lampe a décharge de gaz (11),

la lampe est placée dans le circuit électrique de la batterie,

on produit ensuite a partir du chargeur une tension d’allumage, on I'applique aux électrodes de lam-
pe (110, 111) et la lampe est allumée, avant que le luminaire soit découplé électriquement du chargeur.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'interruption de la tension de charge, I'application
de la tension de chauffage et I'application de la tension d’allumage s’effectuent de fagon synchrone et
suivant une phase fixe par rapport au processus de découplage mécanique opéré entre luminaire (1) et
chargeur, la tension de chauffage étant de préférence dérivée de la tension de charge du chargeur.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le courant passant dans le circuit d’alimen-
tation (14...17) de la lampe (11) aprés son allumage est surveillé et un circuit paralléle, contenant une
lampe a incandescence (18) et alimenté par la batterie (10) est fermé - de préférence avec un retard -
aprés descente au-dessous d’une valeur de seuil de courant.

Dispositif de fonctionnement d’'un luminaire portable (1), dans des zones présentant des risques d’explo-
sion, en particulier d’'une lampe de casque, dans des exploitations miniéres, avec au moins une source
lumineuse, une batterie (10) rechargeable, pour I'alimentation électrique de la source lumineuse, et un
chargeur, disposé a I'extérieur de la zone a risque d’explosion et auquel le luminaire portable peut étre
couplé pour le rechargement de la batterie, caractérisé en ce que

la au moins une source lumineuse est une lampe a décharge de gaz basse pression (11) a cathode
chauffable, et en ce que sont associés au chargeur une alimentation de tension de chauffage (Uy, 35,
38, 32, 33, 36) et un dispositf de tension d’allumage (39), pouvant étre reliés de fagon sélective alalampe
(11) par l'intermédiaire d’un dispositif de couplage.
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Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce qu’un dispositif de commutation (12), interrompant
le circuit d’alimentation électrique de lampe (120, 13) est relié au circuit électrique de charge (20, 25, 21)
et peut étre activé par la tension de charge (U,).

Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce que sont prévus des raccordements de luminaire
(22, 24, 23), destinés au couplage des tensions de chauffage et d'allumage (U4 et Uz) aux électrodes de
lampe (110, 11) séparément des raccordements de charge de batterie (20, 31), de préférence un deuxié-
me dispositif de commutation a interrupteur (35, 36, 37) séparés étant intégré dans le circuit électrique
de chauffage et d’allumage et réalisé de maniére que le circuit électrique d’allumage (39, 32, 22, 111, 110,
23, 33) puisse étre activé, avec un déphasage, aprés le circuit électrique de chauffage (35, 38, 32, 24,
26, 110, 23, 33, 36), et de préférence les premier et deuxiéme dispositifs de commutation (12, 35, 36, 37)
étant couplés ensemble et placés en une relation de phase de commutation prédéterminée.

Dispositif selon 'une des revendications 4 a 6, caractérisé en ce qu’au moins I'un des dispositifs de
commutation présente une came de commutation, couplée mécaniquement au dispositif de couplage,
pour effectuer I'actionnement des interrupteurs, le dispositif de couplage étant de préférence réalisé sous
forme de raccord tournant ou a baionnette, et au moins deux interrupteurs ou contacts de commutation
étant actionnables dans des positions de rotation différentes du raccord de couplage.

Dispositif selon 'une des revendications 4 & 7, caractérisé en ce qu'un déclencheur de sous intensité (14)
estintégré dans le circuit électrique de lalampe a décharge de gaz (11) et réalisé de maniére qu’il produise
une commutation de liaison ala batterie d'un circuit électrique contenant une lampe a incandescence (18),
de préférence avec un retard prédéterminé, aprés descente au-dessous d’une valeur de seuil d’intensité.

Dispositif selon I'une des revendications 4 a 8, caractérisé en ce que sont prévus un moyen (25) destiné
a découpler électriquement le premier dispositif de commutation (12) du circuit électrique de batterie (10,
120, 13) et, de préférence, un moyen (17) destiné au découplage électrique entre les circuits de chauffage
et d’allumage et le circuit électrique de batterie, les moyens de découplage étant en outre de préférence
composés de diodes (25, 17).

Dispositif selon 'une des revendications 4 a 9, caractérisé en ce qu’'est prévue, en plus de la lampe a
décharge de gaz (11), une deuxiéme source lumineuse (11), réalisée sous forme de lampe a incandes-
cence (18), en ce qu’'a chacune des deux sources lumineuses (11, 18) est associée un réflecteur (42, 43)
séparé et en ce qu’au moins la lampe a incandescence (18) peut étre focalisée.
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