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@ Rakelstange zum volumetrischen Dosieren von Beschichtungsmaterial.

) Bei bekannten Rakelstangen zum volumetri-
schen Dosieren von Beschichtungsmaterial, insbe-
sondere auf laufende Papier- oder Kartonbahnen,
weist die Mantelfldche Erhebungen und Vertiefungen
auf. Die neue Rakelstange ermdglicht streifenfrei
niedrige Auftragsgewichie, ohne da8 beim Auftragen
auf eine Walze Beschidigungen der Walzenoberfla-
che auftreten.

Dazu sind die Oberflichen der Erhebungen (2)
eben und liegen in einer zylindrischen Hiillfldche, die
Summe der Oberflichen der Erhebungen (2) betrdgt
10 % - 50 % der zylindrischen Hullfldche, und die
Profiltiefe P, (2,5 mm) der Gesamtoberfldche nach
DIN 4771 hat einen Wert zwischen 30 um und 150
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RAKELSTANGE ZUM VOLUMETRISCHEN DOSIEREN VON BESCHICHTUNGSMATERIAL

Die Erfindung betrifft eine Rakelstange zum
volumetrischen Dosieren von Beschichtungsmateri-
al, insbesondere auf laufende Papier- oder Karton-
bahnen, gemiB dem Oberbegrifi des Patentan-
spruchs 1 und eine Vorrichtung zum Beschichien
laufender Materialbahnen mit einer Rakelstange als
Dosierelement.

Beim Beschichten von laufenden Papier- oder
Kartonbahnen ist der Einsatz von mit Umfangstrillen
versehenen Rakelstangen bekannt. Derartige Rak-
telstangen dienen dazu, auf die zu beschichtende
Bahn einen dosierten Farb- oder Leimfilm auf zu-
fragen, wobei die Menge des auf getragenen Be-
schichtungsmaterials Uber den Rillenquerschnitt
besinfluBt werden kann.

Der Einsatz der Rakelstange erfolgt entweder
direkt an der Bahn, d.h., auf die Bahn wird mit
ginem vorgeschalteten Auffragwerk das Beschich-
tungsmaterial im Uberschup aufgetragen, anschlie-
Bend wird mit der Rakelstange auf das gewiinschie
Auftragsgewicht dosiert, oder es wird zunfchst auf
eine Walze dosiert, die anschliefend das Beschich-
fungsmaterial in einem Walzenspalt an die Bahn
abgibt. Dazu wird die Bahn durch den PreBspalt
zwischen zwei Walzen gefUhrt, wobei an einer oder
beiden Walzen im nicht von der Bahn umschlunge-
nen Bereich ein Auftragwerk mit nachfolgender Ra-
kelstange angeordnet ist.

GattungsgeméBe Rakelstangen sind aus der
DE-OS 37 35 889 und dem DE-GM 84 14 413
bekannt. Bei der in der ersten Schrift beschriebe-
nen Streicheinrichtung liegt die Rakelstange direkt
an der Papierbahn an, bei der letzteren dient sie
zum Aufiragen eines Films auf eine Waize, die
anschliefend in einem Walzenspalt das Beschich-
tungsmaterial an die Bahn abgibt.

Es hat sich gezeigt, daB drahtumwickelte Ra-
kelstangen schnell verschleiBen. Darliber hinaus
kommt es beim Dosieren auf eine gummibeschich-
tete Walze bei bestimmten Betriebsverhiltnissen
zu Beschédigungen der Walzenoberfldche.

In der noch unverdffentlichten Patentanmel-
dung P 38 41 494 wird vorgeschlagen, auf der
Mantelfliche der Rakelstange eine Vielzahl von
noppenférmigen Erhebungen anzuordnen. Diese
knnen durch Einarbeitung von Vertiefungen in
eine zylindrische Stange, z. B. durch Atzen, Fri-
sen, Schleifen, Driicken etc. geschaffen werden.
Die Noppen oder die gesamte Rakelstange sind
aus verschleiBarmen Materialien, z. B. aus Hartme-
tallen, hartverchromtem Stahl, Glas oder oxidkera-
mischen Werkstoffen geformt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Rakelstange bereitzustellen, mit der sich streifenfrei
niedrige Aufiragsgewichte erreichen lassen, ohne
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daB beim Auftragen auf eine Walze Beschéddigun-
gen der Walzenoberfldche aufireten.

Diese Auf gabe wird mit der Merkmalskombi-
nation des Anspruchs 1 geldst.

Die Unieransprliche enthalten bevorzugte, da
besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung.

Fig. 1 Zeigt in teilweise geschnittener Darstel-
lung eine erfindungsgemé&Be Rakelstange.

Die ausschnitisweise gezeigte Rakelstange be-
steht aus einem zylindrischen Grundk&rper 1 in
Form einer glatten Stange, in auf der gesamten
Manteifldche mit einem Abtragverfahren Vertiefun-
gen eingearbeitet wurden, so daB die Reste der
urspriinglichen Zylindermantelfliche eine Vielzahl
von Erhebungen 2 auf der AuBenfldche der Rakel-
stange bilden. Die Oberfldchen der Erhebungen 2
sind daher eben und liegen alle in einer zylindri-
schen Hullflache, die der Mantelfliche der ur-
spriinglichen zylinderischen Stange entspricht. Um
sine verschleiffeste und glatte Oberfldche der Er-
hebungen zu erhalten, wird die erfindungsgemige
Rakelstange bevorzugt so hergestellt, daB zunéchst
eine Stahlstange verschleiBfest, vorzugsweise mit
Oxidkeramik, beschichtet und anschlieBend poliert
wird. Mit einem Laserstrahl werden danach Vertie-
fungen in die Oberfliche eingebrannt, wobei das
Beschichtungsmaterial an den bearbeiteten Stellen
rickstands- und gratfrei verdampft.

Alternativ kbnnen Stangen mit gehirteten und
polierten Metalloberflichen verwendet werden, in
die die Vertiefungen mitiels Diamantwerkzeugen
oder durch Atzen eingearbeitet werden. Anstelle
eines Abtragsverfahrens kann die Oberflachen-
struktur auch so erzeugt werden, daB auf eine
Stange Erhebungen aufgebracht werden, deren
Oberfldche anschlieBend durch Schieifen, Polieren
0.8. so bearbeitet werden, daB sie eben sind und in
einer zylindrischen Hilllfliche liegen.

Die in Fig. 1 nur ausschnitiweise gezeigte
Stange weist einen Durchmesser von 6 mm bis 20
mm auf, ihre Ldnge entspricht der Arbeitsbreite
einer Beschichtungsvorrichtung, die bis zu 10 m
betragen kann.

Die Summe der Oberflachen der Erhebungen,
also die Flache, die beim Beschichten an der Wa-
renbahn bzw. an einer Walze anliegt, betragt 10 %
bis 50 % der zylindrischen Hullfliche. Es wurde
daher 50 % bis 90 % der urspriinglichen Mantelfla-
che abgetragen. Um einen gleichméagigen und aus-
reichend hohen Auftrag zu erreichen, wurde die
Oberfldche so bearbeitet, daB sie eine Profiltiefe
Py2,5 mm) nach DIN 4771 zwischen 30 um und
150 um aufweist. Dabei wird in Achsrichtung der
Rakelstange gemessen. Innerhalb des angegebe-
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nen Bereichs schwankt die Profiltiefe nur wenig.
Die Abweichung der bei Einzelmessungen ermittel-
ten Profiltiefen von der mittleren Profiltiefe betrigt
max. 5 00. Ein gutes Ablsen des Beschichtungs-
materials von der Rakelstange wird erreicht, wenn
die Oberflichen-Rautiefe R, der Flanken der Erhe-
bungen kleiner ist als 10 % des Wertes von P(2,5
mm).

Vorteithafterweise weisen die Erhebungen 2
eine im Grundrif langliche Form auf und sind in
etwa umfinglich ausgerichtet. Bevorzugt betrdgt
ihre Ldnge in Umfangsrichtung zwischen 1 mm und
15 mm und ihre Breite b in Achsrichtung zwischen
10 um und 100 um Bei bestimmten Anwendungs-
fdllen kann es vorteilhaft sein, die Erhebungen um-
fanglich durchgehend zu gestalten. Der Abstand a
der Erhebungen 2 voneinander betrdgt zwischen
150 um und 400 um.

Fiir einen gleichm&Bigen Auftrag hat es sich
als besonders vorteilhaft gezeigt, wenn die geome-
trischen Abmessungen und die Anordnung der Er-
hebungen 2 in bestimmten Grenzen zufillig verteilt
variieren. Die Variationsbreite flir die in Achsrich-
tung gemessene Breite b liegt zwischen 10 um
und 100 um und die Variationsbreite flir die Ab-
sténde a zwischen 150 um und 400 wm.

Bei bestimmten Anwendungsfillen ist es vor-
teilhaft, wenn die Rakelstange léngliche Erhebun-
gen aufweist, die im wesentlichen in Umiangsrich-
tung ausgerichtet sind. Die Abweichung ihrer
Ldngsachse von der Umfangsrichtung, der Nei-
gungswinkel o in Fig. 1, betr8gt in diesem Fall
maximal 100. Die Neigungswinkel « der Erhebun-
gen 2 konnen ebenfalls innerhalb dieser Grenze
zufillig verteilt variieren.

Mit den beim Beschichten von Papier- oder
Kartonbahnen Ublicherweise eingesetzten Streich-
farben 148t sich ein ausreichender Auftrag errei-
chen, wenn die sich bei einem zentralen Lings-
schnitt durch die Rakelstange ergebende offene
Querschnittsfliche zwischen den Erhebungen 2 an
giner Seite zwischen 15 mm?2 und 80 mm?2 pro
Meter Rakelstangenldnge betrdgt.

Bevorzugtes Einsatzgebiet der erfindungsge-
mifien Rakelstange sind Beschichtungsvorrichtun-
gen, die Leim oder Pigmentfarben indirekt Uber
eine Walze auf eine Papierbahn auftragen. Diese
Beschichtungsvorrichiungen weisen zwei Prefwal-
zen auf, durch deren Spalt die Papierbahn geflihrt
ist. An einer oder beiden Walzen ist ein bekanntes
Auftragwerk, z. B. ein Disen- oder Waizenauftrag-
werk mit einem in Drehrichtung nachfolgenden Do-
siersystem angeordnet, das als Dosierelement eine
erfindungsgeméBe Rakelstange enthélt. Die Rakel-
stange ist in einer elastischen Halterung gelagert
und gegenlédufig zur Prefwalze angetrieben. Derar-
tige Beschichtungsvorrichtungen sind ausfiihrlich in
dem DE-GM 84 14 413 beschrieben. Eine beson-
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ders vorteilhafte Halterung flir die Rakelstange be-
schreibt die DE-PS 30 22 955.

Ebenso sind die erfindungsgemafBen Rakelst-
angen zum Einsatz in Beschichtungsvorrichtungen
geeignet, bei denen direkt auf der Papier- oder
Kartonbahn dosiert wird. Diese Beschichtungsvor-
richtungen weisen eine Gegenwalze auf, um die die
Papier- oder Kartonbahn geflihrt ist. Im umschlun-
genen Bereich der Gegenwalze ist ein Auftragwerk,
z. B. ein Walzen- oder Diisenauftragwerk, angeord-
net, das Beschichtungsmaterial im Uberschuf auf
die Bahn direkt auf trégt. In Bahnlaufrichtung hinter
dem Auftragwerk folgt ein Dosierelement, das von
der Bahn das Uberschiissige Beschichtungsmateri-
al bis auf das gewiinschte Strichgewicht abrakelt.
Als Dosierelemente sind elastisch gelagerte glatte
Rakelstangen bekannt, wie z. B. in der DE-PS 30
22 955 beschrieben. Anstelle dieser glatten Ra-
kelstangen 4Bt sich vorteilhaft eine Rakelstange
nach der Erfindung einseizen.

Anspriiche

1. Rakelstange zum volumetrischen Dosieren von
Beschichtungsmaterial, insbesondere auf laufende
Papier- oder Karfonbahnen, deren Mantelfliche Er-
hebungen und Vertiefungen aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, daf

- die Oberflichen der Erhebungen (2) eben sind
und in einer zylinderischen Huliflache liegen,

- die Summe der Oberfldchen der Erhebungen (2)
10 % - 50 % der zylinderischen Hullfliche betrégt,
und

- die Profiltiefe Py(2,5 mm) der Gesamtoberflache
nach DIN 4771 einen Wert zwischen 30 wm und
150 um hat.

2. Rakelstange nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rauhtiefe R, der Flanken
der Erhebungen (2) maximal 10 % von P(2,5 mm)
betrdgt.

3. Rakelstange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die geometrischen Abmes-
sungen und/oder die Anordnung der Erhebungen
(2) innerhalb bestimmter Grenzen zufillig vertsilt
variieren.

4. Rakelstange nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
gekennzeichnet durch im Grundrif langliche, in
etwa umf dnglich ausgerichtete Erhebungen, deren
Breite b 10 um bis 100 um betrdgt und die mit
einem Abstand a von 150 um bis 400 voneinander
angeordnet sind.

5. Rakelstange nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die in Achsrich-
tung gemessene Breite der Erhebungen zufillig
verteilt zwischen 10 um und 100 um und ihre
Abstdnde =zufdllig verteilt zwischen 150 um und
400 um variieren.
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6. Rakelstange nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lénge der Er-
hebungen in Umfangsrichtung zwischen 1 mm und

15 mm betrégt.

7. Rakelstange nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 5
dadurch gekennzeichnet, da8 die sich bei einem
zentralen Langs schnitt durch die Rakelstange er-
gebende offene Querschnitisfliche zwischen den
Erhebungen (2) an einer Seite zwischen 15 mm?

und 80 mm? pro Meter Rakelstangenlénge betrégt. 10
8. Rakelstange nach sinem der Anspriiche 1 bis 7,
gekennzeichnet durch lingliche Erhebungen (2),

die in Neigungswinkeln o bis maximal 10" zur
Umfangsrichtung angeordnet sind.

9. Rakelstange nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 15
dadurch gekennzeichnet, daB die Erhebungen

(2) durch Abtragen von Material aus einer glatten,
zylinderischen, vorzugsweise verschleifest be-
schichteten Stange erzeugt wurden.

10. Rakelstange nach Anspruch 9, dadurch ge- 20
kennzeichnet, daB in einer mit Keramik beschich-

teten Stange miftels Laser Vertiefungen eingearbei-

tet wurden.

11. Vorrichtung zum Beschichten laufender Materi-
albahnen, insbesondere Papier- oder Kartonbah- 25
nen, mit zwei Prefwalzen, wobei an einer oder
beiden Walzen ein Auf tragwerk und in Walzen-
drehrichtung nachfolgend ein Dosiersystem ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, da als Do-
sierelement eine Rakelstange nach den Anspri- 30
chen 1 bis 10 eingesetzt ist.

12. Vorrichtung zum Beschichten laufender Materi-
albahnen, insbesondere Papier- oder Kartonbah-

nen, mit einer Gegenwalze, um die die Material-
bahn gefiihrt ist, mit einem Auftragwerk im von der 35
Materialbahn umschlungenen Bsreich der Gegen-
walze und mit einem in Bahnlaufrichtung folgenden
Dosiersystem, dadurch gekennzeichnet, daf das
Dosiersystem eine Rakelstange nach den Anspri-

chen 1 bis 10 als Dosierelement enthalt. 40
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