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@ Fadendiise zum Texturieren eines synthetischen Fadens.

@ Die FadendUse besitzt eine Expansionskammer
(3) mit seitlichen Schlitzen (22), in die das eingebla-
sene Heizgas expandiert und dadurch den Faden zu
einem Stopfen aufstaucht und krduselt.

Zur Regelung des Erhitzers (29) flr die Erhit-
zung des Heizgases ist der Temperaturfithler (47) in
der Staukammer (3) vorgesehen.
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FADENDUSE ZUM TEXTURIEREN EINES SYNTHETISCHEN FADENS

Die Erfindung betrifft eine Fadendiise zum
Texturieren eines synthetischen Fadens nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Diese Fadendise ist bekannt durch die DE-C
36 34 749 = US-PS 4,796,340 (IP-1483). Sie unter-
scheidet sich in der Verfahrensflihrung grundsétz-
lich von Disen, bei denen der Faden mit hoher
Geschwindigkeit und unter Erwdrmung in die um-
laufende Nut einer rotierenden Kithlirommel geftr-
dert und darin als Gewdlle abgelegt wird. Die be-
kannte Fadendiise weist einen mit Heiflluft beauf-
schlagten Fadenkanal auf, der in einer Expansions-
kammer miindet, die einen gr&Beren Querschnitt
als der Fadenkanal hat. Die Expansionskammer
besitzt seitliche Ausldsse, z.B. axial gerichtete
Schlitze und ist daher mit der Atmosphire verbun-
den. Die in dem Fadenkanal antransportierte HeiB-
luft mit dem Faden expandiert in der Expansions-
kammer. Daher wird der Multifilamentfaden in der
Expansionskammer aufgebldhi, zu einem Faden-
stopfen aufgestaut und dabei verformt. Dieser Fa-
denstopfen wird durch den Druck in der Expan-
sionskammer weitergefrdert, nach Austritt aus der
Expansionskammer auf einer langsam drehenden
Kiihitrommel abgelegt und anschliefend wieder zu
einem gekrduselten Faden aufgeldst (vgl. auch DE-
C 26 32 082 = US-PS 4,118,843 (Bag. 990)).

Die HeiBluft wird in einem Erhitzer erzeugt. Zur
Regelung des Prozesses wird die Temperatur der
HeiBluft in der Zuleitung zu v Dise gemessen
und in Abhangigkeit von dieser:: MeBwert und einer
Soll-Temperatur der Regler flr den Erhitzer ge-
steuert, so dafB die Temperatur konstant bleibt.

Es hat sich herausgestzlit, daB bei diesem Ver-
fahren der Aufiosepunkt, an dem sich der Faden-
stopfen wieder zu dem texturierten Faden aufldst,
auf der Kiihitrommel wandern kann, ohne daB die
Prozefparameter, die diese Instabilitdt bedingen,
namhait gemacht und erfaB8t werden k&nnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Fadendliise
so auszustatten, daB die Stabilitdt des Texturierpro-
zesses gewdhrleistet, insbesondere die Wanderbe-
wegung des Aufldsepunktes ausgeschlossen ist.

Die L&sung ergibt sich aus dem Kennzeichen
des Anspruchs 1.

Die L8sung wendet sich ab von der landldufi-
gen Auffassung, daB die hdchste Temperatur des
Heizgases, welcher der Faden ausgesetzt ist, das
Texturiersrgebnis bestimmt. Vielmehr wird nach
der Erfindung bewufBt in Kauf genommen, daB die
Temperatur in der Texturierdiise nicht der hdch-
sten Temperatur des Heizgases proportional ist.
Hierzu ist zu bemerken, daB die Temperatur des
Heizgases in der Diise durch die Expansion unste-
tig verdndert wird. Es hat sich gezeigt, daB bei
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dieser Temperaturerfassung eine ausgezeichnete
Langzeitstabilitdt des Texturierprozesses und der
Texturierqualitdt erzielbar ist. MaBgebend dafir
diirfte sein, da mit der Temperatur der Heifluft in
der Expansionskammer gleichzeitig auch der Luft-
druck in der Expansionskammer, mit dem der dort
gebildete Fadenstopfen gestaucht und aus der Ex-
pansionskammer ausgeschoben wird, beeinfluBt
wird und insofern hinsichtlich Temperatur und
Druck ein Selbstregeleffekt entsteht.

Die bekannte Fadendiise ist so ausgebildet,
daB der Fadenkanal und die Expansionskammer
auf ihrer gesamten Linge gedffnet werden kann.
Dadurch erreicht man, daB ein laufender Faden
seitlich in den Fadenkanal bzw. die Expansions-
kammer eingelegt werden kann. Eine geeignete
Ausbildung einer derartigen Texturierdlise ist z.B.
in der EP-A 256 448 (EP-1542) gezeigt. Hier ist die
Fadendiise in einer Ldngsebene des Fadenkanals
geteilt, so daB die eine Hilite gegenliber der ande-
ren Hilfte um eine zum Fadenkanal parallele Ach-
se aufklappbar ist.

Es ergibt sich nun bei der Anwendung der
Erfindung fiir eine derartige Diise das weitere Pro-
blem, daB beim Offnen der Diise die Temperatur in
der Expansionskammer sehr stark abfillt. Daher
wird der Regler fiir den Lufterhitzer das Energiean-
gebot im Sinne einer Anhebung der Temperatur
vergrdBern und damit den Erhitzer weit aus seinem
Betriebsbereich herausfahren.

Dieses negative Ergebnis kann durch die Mag-
nahme nach der DE-C 36 34 748 (IP-1493), nach
der der Luftmengendurchsatz wihrend der Offnung
der Fadendlise konstant gehalten wird, nicht ver-
hindert werden. Vielmehr muB die selbstidtige Re-
gelung des Lufterhitzers abgeschaltet werden.
Nach dem Einfideln ist dann eine lange Zeit erfor-
derlich, bis wieder stabile Temperaturverhiltnisse
eintreten.

Zur L8sung dieses Problems stehen mehrere
Wege zur Verflgung. Bei siner ersten L&sung ge-
maB Anspruch 3 wird zusitzlich zu dem Tempera-
turfiihler in der Expansionskammer ein zweiter
TemperaturfUhler in der Zuleitung zwischen dem
Erhitzer und der Fadendiise angeordnet (Anspruch
3), wobei zusitzlich die durch die DE-C 36 34 749
(IP-1493) bekannte MaBnahme angewandt werden
kann, daB der Luftmengendurchsatz durch den Er-
hitzer auch wihrend der Offnung der Texturierdiise
konstant gehalten wird (Anspriiche 3 und 4).

Bei einer weiteren Losung nach Anspruch 14
wird zusiizlich zu der durch die DE-C 36 34 749
(IP-1493) bekannten MaBnahme der Regelkreis, der
die Steuerseinrichtung, den Temperaturfiihler und
den Erhitzer fiir das Heizmedium umfaBt, beim
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Offnen der Dise getrennt und die Steuereinrich-
tung in der Steuerstellung betrieben, die zuvor
beim stationdren Betrieb der Fadendiise sich erge-
ben hat und die sodann beim Offnen der Duse
ohne Anderung fest vorgegeben wird. Hierdurch
wird gewshrleistet, daB die konstant bleibende Luft
- oder Dampimenge weiterhin mit derselben Ener-
giemenge erhitzt und demgem&B weiterhin auf die
im Betrieb eingehaltene Temperatur erhitzt wird. Es
sei erwdhnt, daB dieses Verfahren niitziich und
anwendbar ist ohne Riicksicht darauf, ob der Tem-
peraturfiinler gem&B Anspruch 1 in der Expan-
sionskammer der Fadendiise oder aber - wie bis-
her Ublich - in der Zuleitung fiir das Heizmedium
zwischen Erhitzer und Fadendlise angeordnet ist.

Bevorzugt wird in diesem Falle jedoch ein Ven-
til verwandt (Anspruch 15), das demijenigen nach
Anspruch 5 entspricht.

Das Verfahren nach der DE-C 36 34 749 (IP-
1493) beschreibt, daB bei Offnung der Diise eine
Drosselung des dem Erhitzer zugeflhrten Luft-
stroms erfolgt. Diese MaBnahme dient zur Kon-
stanthaltung des Mengendurchsatzes in dem Erhit-
zer. Diese Mafinahme verhindert aber nicht, daB in
der DlUse immer noch HeifBluft austritt, welche die
Bedienung stSrt. Dieses Problem wird beseitigt
durch die Magnahme nach Anspruch 5 und 13. Die
Umschaltung des Ventils erfolgt dabei vorzugswei-
se durch die Einrichtung, mit der der VerschluB der
Texturierdiise geldst und die Texturierdlise gedff-
net wird (Anspruch 6). Mit dieser Offnungseinrich-
tung kann auch die Umschaltung des Reglers von
dem Temperaturfiihler in der Expansionskammer
auf den Temperaturflihler in der Zuleitung ausge-
[6st werden. Alternativ ist es auch mdglich, die
Umschaltung des Ventils durch die nachfolgend
beschriebenen Mafinahmen flr die Umschaltung
des Reglers durchzuilihren.

Die nachfolgend beschriebenen MaBnahmen
zur Umschaltung des Reglers von dem Tempera-
turfihler in der Expansionskammer auf den Tempe-
raturfithler in der Zuleitung haben den Vortell, da8
hierdurch starke Schwankungen in der Energiezu-
fuhr des Heizgas-Erhitzers vermieden werden kon-
nen. Generell erfolgt die Lésung dadurch, daB die
Temperaturverhilinisse der Zuleitung konstant ge-
halten werden (Anspruch 7). Hierzu kann der Tem-
peratursprung ausgenutzt werden, der beim Ofinen
der Fadendiise auftritt (Anspruch 8). Das Problem,
eine automatische Umschaliung zu bewirken, kann
auch durch die MaBnahme nach einem der Anspri-
che 9 bis 11 geldst werden. Das hat den Vortelil,
daB im Zeitpunkt der Umschaltung eine sehr enge
Relation zwischen der Betriebstemperatur der Fa-
dendiise und der Betriebstemperatur der Zuleitung
pesteht. Diese Relation ist vorgegeben durch die
zugelassene Temperaturdifferenz.  Infolgedessen
wird der Temperaturzustand der Zuleitung, welcher
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im Betrieb der Fadendiise herrscht, auch beim
Offnen der Fadendiise erhalten. Das hat anderer-
seits zur Folge, daB beim Schliefen der Fadenduse
und bei der erneuten Umschaltung auf die Rege-
lung der Temperatur in der Expansionskammer die
Temperatur der Expansionskammer sich mit sehr
enger Toleranz an die Temperatur in der Zuleitung
anlegt und folglich wieder im wesentlichen densel-
ben Wert Wie in der voraufgegangenen Be-
trisbsphase annimmt. Es wird also bewirkt, da der
Betriebszustand der Zuleitung wdhrend der Off-
nung der Fadendiise in dem Zustand erhalten wird,
in dem er wihrend der voraufgegangenen Be-
triebsphase bleibt, und daB dieser Zustand sodann
wiederum den Leitzustand fiir die neue Einstellung
der Temperatur in der Expansionskammer wéhrend
der n#chsten Betriebsphase darstellt. Auf diese
Weise ist gewahrleistet, daB sich die Betriebszu-
stinde aufeinanderfolgender Betriebsphasen im
wesentlichen entsprechen.

Die Automatisierung der durch Anspruch 3 ge-
kennzeichneten Fadendiise kann ferner durch die
MaBnahme nach Anspruch 12 erfolgen. So kann
z.B. der Handgriff, mit dem die eine Diisenhélte
gegenlber der anderen Dusenhdlite gelOst wird,
gleichzeitig zur Betétigung des Ventils dienen, mit
welcher der Zufuhrkanal von der Fadendise abge-
kuppelt und an den AuslaBkanal angeschiossen
wird.

Es muB betont werden, daB die MaBnahmen
nach Anspruch 5 auch flir die Fadendiisen nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 niitzlich und
vorteilhaft ist, da hierdurch vollstdndig vermieden
wird, daB die Fadendise, die Bedienungsperson
und die Umgebung bei der Offnung der Duse der
HeiBluft ausgesetzt wird. Es ist ndmlich ohne weite-
res mdglich, den Abluftkanal je nach der anfallen-
den Heifluftmenge in groBer Entfernung von der
Fadendiise oder der Texturiermaschine miinden zu
lassen (Anspruch 13).

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 den Lingsschnitt,

Fig. 2 den Querschnitt durch eine Fadendlse

mit Expansionskammer;

Fig. 3 eine Schemazeichnung mit der Fadend-

se und den

Temperaturfiihlern.

Fig. 4 eine Schemazeichnung eines weiteren
Ausflhrungsbeispiels der Fadendlse mit Tem-
peraturflihler. :

Die Figuren 1 und 2 und die nachfolgende
Beschreibung sind dabei der EP-A 256 448 (EP-
1542) zum Teil entnommen. Ergénzend wird auf
diese EP-A verwiesen.

Die Texturierdlse besteht aus zwei rechtecki-
gen Hilften 1 und 2 und einer sich daran anschlie-
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Benden Staukammer 3. Die Texturierdlse und die
Staukammer 3 sind in einer Langsebene 21 geteilt.
Die in Fig. 1 linke Diisenhilfte 1 mit der daran
befestigten Hilfte der Staukammer 3 ist im Maschi-
nengestell 6 befestigt. Die Dilsenhilfte 2 und die
ihr zugeordnete Hélfte der Staukammer 3 ist senk-
recht zur Trennebene beweglich. Die zweite DU-
senhdlfte 2 besteht aus einem Flhrungsk&rper 4
und einem Kolben 5. In den FiihrungskSrper 4 ist
ein ldnglicher Zylinderraum 7 eingearbsitet. In die-
sen Zylinderraum 7 ist der Kolben 5 derart einge-
paBt, daB er in Ldngsrichtung beweglich ist. Die
Bewegung des Kolbens relativ zu dem Fiihrungs-
kérper 4 wird durch die Halterung 8 begrenzt, die
seifliche Vorspriinge des Kolbens Ubergreift. In die
Riickseite des Kolbens sind Quernuten 15 eingear-
beitet. Die Quernuten sind so dicht aneinander
angeordnet, daB eine gewlinschte Biegsamkeit des
Kolbens in Ldngsrichtung erzielt wird. In die Riick-
seite kdnnen zuséitzlich zu den Quernuten 15 auch
L&ngsnuten 16 eingebracht werden, so daB der
Kolben auch eine gewlinschte Biegsamkeit in
Querrichtung aufweist.

Der Kolben ist auf seiner in den Zylinderraum
7 weisenden Riickseite mit einer Membran 17 hin-
terlegt, die biegsam ist. In ihrer Form ist die Mem-
bran der Form des Zylinderraums 7 angepaft. Die
umlaufende Ecke zwischen der Membran 17 und
den Zylinderwandungen 7 wird abgedichtet durch
einen rahmenférmigen Dichtring 18. Der Dichtring
18 wird an seiner Stelle gehalten durch einen Hal-
“terahmen 19, der mit gréBerer Toleranz ebenfalls
dem Querschnitt des Zylinderraums 7 angepaft ist.
Der Rahmen 19 weist auf einer seiner umlaufenden
Ecken eine Nut, Einkerbung oder dgl. auf, in die
die rahmenférmige Dichtung 18 singelegt ist. Dabei
{iberragt jedoch die Dichtung 18 die Peripherie des
Halterahmens 19 derart, daB die Dichtung an den
Wandungen des Zylinderraums 7 sowie an der
Membran 17 anliegt.

Der Zylinderraum 7 wird durch Verbindungska-
nal 20 mit einem Druckmedium beaufschlagt. Es
handelt sich dabei vorzugsweise um das Heizmedi-
um, mit dem auch die Texturierdiise beaufschlagt
wird.

Auf seiner Vorderseite weist sowohl die erste
Dusenhilfte 1 wie auch der Kolben 5 eine Nut auf,
die in geschlossenem Zustand (vgl. Fig. 2) den
Fadenkanal 12 bildet. Der Fadenkanal 12 wird
durch HeiBluft-Zufuhrkanal 9, Ringkanal 10 sowie
Stichbohrungen 11 mit HeiBluft beaufschlagt. Die
Offnungen des Ringkanals 10 in der Trennebens
21 sowohl der ersten Dlsenhdlfte 1 als auch des
Kolbens 5 liegen im geschlossenen Zustand eng
aufeinander, so daB HeiBluft auch in den Kolben
strdmt. Die Stichbohrungen miinden unter einem
spitzen Winkel in den Fadenkanal. Durch die in den
Fadenkanal strémende HeiBluft wird zum einen ein
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Impuls auf den laufenden Faden ausgelbt und zum
anderen wird der Faden erhitzt. Dadurch wird der
Faden in der Staukammer 3 (Expansionskammer)
zu einem Fadenstopfen aufgestaucht. An der Ober-
fliche des Fadenstopfens kann die heifie Luft
durch die Schlitze 22 der Staukammer 3 entwei-
chen. Der Fadenstopfen 23 wird am Ende der
Staukammer durch die Forderrdder 24 zu einer
Kihltrommel (Fig. 3) transportiert.

Die bewegliche Halfte der Staukammer 3 ist an
dem Kolben 5 befestigt. Daher weist der Flihrungs-
kdrper 4 im Bereich des Durchtritts dieser Stau-
kammerhdlfte eine entsprechende Ausnehmung
auf. Der Fithrungsk&rper 4 besitzt eine Verldnge-
rung 25. An deren Ende befindst sich eine federn-
de Abstlitzung 26, die bewirkt, daB im Betrieb auch
die beiden Hilften der Staukammer 3 dicht und
bewegungsirei aufeinanderliegen.

Es sei darauf hingewiesen, daB der HeiBluft-
Zufuhrkanal 9 und der Verbindungskanal 20 aufer-
halb der Texturierdlise miteinander verbunden
sind.

Es ist jedoch auch mdglich, den Zylinderraum
7 Uber Verbindungskanal 20 mit einer Druckquelle
zu verbinden, die von dem HeiBluftzufuhrkanal 9
unabhingig ist. Dies erlaubt es, den Druck, mit
dem der Kolben 5 beaufschlagt wird, unabhZngig
von dem Druck des Heizgases einzustellen.

Die Einrichtungen zum Offnen und Schiieen
der Diise sind nicht dargestellt. Es kann sich insbe-
sondere um DilsenKolben-Einheiten 31 handeln,
die in Fig. 3 angedeutet sind und die gleichzeitig
mit dem Zylinderraum 7 mit Druck beaufschlagt
werden knnen, um den FilhrungskSrper 4 mit der
Halterung 8 fest gegen die erste Disenhilfte 1 zu
pressen und gleichzeitig den Kolben 5 in die Tren-
nebene 21 zu drlicken. Diese Zylinder-Kolben-Ein-
heiten 31 sind in jedem Fall von einer unabh&ngi-
gen Druckquelle beaufschlagt. Im folgenden wird
weiterhin davon ausgegangen, daB die Druckbeauf-
schlagung des Kolbens 5 durch das Heizgas er-
folgt.

Zum Fadenanlegen wird bei diesem Ausf{ih-
rungsbeispiel der Flhrungkdrper 4 in Richtung des
Pfeils 27 von der ortsfesten ersten Disenhilfte
abgefahren. Dabei ist die Heifluftzufuhr zu dem
Verbindungskanal 20 und - wie spéter zu schildern
-zu dem HeiBiuft-Zufuhrkanal 9 unterbunden.

Wenn der Faden in den Bereich des Fadenkan-
als 12 eingebracht ist, wird die zweite Texturierdu-
senhilfte wieder zurlickgefahren, so da die erste
Texturierdisenhilfte 1 und der Kolben 5 in der
Trennebene 21 aufeinanderliegen. Die Zentrierbol-
zen 13 im Kolben 5, die eine konische Spitze
besitzen, sowie die Zentrierbohrungen 14 in der
ersten Texturierdlisenhilfte gewahrleisten, daB der
Kolben 5 im Betrieb seine Position so einnimmt,
daB sich die beiden Nutenhdlften in der ersten
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Texturierdiisenhélfte und in dem Kolben 5 genau
zu dem Fadenkanal 12 {berdecken. Ferner wird
gewshrleistet, daB auch die Offnungen des Ringka-
nals 10 in der Trennebene 21 genau aufeinander-
liegen.

Nunmehr wird der Verbindungskanal 20 mit
dem Erhitzer verbunden. Dadurch wird der Zylin-
derraum 7 unter Druck gesetzt. Das Druckmedium
bewirkt zundchst eine Abdichtung des Dichiringes
18 gegenlber der Membran 17 und der Zylinder-
wandung. Ferner drlickt das Druckmedium den
Kolben 5 fest gegen die Trennebene 21 der ersten
Texturierdisenhilfte 1.

Die Erfindung ergibt sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung des in Fig. 3 und Fig. 4 schema-
tisch dargestellten Ausflihrungsbeispiels der Textu-
rierdiise mit allen fiir diese Erfindung maBgeben-
den Elementen. Fiir Figur 3 und Figur 4 gilt folgen-
des: Der Faden wird durch eine Galette 35 angelie-
fert. Es ist ersichtlich, daB der Fadenkanal 12 we-
sentlich enger ist als die Expansionskammer 3. Der
gebildete Fadenstopfen wird durch die in Fig. 3
nicht dargestellten R&der 24 mit definierter Ge-
schwindigkeit zu der Kihltrommel 36 gefGrdert,
wobei zu betonen ist, daB die Rader 24 dem Zwek-
ke dienen, die AuslaBgeschwindigkeit flir den Fa-
denstopfen 23 aus der Expansionskammer 3 zu
beeinflussen und konstant zu halten. Die Kiihlirom-
mel 36 wird mit langsamer, der Fdrdergeschwin-
digkeit des Fadenstopfens 23 entsprechender Ge-
schwindigkeit drehend angetrieben.

Die Kiihltrommel 36 besitzt auf ihrem Umfang
eine Nut mit perforiertem Nutengrund. Bis auf ei-
nen Luftabsaugstutzen 37 ist sie luftdicht ver-
schlossen. Der Fadenstopfen 23 wird Uber einen
Teilbereich des Nutenumfangs gefiihrt. Dabei be-
wirkt die von auBen nach innen gerichtete Luftstrd-
mung, daB der Fadenstopfen auf der Kihltrommel
haftet und diesen gleichzeitig abkiihlt. Der Faden
wird sodann im Auflésepunkt 38 aus dem kontinu-
ierlich herangefrderten Fadenstopfen 23 heraus-
gezogen. Die Lage des Aufldsepunktes wird einer-
seits von der Kompaktheit des Fadenstopfens und
andererseits von der Fadenzugkraft des herausge-
zogenen Fadens bestimmi. Dabei soll der AufiGse-
punkt 38 so liegen, daB der Faden vor der teilwei-
sen Umschlingung der nachfolgenden Forderwalze
41 noch Uber einen Teilumfang der Kihlirommel
36 bzw. der Nut geflihrt wird. Dieser Teilumfang
zwischen dem Auflaufpunkt 40.1 und dem Ablauf-
punkt 40.2 wird im folgenden als Reibungsstrecke
39 bezeichnet. Nach Umschlingung der F&rderwal-
ze 41 gelangt der Faden zur Changiereinrichtung
42 und der Umilenkwalze 43. Von dort wird er zu
einer Spule 44, die auf der Spulspindel 45 aufge-
spannt ist, aufgewickelt.

Die Reibungsstrecke 39 hat sinen Selbstregel-
effekt zur Folge. Dabei ist davon auszugehen, daf
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die Oberflachengeschwindigkeit der Kiihltrommel
36 der Geschwindigkeit des Fadenstopfens 23 ent-
spricht. Die Fadengeschwindigkeit ist entsprechend
der Verdichtung des Fadens im Fadenstopfen 23
um ein Vielfaches hSher. Daher wirken in der Rei-
bungsstrecke 39 Reibkréfte auf den Faden ein. Das
hat zur Folge, daB die Fadenspannung zwischen
dem Aufldsepunkt 38 und dem Auflaufpunkt 40.1
des Fadens auf die Oberfliche der Kiihltrommel
geringer ist als die Fadenspannung zwischen dem
Ablaufpunkt 40.2 und der Fdrderwalze 41. Wenn
nun die Verdichtung und Kompaktheit des AufiGse-
stopfens 23 nachldBt, so wandert der Auflésepunkt
38 gegen die Umlaufrichtung 56 der Kdiihltrommel
36. Damit wandert aber auch der Auflaufpunkt 40.1
gegen die Umlaufrichtung 56 mit der Folge, daB
die Reibungsstrecke 39 gréBer wird. Dadurch wird
der Fadenspannungsabbau in der Reibungsstrecke
39 gréBer und die Fadenspannung zwischen dem
Aufldsepunkt 38 und dem Auflaufpunkt 40.1 kiei-
ner. Infolgedessen wandert der Aufiésepunkt 38
und damit auch der Auflaufpunkt 40.1 wieder mit
der Umlaufrichtung 56. Erstrebenswert ist, daf sich
ein Gleichgewicht sinstellt. Dazu ist erfahrungsge-
miB erforderlich, daB diese Wanderbewegung des
Aufldsepunktes 38 sich in mdglichst engen Gren-
zen hilt. Es hat sich ndmlich herausgestellt, daf
sich zu groBe Wanderbewegungen negativ auf den
Spulenaufbau und die Texturierqualitt auswirken.

Dieses Ziel ist dadurch erreicht worden, daB
der Temperaturiiihler 47, durch welchen der Regler
55 fir den Lufterhitzer 29 gesteuert wird, in der
Expansionskammer 3 angeordnet wird.

Hierzu zeigen die Fig. 3 und 4 folgendes: Fur
die HeiBluftversorgung der Texturierdlise wird
Druckluft aus der Druckluftquelle 28 in dem Erhit-
zer 29 erhitzt. Die Druckluft wird sodann Uber Zu-
leitung 9 und Ventil 30 dem Ringkanal 10 der Dise
zugefiihrt. Der Erhitzer 29 wird durch den Regler
55 gesteuert. Der Regler enthilt einen Leistungs-
schalter 54, der lber Leitung 49 und geeignete
Verstirker mit dem Temperaturfiihler 47 verbunden
ist. Die Einschaltdauer und Ausschaltdauer des Lei-
stungsschalters 54 fiir den Erhitzer wird nun in
Abhingigkeit von der gemessenen Temperatur 47
so gesteuert, daB die Temperatur am Temperatur-
fiihler 47 in der Expansionskammer im wesentli-
chen konstant bleibt. Zu erwdhnen ist, daB statt
des Leistungsschalters 54 auch eine kontinuierliche
analoge Regelung stattfinden kann.

Es stellt sich heraus, daB bei dieser Anbrin-
gung des Temperaiurfiihlers 47 in der Expansions-
kammer der Fadenaufldsepunkt 38 nicht mehr
merklich wandert, so daB der zuvor geschilderie
Regelvorgang in der Reibungsstrecke 39 in einem
sehr engen Regelbereich vonstatten gehen kann.

Mit der Temperaturmessung durch Tempera-
turfiihler 47 in der Expansionskammer erfolgt
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gleichzeitig sine Regelung, die eine stets gleich
bleibende Kriuselung bewirkt. Dies geschieht auf
folgende Weise:

Mit zunehmender Lange des Stopfens 23 werden
die Schlitze 22 der Staukammer 3 versperrt. Da-
durch steigt der Druck in der Staukammer und die
Expansion des Heizgases nimmt ab. Infolge des
steigenden Druckes in der Staukammer 3 wird die
Krduselung intensiviert. Da mit abnehmender Ex-
pansion des Heizgases die in der Staukammer 3
gemessene Temperatur am Temperaturflihler 47
zunimmt, wird die Heizleistung des Leistungsschal-
ters 54, die dem Erhitzer 29 zugeflihrt wird, verrin-
gert. Daher stellt sich die Temperatur wieder auf
den vorgegebenen Sollwert ein und nimmt demge-
map wieder ab. Dadurch vermindert sich auch die
Erweichung des thermoplastischen Fadens und sei-
ne Krduselung.

Damit erfolgt also hinsichtlich der Intensitit der
Krduselung automatisch ein Ausgleich. Durch die
Anbringung des Temperaturfiihlers 47 in der Stau-
kammer 3 und die Abhdngigkeit der Energiezufuhr
zu dem Erhitzer 29 wird also die zunehmende
Intensitdt der Krduselung infolge ansteigenden
Druckes automatisch durch Verringerung der Fa-
denerwdrmung riickgéngig gemacht und umge-
kehrt.

Weiterhin sind nun MaBnahmen vorgesehen,

durch die beim Offnen der Dise verhindert wird,
da die Umgebung der Dise und insbesondere
das Bedienungspersonal durch austretende HeiBluft
beldstigt wird. Hierzu ist das Ventil 30 vorgesehen.
Das Ventil ist zwischen dem Erhitzer 29 und der
Diise angeordnet. Das Ventil 30 ist ein 2/2-Wege-
ventil. In seiner Normalstellung 8ffnet dieses We-
geventil 30 die Zuleitung 9 von dem Erhitzer 29 zu
der Fadendise. In seiner anderen Stellung wird der
Erhitzer 29 mit einem Abluftkanal 32 verbunden.
Der Abluftkanal 32 mindet iiber eine Drossel 33 an
geeigneter Stelle ins Freie. Die Drossel 33 ist so
ausgelegt, daB ihr Luftwiderstand fiir die heife Luft
im wesentlichen gleich dem Luftwiderstand ist, den
auch die Fadendise im Betrisbszustand hat.
Diese Stellung des Ventils 30 wird durch den Ver-
stellgeber 34 bewirkt. Der Verstellgeber 34 ist mit
dem VerschluBmechanismus 31 fiir die zweite be-
wegliche Hilfie 2 der Fadendiise im Sinne einer
synchronen Betétigung verbunden. Wenn also
durch die gemeinsame Verbindungsleitung das Si-
gnal "Fadendlise auf" gegeben wird, wird gleich-
zeitig das Ventil 30 in die Stellung gebracht, in der
der Erhitzer 29 mit dem Abluftkanal 32 verbunden
ist, wihrend die Verbindung zu der Fadendiise 1
verschlossen wird. Dadurch wird gewahrleistet, daB
die Strdmungsverhilinisse in dem Lufterhitzer 29
im wesentlichen konstant bleiben.

Gleichzeitig wird aber auch gewéhrleistet, daf8
auch wihrend der Offnung der Fadendiise und der
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AuBerbetriebsetzung der Fadendlse der Erhitzer
29 mit dem Regler 55 weiter in seinem Regelbe-
reich betrieben werden kann und seinen Normalbe-
trieb nicht &ndert, da gleichzeitig der Fadenflihler
47 auBer Betrieb gesetzt und abgeschaltet wird.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 3 findet
auch wihrend der Offnung der Diise eine Rege-
lung statt. Hierzu ist ein zweiter Temperaturfihler
46 in der Zuleitung 9 zwischen dem Erhitzer 29
und dem Ventil 30 oder aber in dem Abluftkanal 32
vorgesehen. In dem Ausflihrungsbeispiel ist die
letztgenannte Aliernative dargestellt. Die ersige-
nannte Alternative ist lediglich gestrichelt einge-
zeichnet und der zweite Temperaturflihler ist mit
(46) bezeichnet.

Die Temperatursignale der Temperaturfiihler
46 und 47 werden auch bei geschlossener Faden-
diise, d.h. im Betrieb, Uber Leitungen 48 und 49
sténdig dem Regler 55 zugefiihrt. Der Regler 55
enthdlt unter anderem einerseits eine Schalteinrich-
tung (Istwertschalter) 51 sowie eine Schalteinrich-
tung (Sollwertschalter) 57 und andererseits einen
Differenzgeber 50. Im Betrieb ist die Verbindung
hergestelit zwischen dem Leistungsschalter 54 und
dem Temperaturfihler 47. Im Regelteil des Lei-
stungsschalters erfolgt der Vergleich der Isttempe-
ratur IT47 mit der Solltemperatur ST47.
Hervorzuheben ist, daB die Temperatur an beiden
Temperaturitihlern 46 und 47 auch wadhrend des
Betriebs stindig gemessen wird. Zusétzlich sind
Einrichtungen vorgesehen, durch die starke
Schwankungen der Temperatur IT47 am Tempera-
turfihler 47 erfaBt und zur Umschaltung des Ist-
wertschalters 51 und des Sollwertschalters 57 ge-
nutzt werden kdnnen. Als diese Einrichtung dient
der Differenzgeber 50.

Wihrend des Betriebes wird in dem Differenz-
geber 50 die Temperaturdifferenz der Temperatu-
ren IT46 und IT47 in den Temperaturfiihlern 46
und 47 gebildet und mit einem Differenz-Sollwert
verglichen. Der Differenz-Sollwert wird zundchst als
Erfahrungswert IN vorgegeben.

Wenn der Leistungsschalter 54 seinen Normal-
Betriebspunkt, in dem die Temperatur 47 im we-
sentlichen konstant bleibt, erreicht hat, wird Gber
Leitung 58 ein Rucksignal zu dem Differenzgeber
50 gegeben. Hierdurch wird die zu diesem Zeit-
punkt bestehende Temperaturdifferenz zwischen
den Istwerten der Temperaturfiihler 46 und 47 als
kiinfliger Sollwert anstelle des zuvor erfahrungsge-
maB eingegebenen Sollwertes IN festgehalten und
flir den weiteren Betrieb benutzt. Dieser Sollwert
kann in der Folgezeit durch Temperaturvergleich
der Temperaturfiihler 46, 47 laufend oder wieder-
kehrend mit einer vorgegebenen Zeitverz8gerung
aktualisiert werden.

Wenn nun die Temperaturdifferenz diesen Soll-
wert um mehr als ein zugelassenes MaB Uber-
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schreitet und dieser Zustand flr eine bestimmte,
vorgegebene Zeitdauer von einigen Sekunden an-
halt, wird ein Schaltsignal an die Schalteinrichtun-
gen 51, 57 gegeben. Es erfolgt gleichzeitig die
Umschaltung des Istwertschalters 51 und des Soll-
wertschalters 57 in dem Sinne, daB der Regelteil
des Leistungsschalters 54 mit dem Temperaturfiih-
ler 46 und mit der Sollwerivorgabe ST46 verbun-
den wird. Diese erh&hte Temperaturdifferenz wird
auftreten, sobald die Texturierdlise getffnet wird,
da dann bei erhdhter Expansion die Temperatur
am Temperaturfiihler 47 abféllt. Hervorzuheben ist
jedoch, daB auch bei gebffneter Fadendlse weiter-
hin die Temperaturmessung durch Temperaturfiih-
ler 47 erfolgt.

Durch die Schalteinrichtungen 51, 57 werden
also abwechseind die Leitungen 48 oder 49 der
beiden Temperaturflihler 46 oder 47 flr die Istwer-
te 1T46, IT47 der Temperatur Uber Leitung 52 bzw.
die Sollwerte ST46, ST47 Uber Leitung 53 mit dem
Regelteil des Leistungsschalters 54 verbunden. Bei
gebifneter Fadendlise wird also die Energiezufuhr
zu dem Erhitzer 29 so abgestimmt, daB die Tem-
peratur am TemperaturfUhler 46 in dem Abluftkanal
32 konstant bleibt. Da gleichzeitig durch Bemes-
sung des Drosselwiderstandes des Ventiles 30 da-
ftir Sorge getragen ist, daB sich auch die Luftdurch-
satzmenge nicht wesentlich &ndert, bleibt auch die
Energiezufuhr zu dem Erhitzer 29 im wesentlichen
konstant.

Beim Schliefen der Diise steigt die Tempera-
tur am Temperaturflihler 47 in der Expansionskam-
mer 3 wieder an, da die Expansion abnimmt und
der Druck in der Expansionskammer 3 zunimmt.
Auch dieser Temperatursprung wird zur Umschal-
tung des Sollwerischalters 57 und des Istwertschal-
ters 51 genutzi. Die Erfassung des Temperatur-
sprungs erfolgt wiederum durch Bildung und Erfas-
sung des Differenzwertes der Temperaturen |T46
und IT47. Denn die Temperaturdifferenz, die an
den Flihlern 46 bzw. 47 gemessen wird, nimmt ab.
Sobald der vorgegebene Differenz-Sollwert IN bzw.
OP unterschritten wird, erfoigt die Umschaltung der
Schalteinrichtung 51, 57 in dem Sinne, daf Tempe-
raturflihler 47 und Sollwertvorgabe 46 wieder mit
dem Regelteil des Leistungsschalters 54 verbun-
den wird. Damit ist beim Offnen und Schlieen der
Fadendise folgender Verfahrensablauf gegeben:
Wenn die Diise gedffnet werden soll, so wird zu-
nichst der VerschluBmechanismus 31 im Off-
nungssinne und gleichzeitig das Ventil 30 betétigt.
Durch Betétigung des Ventils 30 wird der Erhitzer
mit dem Abluftkanal 32 verbunden. Durch das Off-
nen der Dise 2 fillt die Temperatur am Flihler 47
in der Expansionskammer 3 ab und es wird die als
Sollwert eingegebene Temperaturdifferenz  um
mehr als ein zugelassenes MaB liberschritten. Es
erfolgt die Sollwert- und Istwertumschaltung. Damit
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wird der Erhitzer 29 nunmehr in Abh3ngigkeit von
der am Temperaturflinler 46 gemessenen Tempe-
ratur derart gesteuert, daB die Temperatur im we-
sentlichen konstant bleibt.

Dieser Sollwert ST46 entspricht der erfahrungs-
gemaB in der Zuleitung 9 im Betrieb herrschenden
Temperatur und wird von Hand eingegeben. Der
Sollwert ST46 kann aber auch im Dauerbetrieb der
Diise bestimmt und abgespeichert werden. Hierzu
wird der laufende MeBwert 1T46 am Temperatur-
flhler 46 stindig dem Sollwerigeber ST46 einge-
geben und darin als Sollwert gespeichert, sobald
tiber Leitung 58 von dem Leistungsschalter 54 ge-
meldet wird, daB der Erhitzer 29 seinen stabilen
Betriebszustand erreicht hat. Hierdurch kann der
Betriebszustand auch der Zuleitung 9 wdhrend der
Betriebsunterbrechung beibehalten werden. Aber
auch durch die Anbindung der Umschaltung an die
Betriebs-Temperaturdifferenz zwischen den Tem-
peraturflihlern 46 und 47 wird erreicht, daB die
Temperatur in der Zuleitung 9 der Temperatur in
der Expansionskammer 3 stets mit einer gewissen
Toleranz folgt und daB der Temperaturzustand in
der Zuleitung 9, der unmittelbar vor dem oder beim
Offnen der Expansionskammer 3 bestand, mit die-
ser Toleranz eingefroren, d.h. beibehalten wird.
wihrend des Offnens bleibt also in der Zuleitung
der Strémungs- und Temperaturzustand unter Zu-
fassung einer vorherbestimmten Toleranz erhalten.
Wenn nunmehr der Faden eingslegt und die Diise
wieder geschlossen ist, so erfolgt mit der Verriege-
lung des VerschluBmechanismus 31 gleichzeitig
sine Umschaltung des Ventils 30. Die Dise wird
wieder mit dem Erhitzer 29 verbunden und mit
HeiBluft beschickt. Dadurch steigt die Temperatur
am Temperatursensor 47 wieder an, bis der vorge-
gebene Differenz-Sollwert unterschritten wird. Es
erfolgt wieder sowohl die MeBwertumschaltung
durch Schalteinrichtung 51 als auch die Sollwert-
umschaltung am Sollwertschalter 57.

Der Zustand des Heizmediums in der Expan-
sionskammer 3 stellt sich infolge der engen Anbin-
dung liber die Temperaturdifferenz delta T wieder
auf den in der vorherigen Bstriebsphase eingehal-
tenen Zustand ein, da - wie zuvor erwdhnt -dieser
Betriebszustand in der Zuleitung 9 eingefroren, d.h.
erhalten worden ist.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 findet
beim Offnen der Fadendise keine weitere Rege-
lung statt. Daher ist flir die Fadendiise nur ein
einziger Temperaturfihler 47 erforderlich. Es sei
jedoch ausdrlicklich erw3hnt, daB dieser Tempera-
turflihler bei dieser Ausflihrung nicht unbedingt in
der Expansionskammer 3 angebracht sein muB. Er
kann vielmehr auch in der Zuleitung 9 zwischen
dem Ventil 30 und der Fadendlse 1 oder aber vor
dem Ventil 30 angebracht sein. Insofern wird auf
den gestrichelt eingezeichneten, eine Alternative
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darstellenden Temperaturfihler 47 der Fig. 4 ver-
wiesen.

Das Temperatursignal des Temperaturflihlers
47 wird bei geschlossener Fadendlse Uber die
Leitung 49 stidndig dem Regler 55 zugeflihrt. Der
Regler 55 enthilt u.a. einerseits eine Schalteinrich-
tung (Istwert-Schalter 51) sowie eine Schalteinrich-
tung (Sollwert-Schalter 57) und andererseits den
Leistungsschalter 54 mit einem Regelteil. Uber
Schalteinrichtung 51 wird dem Regeiteil Uber Lei-
tung 52 der sténdig gemessene Istwert IT 47 der
Temperatur am Temperaturflhler 47 zugefihrt.
Uber Schalteinrichtung 57 und Leitung 53 wird dem
Regelteil des Leistungsschalters 54 der Sollwert
der Temperatur (ST 47) zugefilhrt. Im Regelieil des
Leistungsschalters erfolgt der Vergleich der Isi-
Temperatur (IT 47) und der Soll-Temperatur (ST
47). In Abhéngigkeit von der Differenz wird der
Leistungsschalter 54 so gesteuert, dag wihrend
des Betricbes die gemessene Temperatur IT 47
konstant bleibt.

Beim Offnen der Fadendiise wird nun gleich-

zeitig das Ventil 30 mittels Betatigungssinrichtung,
z.B. Magnet 34, umgeschaltet. Dadurch wird der
Erhitzer 29 Uber Zuleitung 9 mit dem Bypass 32
und der Drossel 33 verbunden. Die Drossel 33 ist -
wie dies bereits beschrieben ist - so eingesteli,
daB ihr Drosselwiderstand im wesentlichen demje-
nigen der in Betrieb befindlichen Fadendiise ent-
spricht. Daher bleibt die durch den Erhitzer 29
geflhrte Luft- bzw. Dampfmenge konstant. Gleich-
zeitig mit dem Offnen der Fadendiise und dem
Umschalten des Ventils 30 erfolgt aber auch eine
Umschaltung der Istweri-Schalter 51 und Sollwert-
Schalter 57 in ihre jeweilige Null-Stellung. Daher
findet im Regelteil des Leistungsschalters 54 keine
Regelung mehr statt. Vielmehr wird durch enispre-
chende Schaltung des Regelteils nunmehr der Lei-
stungsschalter 54 in dem Betriebszustand gehalten,
der zuvor bei geschlossener Fadendiise ermittelt
und gespeichert worden ist. Durch Offnen der Fa-
dendiise dndert also der Leistungsschalter 54 sei-
nen Betriebszustand nicht. Daher bleibt die Ener-
giezufuhr an dem Erhitzer 29 auch bei gedfineter
Fadendiise unverdndert. Da auch die durchgesetz-
te Menge des Heizmediums unverdndert bleibt, ist
auch die Temperatur unverindert.
Beim Schliefien der Fadendlse erfolgt automatisch
auch das Umschalten des Ventils 30 sowie der
Schalteinrichtungen 51 und 57. Daher wird der
Erhitzer wieder mit der Fadendiise verbunden.
Gleichzeitig werden dem Regelteil des Leistungs-
schalters 54 wieder der gemessene Istwert der
Temperatur IT47 sowie der Sollwert der Tempera-
tur ST 47 zugefiihrt. Es erfolgt also wieder eine
Regelung in dem Sinne, daB die Temperatur am
Temperaturfiihler 47 konstant bleibt.
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BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

1 erste Texturierdiisenhdlfte, Fadendlise
2 zweite Texturierdlisenhélfte, Fadendise
3 Staukammer, Expansionskammer
4 Fihrungskdrper

5 Kolben

6 Maschinengestell

7 Zylinderraum

8 Halterung

9 Heifluft-Zufuhrkanal, Zuleitung
10 Ringkanal

11 Stichbohrung

12 Fadenkanal

13 Zentrierbolzen

14 Zentrierbohrung

15 Querschlitze

16 Langsschlitze

17 Membran

18 Dichtrahmen, Dichtung

19 Halterahmen

20 Verbindungskanal

21 Lingsebene, Trennebene

22 Schlitz

23 Fadenstopfen

24 Forderrdder

25 Verldngerung

26 Abstlitzung

27 Pieil

28 Luftquelle

29 Erhitzer

30 Ventil

31 VerschluBmechanismus

32 Abluftkanal

33 Drossel

34 Versteligeber

35 Galette

36 Kiihlirommel

37 Luftabsaugung

38 Auflésepunkt

39 Reibungsstrecke

40.1 Auflaufpunkt

40.2 Ablaufpunkt

41 Forderwalze

42 Changiereinrichtung

43 Umlenkwalze

44 Spule

45 Spindel

46 zweiter Temperaturfiihler

47 erster Temperaturflihler

48 Leitung

49 Leitung

50 Differenzgeber, MeBwertumschalter
51 Schalteinrichtung, Istwertschalter
52 Temperaturvorgabe

53 Riickleitung

54 Leistungsschalter

55 Regler, Steuereinrichiung
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56 Umlauifrichtung
57 Sollwertschalter, Schalteinrichtung
58 Riickmeldeleitung

Anspriiche

1. Fadendise

zum Texturieren eines synthetischen Fadens mit
einem Fadenkanal,

mit einer Expansionskammer, die sich an den Fa-
denkanal hinter ihrer Verbindung mit der Zuleitung
anschlieBt und die einen gegenliber dem Fadenka-
nal erweiterten Querschnitt besitzt,

mit einem Erhitzer zum Erhitzen eines Heizme-
diums, der Uber eine Zuleitung mit dem Fadenka-
nal verbunden ist und mit einem Temperaturfiihler
zur Messung der Ist-Temperatur des Heizmediums,
welcher in einen Regelkreis zum Konstanthalten
der Temperatur des Heizmediums eingeschlossen
ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Temperaturfiihler (&7) in der Expansionskam-
mer (3) angebracht ist.

2. Fadendise nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Temperaturfuhler (47) in der Expansionskam-
mer derart angebracht ist, daB er kein Hindernis flir
den Faden bildet, insbesondere auBerhalb des Fa-
denweges angebracht ist und/oder auskragend an
siner Wand un in Fadenlaufrichtung geneigt ange-
bracht ist.

3. Fadendiise nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daf8

die FadendUse derart ausgebildet ist, daB der Fa-
denkanal (12) und die Expansionskammer (3) Uber
ihre gesamie L&nge seitlich ffenbar sind,

daB sin zweiter Temperaturfiihler (46) in der Zulei-
tung (9) zwischen dem Erhitzer und der Fadenduse
angeordnet ist,

daB der Regelkreis beim Offnen der Fadendiise auf
den zweiten in der Zuleitung angeordneten Tempe-
raturfiihler (46) und beim SchiieBen der Fadendlise
auf den in der Expansionskammer (3) angeordne-
ten Temperaturfiihler (47) umschaltbar ist,

und daB die Zuleitung (9) beim Offnen des Fadenk-
anals weiterhin mit Heizmedium beschickt wird,
wobei vorzugsweise der mengenmiBige Durchsatz
des Heizmediums im Erhitzer und an dem in der
Zuleitung angeordneten, zweiten Temperaturfiihler
(48) im wesentlichen unveréndert gehalten wird.

4. FadendUse nach Anspruch 3,

dadurch cekennzeichnet, dafl

die Zuleitung (9) durch ein Ventil (30) beim Offnen
des Fadenkanals mit einem gedrosselten Kanal
(32) derart verbindbar ist, daB beim Offnen des
Fadenkanals der mengenméfige Durchsatz des
Heizmediums im Erhitzer und an dem in der Zulei-
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tung angeordneten, zweiten Temperaturflihler (46)
im wesentlichen unverandert gehalten wird.

5. Fadendiise nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daf

das Ventil (30) zwischen dem Temperaturflihler
(46) und der Fadendise (1, 2, 3) angeordnet und
derart eingerichtet ist, daB in der Betriebsstellung
der Erhitzer (29) mit der Fadendiise und in der
Aus-Stellung mit dem gedrosselten, als Abluitkanal
ins Freie flihrenden Kanal (32) verbunden ist.

6. Fadendlise nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Offnungseinrichtung (31) der Fadendise (1, 2)
mit dem Ventil (30) derart verbunden ist, daf8 durch
Bet&tigung der Offnungseinrichtung das Ventil um-
geschaltet wird.

7. Fadendiise nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Fadendlse derart ausgebildet ist, daB der Fa-
denkanal (12) und die Expansionskammer (3) Uber
ihre gesamte LiAnge seitlich dffenbar sind,

daB ein zweiter Temperaturfiihler (46) in der Zulei-
tung (9) zwischen dem Erhitzer und der Fadenduse
angeordnet ist,

daB der Regelkreis beim Offnen der Fadendiise auf
den zweiten in der Zuleitung angeordneten Tempe-
raturfiihler (46) und beim SchlieBen der Fadendlse
auf den in der Expansionskammer (3) angeordne-
ten TemperaturfUhler (47) umschaltbar ist,

wobei die Temperaturverhéltnisse der Zulsitung (9)
wihrend des Betriebes auch beim Offnen der Fa-
dendiise im wesentlichen erhalten bleiben.

8. Fadendlise nach Anspruch 7,

gekennzeichnet durch

Umschalteinrichtungen (55, 51), die den Regelkreis
in Abh#ngigkeit von der Temperatur des Tempera-
turfiihlers (47) in der Expansionskammer (3) bei
zeitlich anstehendem Abfall unter einen unteren
Schwellwert auf den in der Zuleitung (9) angeord-
neten, zweiten Temperaturflihler (46) und dessen
Soll-Temperatur und bei zeitlich anstehender Uber-
schreitung eines oberen Schweliwertes, vorzugs-
weise der Soll-Temperatur auf den in der Expan-
sionskammer (3) angeordneten, ersten Temperatur-
fiihler (47) und dessen Solltemperatur umschaiten.
9. Fadendiise nach Anspruch 7,

gekennzeichnet durch

Umschalteinrichtungen (51, 55), die den Regelkreis
in Abhzngigkeit von der Differenz delta t der Tem-
peraturen des ersten Temperaturflihlers (47) in der
Expansionskammer (3) und des zweiten Tempera-
turflihlers (46) in der Zuleitung (9) bei zeitlich an-
stehender Uberschreitung eines Schwellwertes auf
den in der Zuleitung angeordneten, zweiten Tem-
peraturfiihler und dessen Solltemperatur und bei
zeitlich anstehender Unterschreitung eines Schwell-
wertes auf den in der Expansionskammer angeord-
neten, ersten Temperaturfihler und dessen Soll-
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temperatur umschalten.

10. Fadendiise nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch cekennzeichnet, daf

der Sollwert der Temperatur des Temperaturfiihlers
(46) bzw. der Sollwert der Differenz delta t der
Temperaturen wihrend des stationdren Betriebs
anhand der gemessenen Temperaturen an den
Temperaturfiinlern (46, 47) festgesetzt und laufend
aktualisiert wird, wobei vorzugsweise bei Inbetrieb-
nahme der Fadendiise ein Erfahrungswert des Soll-
werts der Temperatur bzw. der Temperaturdiffe-
renz vorgegeben wird.

11. Fadendlise nach sinem der Anspriiche 7 bis
10,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Temperatur am Temperaturfiihler (46) wihrend
des stationdren Betriebs gespeichert und nach
dem Umschalten des Regelkreises als Sollwert vor-
gegeben wird.

12. Fadendiise nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch

die Kombination der Mafinahmen nach einem der
Anspriiche 3 bis 6 mit MaBnahmen nach einem der
Anspriiche 7 bis 11.

13. Fadendiise zum Texturieren eines syntheti-
schen Fadens mit einem Fadenkanal, der Uber eine
Zuleitung mit einem Erhitzer zum Erhitzen eines
Heizmediums verbunden ist, mit einer Expansions-
kammer, die sich an den Fadenkanal hinter ihrer
Verbindung mit der Zuleitung anschlieft und die
einen gegeniiber dem Fadenkanal erweiterten
Querschnitt besitzt,

und mit sinem Temperaturflhler zur Messung der
Ist-Temperatur des Heizmediums, weicher in einen
Regelkreis zum Konstanthalten der Temperatur des
Heizmediums eingeschlossen ist,

wobei die FadendUse derart zweiteilig ist, daB der
Fadenkanal und die Expansionskammer Uber ihre
gesamte Lange seitlich &ffenbar sind,

und wobei in der Zuleitung Ventile vorgesehen
sind, um beim Offnen der Fadendiise den mengen-
mafigen Durchsatz des Heizmediums im Erhitzer
und an dem in der Zuleitung angeordnetien zweiten
Temperaturfiihler im wesentlichen unverdndert zu
halten,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Ventil (30) zwischen dem Temperaturfihler
(46) und der Fadendiise angeordnet und derart
eingerichtet ist, daBf in der Betriebsstellung der
Erhitzer (29) mit der Fadendise (1, 2, 3) und in der
Aus-Stellung mit dem gedrosselten, als Abluftkanal
ins Freie flihrenden Kanal (32) verbunden ist.

14. Fadendlise zum Texturieren eines syntheti-
schen Fadens mit einem Fadenkanal, der liber eine
Zuleitung mit einem elektrischen Erhitzer zum Er-
hitzen eines Heizmediums verbunden ist,

mit einer Expansionskammer, die sich an den Fa-
denkanal hinter ihrer Verbindung mit der Zuleitung
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anschlieBt und die einen gegeniiber dem Fadenka-
nal erweiterten Querschnitt besitzt,

mit einem Temperaturfiihler zur Messung der lIst-
Tempera tur des Heizmediums,

mit einer Steuereinrichtung, welche in Abhdngigkeit
von der mittels des Temperaturfiihlers gemessenen
Temperatur in unterschiedliche Steuerstellungen
steuerbar ist und durch welche in Abhdngigkeit von
der angenommenen Steuerstellung dem Erhitzer
eine solche Energiemenge zufiihrbar ist, daB die
mittels des Temperaturflihlers gemessene Tempe-
ratur konstant bleibt,

wobei die Fadendlse derart zweiteilig ist, daB der
Fadenkanal und die Expansionskammer Uber ihre
gesamte Lange seitlich &ffenbar sind, und wobei in
der Zuleitung ein Ventil vorgesehen ist, um beim
Offnen der Fadendise den mengenmiBigen
Durchsatz des Heizmediums im Erhitzer im we-
sentlichen unveréndert zu halten,

dadurch gekennzeichnet, daB

beim Offnen der Fadendlse die Verbindung zwi-
schen dem Temperaturflhler und der Steuerein-
richtung unterbrochen und die Steuereinrichtung
auf diejenige Steuerstellung fest eingestellt wird,
die die Steuereinrichtung wihrend des Betriebes
der Fadendise hatte.

15. Fadendise nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Ventil derart eingerichtet ist, daB in der Be-
triebsstellung der Erhitzer (29) mit der Fadendise
(2, 3) und in der Aus-Stellung mit dem gedrossel-
ten, als Abluftkanai ins Freie filhrenden Kanal (32)
verbunden ist.
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