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@ Heizkessel mit Abgasriickfiihrung zum Brenner.

@ Der Heizkessel mit Abgasrlickflihrung zum Bren-
ner besteht aus einem wasserflhrenden Geh&use
(17), das von einem den Feuerraum umschlieBen-
den, abzugsseitig mit einer Rauchgassammelkam-
mer (18) und brennerseitig mit einer den Brenner
(13) tragenden VerschluBtlir (6) verschlossenen
Rohrzug (1) durchgriffen und in diesem eine topffor-
mige, einen mindestens einzligigen, ringzylindri-
schen Heizgaszug nach innen begrenzende Umkehr-
brennkammer (2) angeordnet ist. Nach der Erfindung
ist ein solcher Heizkessel derart ausgebildet, da im
Rohrzug (1) zwischen diesem und der topffdrmigen

Umkehrbrennkammer (2) ein Abgasriickstrémkanal
(3), der sich Uber die ganze oder angenZhert die
ganze L&nge (L) des Rohrzuges (1) erstreckt, ange-
ordnet ist. Dieser Abgasriickstrdmkanal (3) steht mit
seinem offenen Ende (4) durch eine Abgasriick-
stroméffnung (5) in der VerschiuBtir (6) mit der
Saugseite des an der VerschiuBtlir (6) angeordneten
Brennergebldses in Verbindung und ragt mit dem
anderen offenen Ende (7) in die Rauchgassammel-
kammer (18).
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HEIZKESSEL MIT ABGASRUCKFUHRUNG ZUM BRENNER

Die Erfindung betrifft einen Heizkessel mit Ab-
gasrlickfiihrung zum Brenner gem&B Oberbegriff
des Patentanspruches 1.

Zwecks Reduzierung des sogenannten NOX-
Anteiles in den Abgasen, der neben anderen
schidlichen Gasanteilen die Umwelt belastet, ist es
nach der DE-Z VGB Kraftwerkstechnik 58, Heft 11,
Seite 821, Nov. 1978) bereits bekannt, sinen Teil
der Abgase mit Abgasklappe geregelt abzuzwei-
gen, dem Brenner wieder zuzufiihren und der Ver-
brennungsluft beizumischen. Dies geschieht bisher
haupts&chlich in der Weise, daB man sine dufere,
gut wirmeisolierte Leitung auBerhalb des Kessels
vorsieht, die den Gasabzugsbereich des Kessels
mit der Saugseite des Brennergebldsegehduses
verbindet.

So sind bei einem GuBgliederkessel nach der
DE-U-87 16 240 an einem oder mehreren Gliedern
Abgasriickflihrungskanéle direkt mit angegossen,
durch die. vom Brennergebldse mit angesaugt, ein
gewisser Abgasteil der Verbrennungsluft zugeflihrt
wird. Das gleiche Prinzip verfolgt auch die DE-U-88
12 090, bei der die Ruckfihrungsleitung zum Bren-
ner ebenfalls in die Kesselkonstruktion (z.B. Vor-
derwand oder VerschluBtlir) integriert ist, wobei
auch ein separates Absauggebldse flir die Abgase
in Betracht gezogen ist. Diese Ausbildung ist des-
halb m&glich, weil die Gase aus der Brennkammer
unmittelbar oberhalb des Brenners in den Rauch-
gasabzugskanal einstrdmen.

Beim Gegenstand der DE-U-87 08 656 ist zwar
eine lange Gasrlickfiihrleitung vermieden, doch
liegt dies an der besonderen Geome trie des be-
kannten Heizkessels, bei dem der Brenner als
Sturzbrenner direkt auf dem oberseitigen Feuer-
raumverschluf sitzt und die Abgase mit einer rela-
tiv kurzen Leitung aus der dort ebenfalls befindli-
chen Rauchgassammelkammer abgesaugt und
dem Gebldse und damit der Verbrennungsluft zu-
geflihrt werden.

Allen diesen bekannten Ausflhrungsformen ist
gemeinsam, daB separate, mehr oder weniger lan-
ge Abgasrlckflhrleitungen vorgesehen werden
miissen, daB - soweit Gebldse flr die Ruckflihrung
vorgesehen sind - es sich dabei um zusitzliche
Geblise mit Separatanirieb handelt, und dar
schliefilich die Abgase direkt in die Zuluftéffnung
oder das Brennermischrohr eingelsitet werden, und
damit der eigentliche Brenner mit seinem Disen-
stock mit dem zugefiihriten Abgas belastet wird.
Nur bei der DE-U-88 12 090 ist in Betracht gezo-
gen worden, offenbar um eine solche Brennerbela-
stung zu vermeiden, die Ausmiindung der Abgas-
riickfiihrleitung in den Flammbereich des Brenners
zu richten.
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Flr Heizkesse!l der eingangs genannten Ari,
also solche mit horizontal angeordneter Ldngsach-
se, sind diese bekannten Einrichtungen zur Abgas-
rlckfinrung aus der Abgassammelkammer nicht
ohne weiteres geeignet, da hierbei der Brenner
einerseits und die Abgassammelkammer anderer-
seits sich gerade an den entgegengesetzten Enden
des Rohrzuges befinden. Flir derartige Kessel ist,
wie einleitend bereits erwdhnt und soweit bekannt,
bisher einer Abgasriickflihrung nur dadurch Rech-
nung getragen worden, daB man eine duBere, gut
isolierte Leitung von der hinteren Abgassammel-
kammer zum Brenner bzw. dessen Gebldsegehdu-
se fiihrt.

Bei einem Heizkessel nach der DE-A-37 38
622 werden die Abgase nicht aus der Abgassam-
melkammer, sondern an einer Stelle des Feuerrau-
mes abgezogen, die unmittelbar im tlirnahen Be-
reich vor der topfartigen Umkehrbrennkammer
liegt. Dort herrschen aber, verglichen mit der Ab-
zugsseite des Heizkessels, immer noch relativ
hohe Temperaturen.

Bei einem Heizkessel nach der DE-Z HLH, Bd.
40 (1989), Hr. 2, Seiten 78/79, handelt es sich um
einen Mehrzugkessel, bei dem nur die nach hinten
offene Brennkammer wassergekiihlt ist. Bei diesem
Heizkessel ist im oberen, noch sehr heiBen Bereich
eine besondere Abgasrlckflihrleitung vorgesehen,
in der zwangsléufig der aus der Rauchgassammel-
kammer abgezogene Abgasanteil wieder eine Auf-
warmung eridhrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
auch einen Heizkessel der eingangs genannten Art
mit einfachsten Mitteln und ohne dupere Leitungs-
fithrungen einer Abgasrlckflihrung aus der Rauch-
gassammelkammer zugdnglich zu machen, und
zwar mit der Mafgabe, dabei die zurlickgeflihrten
Abgase ldngs einer gekihlten Fliche stromen zu
lassen, wobei auch eine einfache Nachristbarkeit
bereits vorhandener Heizkessel, die noch keine Ab-
gasrlckflhrung haben, gegeben sein soll.

Diese Aufgabe ist mit einem Heizkessel der
eingangs genannten Art nach der Erfindung durch
die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 ange-
flhrten Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen und praktische Ausflihrungsformen ergeben
sich nach den Unteranspriichen.

Bei dieser erfindungsgemdfen und denkbar
einfachen L&8sung ist also lediglich ein entspre-
chend querschnittsangepaBter Abgasriickstromka-
nal im wassergekiihlten Rohrzug zwischen diesem
und der topfférmigen Umkehrbrennkammer anzu-
ordnen, wobei nur dafiir zu sorgen ist, daB das eine
offene Ende des Abgasruckstrdmkanals mit einer
querschnittsentsprechenden Offnung in der Ver-
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schluBtiir fluchtet, so daB die Abgase vom unmittel-
bar davorsitzenden Brennergebldse angesaugt wer-
den k&nnen, und zwar aus der entfernt liegenden
Abgassammelkammer, in die das andere offene
Ende des vom Rohrzug her gekiihiten Abgasriick-
strémkanales einfach einragt. Sofern der Rohrzug
feuerungsseitig mit Langsrippen besetzt ist, was
bei derartigen Kesseln in der Regel der Fall ist,
muB der Abgasruckstromkanal im Querschniit na-
tlrlich so bemessen sein, daB er in den Freiraum
zwischen zwei Lédngsrippen eingepaBt wer den
kann. Falls sich dadurch ein zu kleiner Querschnitt
flir nur einen Abgasriickstrdmkanal ergibt, steht im
librigen nichts entgegen, in benachbart zwischen
den Rippen befindlichen Einzelzligen zwei oder
drei derartige, rohriérmige Abgasrilickstrémkanile
anzuordnen.

Vorteilhafter und bevorzugt ist jedoch eine Aus-
fuhrungsform dahingehend vorgesehen, daB der
Abgasriickstromkanal in Form eines mit seiner of-
fenen Seite gegen die Wand des Rohrzuges ge-
richteten U-Profiles ausgebildet ist. Einerseits ist
ein derartiger Abgasriickstrdmkanal denkbar ein-
fach herzustellen, und andererseits besteht keine
Schwierigkeit, einen derartigen Abgasriickstrémka-
nal in den Kessel einzubringen, und zwar insbeson-
dere dann, wenn der Rohrzug, wie erwdhnt, innen
mit Langsrippen besetzt sein solite. Bei einer sol-
chen Ausfiihrungsform kann ndmlich der im Quer-
schnitt U-f6rmige Abgasruckstromkanal je nach
Breitenbemessung mindestens eine Lingsrippe
Uibergreifen und mit seinen Flankenstegen in die
zur Langstippe benachbarten Einzelziige eingrei-
fen. AuBerdem hat eine solche Ausbildung des
Abgasriickstromkanales im Vergleich zu einem in
sich geschiossenen, rohrfrmigen Ruckstrémkanal
den Vorieil, daB sich unter diesem kein Schmutz
bzw. keine Verbrennungsriickstdnde ansammein
kdnnen.

Im Grunde kann ein solcher, im Querschnitt U-
férmiger Ruckstrdmkanal ohne weiteres freiliegend
zwischen der topfférmigen Umkehrbrennkammer
und dem Rohrzug angeordnet werden. Vorteilhaft
und bevorzugt ist jedoch sine Ausbildung dahinge-
hend vorgesehen, daB der im Querschnitt U-f&rmi-
ge Abgasriickstrémkanal mit der topfférmigen Um-
kehrbrennkammer fest verbunden ist. Da zur Reini-
gung des Rohrzuges die topfartige Umkehrbrenn-
kammer sowieso aus dem Feuerraum bzw. dem
Rohrzug herausgezogen werden muf, ist dies
gleichzeitig mit der Entfernung des Abgasriick-
stromkanales verbunden. Ferner Ubernimmt dabei
ebenfalls gleichzeitig der Abgasriickstrémkanal die
Aufgabe bisher an solchen Brennkammern ange-
brachter, stangenartiger Haltebligel, die einerseits
ein Hilfsmittel zum Herausziehen der Umkehr-
brennkammer darstellen und die andererseits die
Umkehrbrennkammer in ihrer Anordnung im Rohr-
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zug fixieren.

Um einen mdglichst dichten Anschluf des Ab-
gasrlickstrémkanales an die Offnung in der Ver-
schiufitlir zu gewdihrleisten, kann der Abgasriick-
strémkanal an seinem tiirseitigen Ende mit einem
Anlageflansch versehen werden, gegen den sich
dann gie VerschluBtlr bzw. deren feuerfeste Flitte-
rung anlegt. Um ferner einen ausreichenden Saug-
zug im Abgasriickstromkanal wirksam werden zu
lassen, ist der insoweit zu jedem Kessel gehdrende
Brenner mit einem zweikammerigen Gebldsege-
hduse mit je einem Liuferrad ausgestattet, wobei
die tlirnahe Kammer die Abgasriickstrdmdéffnung in
der VerschluBtir bergreift, d.h. das in der tlrna-
hen Kammer befindliche L3uferrad wirkt unmittel-
bar auf die Offnung in der Verschluftiir und damit
auf den Abgasrlickstrémkanal, mit welcher Ausbil-
dung des Gebldsegeh&duses auch noch der zusitz-
liche Vorteil verbunden ist, daB bei enisprechend
tbriger Gestaltung des Brenners die angesaugten
und an den Brenner weitergeleiteten Abgase nicht
der vom anderen Lauferrad zugefiihrten Verbren-
nungsluft und damit dem Disenstock belastend
zugeflihrt werden mussen, sondern direkt in den
Flammbereich ausgeblasen werden kdnnen.

Durch dis erfindungsgeméfe Ausbildung des
Heizkessels, insbesondere in der bevorzugten Aus-
fuhrungsform ist es denkbar einfach, bestehende
Heizkessel, soweit sie noch keiner NOX-Reduzie-
rung Rechnung tragen, entsprechend nachzuri-
sten, woflir lediglich der im Querschnitt U-férmige
Abgasriickstrémkanal in den Kessel eingelegt und
flir eine Anschlupdffnung in der Kesseltlir und ggf.
fiir einen entsprechend ausgebildeten Brenner ge-
sorgt werden muB.

Nachfolgend wird anhand der zeichnerischen
Darstellung eine bevorzugte Ausflihrungsform des
erfindungsgeméifen Heizkessels erldutert.

Es zeigt

Fig. 1 einen Lidngsschnitt durch den Heizkessel
mit Brenner und

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Heizkessel
gemiB Fig. 1.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht der Heizkes-
sel aus einem wasserflhrenden Geh#use 17, das
von einem den Feuerraum umschliefenden, ab-
zugsseitig mit einer Rauchgassammelkammer 18
und brennerseitig mit einer den Brenner 13 tragen-
den VerschluBtlir 6 verschiossenen Rohrzug 1
durchgriffen wird, in dem die topff6rmige, einen
ringzylindrischen Heizgaszug nach innen begren-
zende Umkehrbrennkammer 2 angeordnet ist, wo-
bei im dargestellten AusflUhrungsbeispiel der ring-
zylindrische Heizgaszug durch Langsrippen 10 in
Einzelzlige 9 gegliedert ist, siehe Fig. 2.

Wesentlich fUr einen derart ausgebildeten Heiz-
kessel ist nun, daB im Rohrzug 1 zwischen diesem
und der topfférmigen Umkehrbrennkammer 2 ein
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Abgasriickstrémkanal 3, sich Uber die ganze oder
angendhert die ganze Lange L des Rohrzuges 1
erstreckend, angeordnet ist, wobei der Abgasriick-
strémkanal 3 mit seinem einen offenen Ende 4
durch sine Offnung 5 in der VerschluBtir 6 mit der
Saugseite des an der Tlr angeordneten Brenner-
gebldses in Verbindung steht und mit dem anderen
offenen Ende 7, wie dargestellt, in die Rauchgas-
sammelkammer 18 ragt.

Wie aus Fig. 2 ersichilich, ist dabei der Abgas-
rlickstromkanal 3 in Form eines mit seiner offenen
Seite gegen die Wand 1" des Rohrzuges 1 gerich-
teten U-Profiles 8 ausgebildet und fest mit der
topfférmigen  Umkehrbrennkammer 2 verbunden.
Wie ebenfalls am besten aus Fig. 2 erkennbar,
{ibergreift dabei der im Querschnitt U-frmige Ab-
gasrlickstrémkanal 3 mindestens eine Léngsrippe
10 und greift mit seinen Flankenstegen 11 in die
zur Lingsrippe 9 benachbarten Einzelzlige 9 ein.
Um einen mdglichst dichten Anschlug des offenen
Endes 4 des Abgasriickstromkanales 3 an die Oft-
nung 5 zu erreichen, ist dieser an diesem Ende,
wie aus Fig. 1 ersichtlich, mit einem kleinen Anla-
geflansch 12 versehen. Die Anordnung des Abgas-
rlickstromkanales 3 erfolgt dabei bevorzugt und wie
dargestellt an der tiefsten Stelle des Rohrzuges 1,
da dort die am wenigsten hohen Temperaturen im
Feuerraum auftreten.

Da sich der Abgasriickstrémkanal im Inneren
des Feuerraumes erstreckt, sind im Gegensatz zu
auBerhalb des Kessels verlegten Abgasrlickstrom-
leitungen keinerlei IsoliermaBnahmen erfordertich.

Um - wie erwihnt - eine gute Saugwirkung im
Abgasrickstromkanal zu erzeugen, ist der Brenner
mit einem zweikammerigen Gebldsegehiuse 14
mit je einem Liuferrad 14 ausgestattet, wobei die
tiirnahe Kammer 15 die Abgasriickstrdm&ffnung 5
in der Verschluftlir 6 dergestalt Ubergreift, daB das
in dieser Kammer 15 befindliche Lauferrad 14’
seine Saugwirkung auf die Offnung 5 und damit
den Abgasrickstromkanal 3 ausiibt. Das aus der
Sammelkammer 18 zuriickgefiihrte Abgas wird da-
bei nicht mit der angesaugten Verbrennungsluit im
Brenner vermischt, sondern durch einen Doppelm-
antel direkt in den Flammbersich ausgeblasen, wie
dies mit durchgezogenen Pfeilen dargestellt ist.

Anspriiche

1. Heizkessel mit Abgasriickilihrung zum Brenner,
bestehend aus einem wasserflihrenden Gehiuse
(17), das von einem den Feuerraum umschlieBen-
den, abzugsseitig mit einer Rauchgassammelkam-
mer (18) und brennerseitig mit einer den Brenner
(13) tragenden Verschluftlir (6) verschlossenen
Rohrzug (1) durchgriffen und in diesem eine topf-
fdrmige, einen mindestens einzligigen, ringzylindri-
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schen Heizgaszug nach innen begrenzende Um-
kehrbrennkammer (2) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet

daf im Rohrzug (1) zwischen diesem und der topf-
f&rmigen Umkehrbrennkammer (2) ein Abgasriick-
strémkanal (3), sich Uber die ganze oder angeni-
heri die ganze Linge (L) des Rohrzuges (1) er-
streckend, angeordnet ist und dieser mit seinem
offenen Ende (4) durch eine Abgasrlickstrdmofi-
nung (5) in der VerschluBtlir (6) mit der Saugseite
des an der Verschluptlir (6) angeordneten Brenner-
gebléses in Verbindung steht und mit dem anderen
offenen Ende (7) in die Rauchgassammelkammer
(18) ragt.

2. Heizkessel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet

daB der Abgasrickstrdmkanal (3) in Form eines mit
seiner offenen Seite gegen die Wand (1/) des
Rohrzuges (1) gerichieten U-Profiles (8) ausgebil-
det ist.

3. Heizkessel nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet '

dap der Abgasriickstrémkanal (3) mit der topfférmi-
gen Umkehrbrennkammer (2) fest verbunden ist.

4. Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
wobei der Rohrzug (1) mindestens im Anordnungs-
bereich der topfartigen Umkehrbrennkammer (2)
mit den ringzylindrischen Heizgaszug in Einzelzlige
(9) gliedernden Lingsrippen (10) versehen ist,
dadurch gekennzeichnet

daB der im Querschnitt U-férmige Abgasriickstrom-
kanel (3) mindestens eine Lingsrippe (10) Uber-
greift und mit seinen Flankenstegen (11) in die zur
Léngsrippe (10) benachbarten Einzelzlige (9) ein-
greift.

5. Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet

daB der Abgasriickstrémkanal (3) an seinem tlirsei-
tigen Ende mit einem Anlageflansch (12) versehen
ist.

6. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet

daB der Abgasrlickstromkanal (3) an der tiefsten
Stelle des Rohrzuges (1) angeordnet ist.

7. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet

daB der Brenner (13) mit einem zweikammerigen
Geblisegehiuse (14) mit je einem Liuferrad (14)
ausgestattet ist, wobei die tlirnahe Kammer (15) die
Abgasrlickstromd&ffnung (16) der Verschluftlr (6)
{ibergreift.
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FIG.2
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