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@ Olkiihler.

@ Es wird vorgesehen, Trennwinde (15, 17) zur
Umlenkung des Olstromes in der Gehdusekammer
(2) so anzuordnen, daB das Ol an den Rippen des

stung kann dadurch ohne zusitzlichen Raumbedarf
gesteigert werden.

Verwendung fiir Olkiihler von Kraftfahrzeugmoto-

Rippenrohrblockes (3) mehrfach und mit h&herer ren.
Geschwindigkeit vorbei strémen mufB. Die Kiihllei-
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OLKUHLER

Die Erfindung betrifit einen Olkiihler mit einem
von Kiihifiissigkeit durchstrémten Rippenrohrblock,
der in eine von Ol durchflossene, mit einer Zu- und
einer Abflupdifnung flir das Ol versehene Gehduse-
kammer eingesetzt ist und aus einer Vielzahl von
parallelen Rohren besteht, die mit im wesentlichen
senkrecht zu ihrer Lidngsrichtung verlaufenden und
vom Ol umsplilten durchgehenden Rippen unter-
einander verbunden sind.

Olkiihler dieser Art sind bekannt {DE-PS 34 40
064). Sie weisen den Vorteil auf, daB die sich bei
Bedarf ohne L&t- oder SchweiBvorgang herstellen
lassen, daB die einfache kompakte Bauform haben
und daB die Wasserdurchstrdmung durch die pa-
rallelen Rohre genau definiert ist. Bei den bekann-
ten Bauarten strémt das zu kithlende Ol in stirnsei-
tige Offnungen des Gehduses ein, verldgt das Ge-
hduse auf der entgegengesetzten Stirnseite und
kann dann durch einen Offilter wieder durch die
Mitte des Gehduses zurlick zum Motor gefdrdert
werden. Die Aufenthaltsdauer des zu kiihlenden
Ols im Olkiihler ist bei diesen Bauarten relativ kurz.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Ol-
klihler dieser Art in einfacher Weise so auszuge-
stalten, dafl die Verwsilzeit des zustrémenden Oles
im Warmetauschraum gr6Ber wird, so daf auch
eine Leistungssteigerung ohne gréferen zustitzli-
chen Raumbedarf méglich wird.

Zur L8sung dieser Aufgabe wird vorgesehen,
daB8 mindestens an der die Zuflusffnung fiir das
Ol aufweisenden Gehdusewand eine sich in die
Gehdusekammer erstreckende Trennwand zur Fiih-
rung des Olstromes angeordnet ist und daB die
AbfltiBstnung fiir das O! auf der von der Zuflugsfi-
nung abgewandten Seite der Trennwand angeord-
net ist. Durch diese Ausgestaltung wird das durch
den Warmetauscher durchstrémende Ol umgelenkt
und muB einen I&ngeren Web in Wirmetauscher
zuriicklegen, ehe es wieder austreten kann. Trotz
geringer Bautiefe und kompakter Anordnung kann
auf diese Weise eine groBe Kuihlleistung erreicht
werden.

Durch die erfindungsgeméBe Ausgestaltung
wird durch die Umlenkung bei gleicher durchstrg-
mender Menge eine hShere Geschwindigkeit des
Oles erreicht, so daB auch ein besserer Wirme-
ibergang erzielbar ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstan-
des der Erfindung sind in den Unteranspriichen
gekennzeichnet. So bieten die Merkmale der Unter-
ansprlichen 2 bis 4 den Vorteil, daB mit sehr einfa-
chen Mitteln schon der gewlinschte Zweck erreicht
werden kann. Die Merkmale des Anspruches 5 und
6 ergeben den Vorteil, daB die Umlenkung des
Oles in einem Trennraum ohne Rippen und Rohre
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erfolgt, so daB der durch die Umlenkung auftreten-
de Druckveriust bei entsprechender Wahl des
Querschnittes des Trennraumes zu vernachlissi-
gen ist. Die Merkmale des Anspruches 7 bringen
den Vorteil mit sich, daB in diesem Trennraum eine
Hilse als Befestigungsdfinung fiir den Olkiihler
verlaufen kann. Nach den Merkmalen der Ansprii-
che 8 und 9 wird es mdglich, Zu-und Abflup6i-
nung fiir das zu kilhlende Ol entweder an zwei
verschiedenen Seiten des Wirmetauschgehiduses
oder an der gleichen Seite anzuordnen, wobei die
Merkmale des Unteranspruches 10 auch die Mdg-
lichkeit erdffnen, die Oistrdmung ventilgesteuert,
oder abhéngig von Druckunterschieden in be-
stimmte Bahnen zu lenken. Die Merkmale der An-
spriiche 11 und 12 ergeben eine besondsrs einfa-
che, leicht zu fertigende Bauform.

Nach den Anspriichen 13 bis 15 ist es in
besonders vorieilhafter Weise auch mdglich, in
dem Trennraum einen Bybasskanal unterzubringen,
der dann, wenn zum Beispiel beim Start des Mo-
tors und bei noch sehr kaltem, zdhen Ol der Wider-
stand des Rippenrohrblockes fiir das Ot zu groB ist,
eine Durchstrémung flr das Ol erméglicht. Dieser
Bypasskanal kann mit einem Ventil versehen wer-
den, das nach den Unteranspriichen 16 und 17
temperaturabhdngig oder druckabhdngig gesteuert
sein kann und den Bypasskanal verschlieft oder
freigibt.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispielen dargestellt und wird im fol-
genden néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine teilweise aufgeschnittene Ansicht auf
eine Stirnseite eines Olkiihlers nach der Erfin-
dung,

Fig. 2 die Darstellung des Schnittes langs der
Linie Il-1l durch den Olkiihler der Fig. 1, wobei
noch ein Teilschnitt in einer anderen parallel zur
Ebene [I-l verlaufenden Ebene gezsigt ist,

Fig. 3 den Schnitt durch den Olkiihler der Fig. 1
l&ngs der Schnittlinie lli-lil, ebenfalls teilweise
noch in einer anderen Schnittebene aufgebro-
chen,

Fig. 4 die Darstellung des Schnittes durch den
Olkiihler der Fig. 1 Iings der Linie V-1V,

Fig. 5 die Darstellung einer anderen Ausfiih-
rungsform eines Olkiihlers nach der Erfindung in
einer Darstellung &hnlich Fig. 1 und

Fig. 6 den Schnitt durch den Olkiihler der Fig. 5
l&ngs der Linie VI-VI.

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Olkiihler mit sinem
Gehduse (1) mit zwei parallel zueinander verlaufen-
den Stirnseiten (1a und 1b) gezeigt, durch das eine
Gehdusekammer (2) gebildet wird, in die als Wir-
metauscher ein Rippenrohrblock (3) eingesetzt ist,
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der aus mehreren parallel zueinander verlaufenden
Rohren (4) mit senkrecht zu den Rohrachsen ver-
laufenden Rippen (5) singesetzt ist, die lamellenar-
tig ldngs den Rohren angeordnet sind und alle
Rohre umschliefen. Die Rohre (4) sind mit ihren
Enden in Rohrb8den (6) dicht eingesetzt, welche
die Gehdusekammer (2) auf zwei Seiten begren-
zen. Die oberen und unteren Rohrbdden sind je-
weils durch Wasserkisten (7 und 8) abgeschlos-
sen, die jeweils Strémungsrdume flr die Kuhlflus-
sigkeit bilden, die beispielsweise durch einen der
am Wasserkasten (8) angebrachten Stutzen (9) zu-
und durch den anderen Stutzen (10) wieder ab-
fliet. Der Wasserkasten (8) ist zu diesem Zweck
zwischen den beiden Stutzen (9 und 10) mit einem
Wandansatz (11) versehen, der sich an den zuge-
ordneten Rohrboden (6) anlegt. Der Wasserkasten
(7) besitzt eine solche Wand nicht. In ihm findet die
Umlenkung der durch den Stuizen (9) zugestrm-
ten Kihimittelmenge von dem linken, als Teilblock
ausgebildeten Fliigel des Rippenrohrblockes (Fig.
1) zum rechten Teilblock-Fllgel statt, der teilweise
aufgebrochen dargestellt ist. Diese Ausgestaltung
und Anordnung des Rippenrohrblockes enispricht
insoweit dem bekannter Slkiihler.

Die Zu- und Abfuhr des von dem Kiihimittel zu
kiihlenden Oles erfolgt durch die ZufluBsffnung
(12) im Sinn der Pfeile (14) der Fig. 2 in die
Geh&dusekammer (2). Die ZufluBdfinung (12) liegt in
der Ansicht der Fig. 1 dem Betrachter zugewandt
auf der vorderen Stirnseite. Die Strémung des ein-
tretenden Oles wird durch eine dem linken Filigel
(3a) des Rippenrohrblockes (3) zugeordnete, in der
Fig. 1 gestrichelt eingezeichnete Trennwand (15)
von der Stirnseite (1a) aus bis etwa in die Ndhe der
Stirnwand (1b) geleitet. Dort 188t die Trennwand
(15) die in der Fig. 2 rechts gezeigte fensterartige
Offnung (16) offen, weil sich die freie Kante (15a)
der Trennwand (15) nicht bis zur Stirnseite (1b)
durchgehend erstreckt. Parallel zu dieser Stirnseite
(1b) erfolgt daher in einem zwischen den Fliigeln
(3a und 3b) liegenden Trennraum (26) die Umlen-
kung des durch die ZufluBéffnung (12) eingetrete-
nen Oles, das den Fligel (3a) des Rippenrohrblok-
kes durchstrémt hat, zum anderen Fliigel (3b) des
Rippenrohrblockes, der in der Darstellung der Fig.
3 zu erkennen ist. Das Ol sirdmt daher an der in
der Fig. 1 hinten gelegenen Rulckseite von links
nach rechts und trifft dabei auf die dort vorgesehe-
ne Trennwand (17) auf, die sich entgegengesetzt
zur Trennwand (15) von der Stirnseite (1b) aus zur
gegenliberliegenden Seite (1a) erstreckt. Der freie
Strémungsquerschnitt im Trennraum (28) kann vor-
teilhaft gréBer gewdhlt werden wie der Strémungs-
querschnitt der fensterartigen Offnungen (16), der
wiederum mindestens so gro8 sein soll wie der
Eintrittsquerschnitt der ZufluBéffnung (12). Auf die-
se Weise kann der Druckverlust des durchstrémen-
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den Oles durch die Umlenkung vernachissigbar
klein gehalten werden.

Die beiden Trennwinde (15 und 17), die je-
weils parallel zu den Rohren (4), aber senkrecht zu
den Rippen (5) verlaufen, schliessen zwischen sich
den Trennraum (26) ein, in dem eine durch eine
Hilse (18) mit kreisférmigem Querschnitt gebildete
Befestigungs6ffnung fir den Olkihler verliuft. Die
Hilse (18) kdnnte auch, wie in Fig. 5 gezeigt ist,
einen rechteckigen oder quadratischen Querschnitt
aufweisen. An ihr werden die Trennwénde (15 und
17) dichtend angelegt.

Das an der Stirnseite (1b) umgelenkte Ol tritt
daher in den Zwischenraum zwischen den beiden
Trennwinden (15 und 17) ein und wird jeweils - in
Fig. 1 - ober- und unterhalb der Hilse (18) zum
Betrachter hin umgelenkt, bis es in die Ndhe der
Stirnseite (1a) kommi. Dort befindet sich die freie
Kante (17a) der Trennwand (17), die wiederum, wie
auf der anderen Seite zum Rippenrohrblock (3a},
ein Fenster (16) nunmehr zum Flligel (3b) des
Rippenrohrblockes frei 148t. Das Ol tritt daher von
der Stirnseite (1a) her in den Fllgel (3b) des Rip-
penrohrblockes (3) ein und str&mt - in der Fig. 1
gesehen - vom Betrachter aus nach unten zur
Abflugstinung (19) fur das OI, die an der Stirnseite
(1b) der Geh&usekammer (2) angeordnet ist. Das
Ol verlaBt den Olkiihler in Richtung der Pfeile (20)
in Fig. 3.

Fig. 4 zeigt schematisch den Strdmungsverlauf
des Oles durch die beiden Fliigel (32 und 3b) des
Rippenrohrblockes, wobei die schematische, durch
den Pfeil (21) dargestelite Umlenkung des Oles
nicht in dem zylindrischen Raum innerhalb der Fig.
4 geschnittenen Hiilse (18), sondern jeweils in dem
Zwischenraum unter- und oberhalb dieser Hiilse im
Sinn des Pfeiles (21) stattfindet.

Durch die Zwangsumienkung wird das zu kiih-
lende Ol gezwungen, zum Wirmetausch den dop-
pelten Weg gegentiber Olkiihlern nach dem Stand
der Technik in der Gehdusekammer zurlickzule-
gen. Die Kiihlleistung des Olkiihlers wird dadurch
erhdht. Da die Gehiduse fir die Kihler auch kom-
plett geldtet werden kdnnen, lassen sich Olklhler
dieser Art auch mit h&heren Befriebsdrlicken ein-
setzen. Der Oldurchsatz kann dadurch pro Flichen-
einheit vergrdBert werden.

Die Fig. 5 schiieBlich zeigt eine Bauart eines
Olkhlers, die &hnlich Fig. 1 ausgebildet ist. Abwei-
chend ist jedoch, daB die Gehduseabmessungen
auf der Eintrittsseite des Wassers, in dem dem
ZufluBstutzen (9') zugeordneten Gehduseraum und
daher beziiglich des Flligels (3a) des Rippenrohr-
blockes gréBer als flir den Fligel (3b) ausgebildet
sind, durch den das Wasser vom Ricklaufstutzen
(10') gelangt. Die Olzustrdmung kann hier so ge-
wihlt werden, daB das noch heiBe Ol zundchst
dem gréBeren Fllgel (3a) des Rippenrohrblockes
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zugefihrt wird und dann erst zur anderen Seite
umgelenkt wird. Beim Ausflihrungsbeispiel der Fig.
5 ist die Befestigungsdffnung (18') von einem hiil-
senartigen Rohr (22) mit quadratischem Quer-
schnitt umgeben. An dieses Rohr schliefen nach
auBen jewsils zwei den Abstand zwischen Rohrbo-
den (6) und Rohr (22) lberbriickende U-fSrmige
Profile (23 bzw. 24) an, die bei dieser Ausflihrungs-
form daher zusammen mit den mit ihren Stegen
(23a bzw. 24a) fluchtenden Seiten des Rohres (22)
die jeweiligen Trennwinde (15 bzw. 17) der Aus-
fihrungsform der Fig. 1 bis 4 bilden. Die Fenster
(16) knnen jewsils durch Ausstanzungen in den
Profilteilen (23 bzw. 24) gebildet werden.

Diese Ausflinrungsform erdffnet auch die M6g-
lichkeit, zum Beispiel in dem zwischen den beiden
Profilen (23 und 24) liegenden Teil des Rohres (22)
ein Ventil (25) anzuordnen, das die Md&glichkeit
erbffnet, das zu kithlende Ol schon nach dem
Durchstrdmen des ersten Fliigels des Rippenrohr-
blockes oder auch - bei entsprechender Anordnung
der Uberstrémfenster (16) - erst nach dem Durch-
stromen des zweiten Fliigels in die mittlere Off-
nung (18') und von dort aus unmittelbar zum Motor
zuriickfiihren. Das Ol kann auch bei dieser Ausflih-
rungsform mehrfach innerhalb des Wirmetau-
schraumes umgelenkt werden.

Wie Fig. 6 zeigt, ist bei der Bauart nach Fig. 5
in dem von den Profilen (24) jeweils beidseits der
Hiilse (18") gebildeten Trennraum (26') auf einer
Seite ein Bypasskanal (27) in der Form eines Roh-
res eingesetzt, das mit seinen beiden Enden dicht
mit der Gehdusewandung abschlieft. Am oberen
Ende des Rohres (27) ist ein Ventil (25) in der
Form eines Bimetallstreifens angeordnet, der dicht
auf der Offnung des Rohres liegt und den Bypass-
kanal (27) in dieser Lage unwirksam macht. Der
Bimetallstreifen (25) kann dabei so ausgelegt sein,
dafl er sich unterhalb einer bestimmten Temperatur
des ihn umgebenden Oles nach auBen abbiegt und
so den direkten Strdmungsweg fir Ol von einem
nicht gezeigten Motor zum Filter oder umgekehrt
freigibt. Dies hat den Vorteil, daB sehr kaltes Ol
zum Beispiel beim Start des Motors im Winter,
unmittelbar durch den Bypasskanal zum Motor
strdmen kann und nicht durch den Widerstand des
Rippenrohrblockes an dieser Sirémung gehindert
wird.

Anstelle des Bimetallstreifens (25) wire es
auch denkbar, ein druckabhéngig steusrndes Ventil
zum Verschliefen des Bypasskanales (27) vorzuse-
hen, das dem gleichen Zweck dient und bei einem
zu groBen Druck des Oles, das im kalten Zustand
sehr z&h sein kann, nachgibt und die direkte Stro-
mung durch den Bypasskanal (27) freigibt.

Mbglich wére es schlieBlich auch, den Bypass-
kanal (27) unmittelbar als Drosselelement so auszu-
legen, daB nur eine bestimmte Mindestmenge des
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Oles durch ihn hindurchiduft, die bei héherer Z-
higkeit des Oles aber ebenfalls gréBer ist als bei
einem heiBen diinnfliissigen Ol.

Anspriiche

1. Olkiihler mit einem von Kuhiflussigkeit durch-
strémten Rippenrohrblock (3), der in eine von Ol
durchflossene, mit einer Zu- und einer AbfluBdif-
nung (12 bzw. 19) fiir das Ol versehene Gehiuse-
kammer (2) eingesetzt ist und aus einer vielzahl
von parallelen Rohren (4) besteht, die mit im we-
sentlichen senkrecht zu ihrer Langsrichtung verlau-
fenden und vom Ol umsplilten durchgehenden Rip-
pen (5) untereinander verbunden sind, dadurch ge-
kennzeichnet, das mindestens an der die Zuflupofi-
nung (12) flir das Ol aufweisenden GehZuseseite
(1a) eine sich in die Gehdusekammer (2) ersirek-
kende Trennwand (15) zur Fihrung des Olstromes
angeordnet ist und daB die AbfluB&finung (19) fur
das Ol auf der von der ZufluBéfinung (12) abge-
wandten Seite der Trennwand (15) angeordnet ist.
2. Olklihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Trennwand (15) senkrecht zu den
Rippen (5) verlauft.

3. Olkiihler nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, das die Trennwand (15) sich bis
nahezu in den Bereich der gegeniiberliegenden
Geh3useseite (1b) erstreckt.

4. Slkiihler nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, das an der der Zuflup6ft-
nung (12) gegeniiberliegenden Gehiduseseite (1b)
eine parallel zu der ersten Trennwand (15) ange-
ordnete zweite Trennwand (17) auf der der ZufluB-
Sffnung (12) zugewandten Seite der AbfluBGifnung
(19) vorgesehen ist.

5. Olkkihler nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, das die Trennwinde (15,
17) einen Trennraum (26) in der GehZusekammer
(2) zwischen sich einschliefen.

6. Olkiihler nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Rippenrohrblock (3) aus Teilblék-
ken (3a, 3b) besteht.

7. Olkiihler nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Trennraum (26) eine den Rippen-
rohrblock (3) quer zur Richtung der Rohre (4)
durchquerende und von einer Hise (18, 22) gebil-
dete Befestigungstfinung fir den Olkiihler vorge-
sehen ist.

8. Olkiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf sich die zweite
Trennwand (17) bis nahezu in den Bereich der die
ZufluBdffnung (12) aufweisenden GehZuseseite (1a)
erstreckt und daB die AbfluBSffnung (19) in der von
der ZufluBSffnung (12) abgewandten Gehiuseseite
(1b) angeordnet ist.

9. Olkiihler nach den Ansprlichen 1 bis 7, dadurch
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gekennzeichnet, daB sich die zweite Trennwand

(17), wie die erste Trennwand (15), von der die
Zuflupsfinung (12) aufweisenden GehZuseseite

(1b) aus in die Gehdusekammer (2) erstreckt und

daB die AbfluBdffnung (19) auf der gleichen Geh3u- 5
seseite (1a) wie die ZufluBdffnung angeordnet ist.

10. Olklihler nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB in mindestens einer

der Trennwande (15, 17) durch Ventile abschlieB-

bare Uberstréméffnungen fir das Ol vorgesehen 10
sind.

11. Olkiihler nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwinde
Wandungen von parallel zu der Befestigungsofi-
nung verlaufenden Profilteilen (22, 23, 24) sind, die 15
in den Rippenrohrblock (3) eingeschoben sind.

12. Olkiihler nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Trennwinde aus einer Seiten-
wand einer rechteckigen, die Befestigungsdifnung

(18') umgebenden Hillse (22) und aus den Stegen 20
(23a, 24a) von jeweils zwei zwischen Hilse (22)

und Rohrboden (6) eingeschobenen U-Profilen (23,

24) bestehen.

13. Olkiihler nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, das im Trennraum (26') ein Bypasskanal 25
(27) verlduft,

14. Olkiihler nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Bypasskanal (27) als Drosselele-

ment ausgelegt ist.

15. Olkiihler nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 30
zeichnet, das der Bypasskanal (27) auf mindestens

einer Seite durch ein Ventil (25) abgeschliossen ist.

16. Olkiihler nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventil (25) temperaturabhdngig
gesteuert ist. 35
17. Olkiihler nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, das das Ventil druckabhéngig gesteuert

ist.
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