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(&) BOHREINRICHTUNG.

&) Die Bohrgaritur enthdlt ein AuBenrohr (1), an
dessen Stirn Zdhne (10) ausgeflihrt sind, ein Innen-
rohr (2) und eine abnehmbare Sektorenbohrkrone (4,
5), die aus dem K&rper (4) und den Sektoren (5)
besteht. Die Sektoren (5) weisen Zdhne (11) flr die
Wechselwirkung mit den Z&hnen (10) des AufBen-
rohrs (1) auf. Die Z&hne (11) sind auf dem Kreisum-
fang in bezug auf die Bohrgarniturachse orientiert
und aus einem Woerkstoff gefertigt, dessen Hérte
geringer ist als die Hérte des Werkstoffs der Z&hne
(10). An der AuBenfidche (3) des innenrohrs (2) sind
radiale Ansdize (16) ausgefiihrt, die zwischen den
Sektoren (5) liegen und die Mdglichkeit haben, auf

inrer Seitenfliche (17) in Wechselwirkung mit der
Seitenfliche (18) der Sektoren (5) der abnehmbaren
Sektorenbohrkrone (4, 5) zu ireten.
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BOHRGARNITUR

Gebiet der Technik

Die Erfindung bezieht sich auf die Bergbau-
technik, insbesondere auf Bohrgerdte. Am erfolg-
reichsten kann die Erfindung in der Bergbautechnik
flir das Kernbohren mit Einbauen des Gesteinzer-
stdrungswerkzeugs in das Bohrloch bzw. Ausbauen
des Gesteinzerstrungswerkzeugs aus dem Bohr-
loch ohne Ziehen des Bohrestinges verwendet
werden.

Vorhergehender Stand der Technik

Bei den Bohrgarnituren, auf welche sich die
vorliegende L8sung bezieht, erfolgt das Aufbohren
des Gesteins bei der Drehbewegung des Gestein-
zerstorungswerkzeugs. Hierbei hingt die Betriebs-
zuverldssigkeit der Bohrgarnitur von der Zuverlés-
sigkeit der Drehmomentliberfragung von dem
Bohrstrang, dem AuBenrohr, auf das Gesteinzerstt-
rungswerkzeug ab. Diese Zuverldssigkeit wird bei
verschiedenen Bauarten auf unterschiedliche Art
und Weise gewihrleistet.

Es ist ein Bohrgarnitur mit einem AuBenrohr,
einen Innenrohr und einer abnehmbaren Sektoren-
bohrkrone (US, A, 3692126) bekannt. An der Au-

_ Benrohrstirn ist eine Innenkegelausdrehung ausge-
fiihrt. In Arbeitsstellung der Bohrgarnitur stehen mit
der besagten Kegelausdrehung des AuBenrohrs
Kegeloberflichen der abnehmbaren Sektorenbohr-
krone in Verbindung zum Zweck der reibschliissi-
gen Ubertragung des Drehmoments beim Bohren
von dem AuBenrohr auf die Bohrkronensekioren.
Aber die besagie Kegelreibkupplung arbeitet nicht
zuverldssig und 148t ein Durchschlilipfen zu, wenn
beispielsweise Schmierstoffteilchen aus der Splil-
flussigkeit auf die Oberfliche der Kupplung kom-
men, und beim Bohren im abrasiven und rissigen
Gestein, wenn das Drehmoment der Reibung der
Bohrkrone auf dem Gestein gr6Ber ist als das
Drehmoment, das von der Kegelreibkupplung von
dem AuBenrohr auf die Sektorenbohrkrone libertra-
gen wird.

Es ist ferner eine Bohrgarnitur mit einem Au-
Benrohr, einer abnehmbaren Sektorenbohrkrone
und einem Innenrohr zum Spreizen und Fixieren
der Sektoren der abnehmbaren Bohrkrone bekannt.
An den Stirnen des AuBenrohrs und der Bohrkro-
nensektorensind innenseitig Zdhne ausgefiihrt, die
in axialen Ebenen liegen und ineinander greifen,
um das Drehmoment von dem AufBenrohr auf die
Sektoren der Bohrkrone zu Uberiragen (US, A,
3603413). Zar Gewihrleistung der Orientierung der
Zihne der Sektorenbohrkrone gegeniiber den Au-
Benrohrzdhnen ist eine Orientierungseinrichtung
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vorgesehen. Die Orientierungseinrichtung stellt eine
Gesamtheit miteinander in Berlhrung stehender
Nocken dar, die an der Innenfldche der Tragplatten
der Bohrkronensekioren und an der Innenfldche
des AuBenrohrs im unteren Teil dieses Rohrs aus-
gebildet sind. Hierbei muB die Spiize eines jeden
Nockens an der Oberfliche der Tragplatien der
Sektorenbohrkrone auf einer Linie mit der Mitte des
Zahns an der Stirn des Bohrkronensektors liegen.
Dies ist eine Bedingung flir den zuverldssigen Ein-
griff der AuBenrohrzdhne in die Zdhne der Bohrkro-
nensektoren

In Arbeitsstellung der Bohrgarnitur miissen die
Spitzen der an der Oberflache der Tragplatten der
Sektorenbohrkrone ausgefiinrien Nocken in den
Licken zwischen den benachbarten Nocken liegen,
die im unteren Teil des AuBenrohrs ausgeflhrt
sind. Diese Anordnung der Nocken der Orientie-
rungseinrichtung gewdhrleistet die gewlinschte
Lage der Z&hne der Sektorenbohrkrone gegentiber
den Zdhnen des AuBenrohrs, damit sie spdter beim
Absenken des Innenrohrs in untere Grenzsteliung
ineinander greifen.

Die beschriebene Orientierungseinrichtung in
der Bohrgarnitur kompliziert die Bauart der Garni-
tur.

AuBerdem kdnnen Fehler bei der Herstellung
der Nocken der Orientierungssinrichtung wéhrend
des Betriebs die Bildung von "toten Zonen" an den
Spitzen der in Berlihrung stehenden Nocken her-
beiflihren, was wiederum die Ursache der Verkei-
lung der Nocken in dieser Stellung sein kann. Die
Verkeilung kann auch durch Verschmutzung der
Seitenflichen der Nocken mit Schlamm verursacht
werden, der die gegenseitige Bewegung der Nok-
ken erschwert. Die besagte Verkeilung kann zur
Folge haben, daB die Orientierungseinrichtung nicht
anspricht, wodurch ein unzuverldssiger Eingriff der
Zahne der Sekiorenbohrkrone in die ZZhne des
AuBenrohrs bedingt wird, und letzlich die
Ursachefiir die Briiche und den Ausfall der Bohr-
garnitur darstellen.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Bohrgarnitur zu schaffen, bei welcher die Zdhne
der Bohrkrone derart ausgefiihrt sind, daB die Zu-
verldssigkeit des Eingriffs des AuBenrohrs mit den
Sektoren der Bohrkrone erhdht wird, was eine Ver-
einfachung der Bauart der Bohrgarnitur und eine
Steigerung ihrer Betriebszuverldssigkeit ermdglicht.

Diese Aufgabe wird bei der Bohrgarnitur, mit
einem AuBenrohr, an dessen Stirn in axialen Ebe-
nen liegende Zdhne ausgefihrt sind, einem Innen-
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rohr und einer abnehmbaren Sektorenbohrkrone,
deren Sekioren Ziahne fiir die Wechselwirkung mit
den Zdhnen des AuBenrohrs aufweisen, erfindungs-
gemip dadurch geldst, daB die Zdhne der Bohrkro-
ne auf dem Kreisumfang in bezug auf die Bohrgar-
niturachse orientiert und aus einem Werkstoff aus-
gefiinrt sind, dessen Hérte geringer ist als die
Hirte des Werkstoffs der AuBenrohrzéhne.

Die besagte Ausflhrung der Z&hne der Sekio-
renbohrkrone gewihrleistet beim Erreichen des
Nennwerts (Betriebswert) des axialen Drucks der
Bohrgarnitur auf die Bohrlochsohle das Entstehen
einer Kupplung, die auf dem Einschneiden der
AuBenrohrzidhne, welche aus sinem Werkstoff mit
hoher Hirte ausgeflihrt sind, in die Z&hne der
Bohrkronensektoren, welche aus einem Werkstoff
mit geringerer Harte als die Harte des Werkstoffs
der AuBenrohrzihne ausgeflhrt sind, beruht. Hier-
bei wird ein hoher Haftwert zwischen den Z&hnen
des AuBenrohrs und der Bohrkronensektoren er-
zielt, was die Steigerung der Zuverldssigkeit der
Verbindung des AuBenrohrs mit der Sektorenbohr-
kronen und somit die Erhdhung der Betriebszuver-
léssigkeit der Bohrgarnitur ermdglicht. Auferdem
gibt die Gewdhrleistung der Zuverldssigkeit der
besagten Verbindung die Mdglichkeit, auf die
Orientierungseinrichtung zu verzichten und hier-
durch die Bauart der Bohrgarnitur zu vereinfachen.

Es ist zweckmiBig, daB an der AuBenfléche
des Innenrohrs radiale Ansitze ausgeflihrt werden,
die zwischen den Sektoren der abnehmbaren Bohr-
krone liegen und die M&glichkeit haben, mit ihrer
Seitenfliche auf die Seitenfliche der Sektoren der
abnehmbaren Bohrkrone einzuwirken.

Wihrend des Betriebs der Bohrgarnitur findet
eine Abnutzung der AuBenrohrzdhne statt, wodurch
sie in geringerem MaBe in die Zdhne der Sektoren
der abnehmbaren Bohrkrone eindringen, was ein
Durchschlipfen der AuBenrohrz&hne gegeniiber
den Zihnen der Bohrkronensektoren, insbesondere
beim Bohren in stark rissigen Gesteinen, verursa-
chen kann. AuBerdem kann das Durchschllipfen am
Anfang des Bohrvorgangs vorkommen, wenn die
AuBenrohrzihne noch unvollstidndig in die Zihne
des Bohrkronensektoren sinschneiden. Das Vor-
handensein der besagten radiaien Ansdtze an der
AuBenfliche des Innenrohrs macht das Durch-
schilipfen unmdglich und erh&ht hierdurch die Be-
triebszuverldssigkeit der Bohrgarnitur.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen
beispielsweise ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 im Schnitt die erfindungsgeméBe
Bohrgarnitur in Arbeitsstellung beim
Bohren;

Fig.2 einen Abschnitt der Bohrgarnitur in
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Transporistellung beim Absenken der
Sektorenbohrkrone;

einen Abschnitt der Bohrgarnitur in
Transporistellung beim Ausbauen der
Sektorenbohrkrone;

eine Ansicht in Richtung des Pfeils A
in Fig.1;

gine Ansicht in Richtung des Pfeils B
in Fig.3;

eine Ansicht in Richtung des Pfeils C
in Fig.1 des Bohrkronensektors vor
dem Bohren;

eine Ansicht in Richtung des Pfeils C
in Fig.1 des Bohrkronensekiors nach
Beginn des Bohrvorgangs;

den Schnitt nach der Linie Vill-Vill in
Fig.1, der die gegenseitige Stellung
der radialen Ansitze des Innenrohrs
und der Bohrkronensektoren erldu-
tert;und

dasselbe wie in Fig.8 im Augenblick
der Wechselwirkung zwischen den ra-
dialen Ansdtzen des Innenrohrs und
der Bohrkronensektoren.

Fig.3

Fig.4
Fig.5

Fig.6

Fig.7

Fig.8

Fig.9

Beste Ausflihrungsvariante der Erfindung

Die Bohrgarnitur enthdit ein AuBenrohr 1
(Fig.1), in dessen Inneren ein Innenrohr 2 angeord-
net ist. Auf der AuBenfliiche 3 des Innenrohrs 2 ist
gin Kdrper 4 mit Sektoren 5 montiert. Der K&rper 4
und die Sektoren 5 bilden gemeinsam die Sekio-
renbohrkrone 4, 5. Das Innenrchr 2 kann sich in
Achsenrichtung der Bohrgarnitur sowohl zusammen
mit der Sektorenbohrkrone 4, 5 als auch in ihrem
Inneren bewegen.

An der AuBenfldche der Sekioren 5 sind Ansét-
ze 6 (Fig. 2, 3) ausgefiihrt, und im unteren Teil des
AuBenrohrs i ist eine Ausdrehung 7 zum Fixieren
der Ansitze 6 der Sekioren 5 in dieser Ausdrehung
in Arbeitsstellung der Bohrgarnitur ausgefiihrt.

An der Innenfliche der Sektoren 5 sind Absét-
ze 8 zum Fixieren des Innenrchrs 2 auf diesen
Absitzen in Arbeitsstellung der Bohrgarnitur ausge-
fuhrt.

Im stirnseitigen Teil des AuBenrohrs 1 sind an
der Innenkegelfiiche 9 (Fig.1) L&ngszdhne 10
(Fig.2) ausgefiihrt, welche in axialen Ebenen liegen.
Die Sekioren 5 der abnehmbaren Bohrkrone 4, 5
weisen Zdhne 11 flir die Wechselwirkung mit den
Zihnen 10 des Aufenrohrs 1 auf. Die Zdhne 11
der Sekioren 5 sind auf dem Kreisumfang in bezug
auf die Lingsachse der Bohrgarnitur (Fig.6) orien-
tiert und aus einem Woerkstoff ausgeflihrt, dessen
Hirte kleiner ist als die Hirte des Werkstoffs der
AuBenrohrzéhne.

Das Innenrohr 2 ist im oberen Teil starr mit
einer Aufhdngung 12 verbunden, die mit Sperren
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13 und einen Fingerpilz 14 ausgeristst ist. Die
Sperren 13 liegen in einer im AuBenrohr 1 ausge-
fihrten Aussparung 15 und haben die Aufgabe, die
Aufwirisbewegung des Innenrohrs 2 zu verhindern,
wenn es mit dem Kernwerkstoff beim Abbohren
des Kerns gefiilit wird. AuBerdem dienen die Sper-
ren 13, die das Innenrohr 2 und das Aufenrohr 1
miteinander verbinden, zur Ubertragung des Dreh-
moments von dem AuBenrohr 1 auf das Innenrohr
2.

Im unteren Teil des Innenrohrs 2 sind an seiner
Aufienfliche 3 radiale Ansdtze 16 (Fig.8, 9) ausge-
flihrt, welche zwischen den Sektioren 5 der Bohr-
krone 4, 5 mit, der Md&glichkeitliegen, in Wechsel-
wirkung auf ihren Seitenflachen 17 mit den Seiten-
flichen 18 der Sektoren 5 der Bohrkrone 4, 5 zu
treten. Die Ansdize 16 haben die Aufgabe, das
Drehmoment auf die Sektorenbohrkrone 4, 5 von
dem rotierenden Innenrohr 2 beim Durchschilipfen
im Falle der Abnutzung der Zdhne 10 des AuBen-
rohrs 1 gegenliber den Z3hnen 11 der Sekioren-
bohrkrone 4, 5 auf die Sektorenbohrkrone 4, 5 zu
libertragen. Auferdem Ubertragen die Ansitze 16
das Drehmoment von dem Innenrohr 2 auf die
Sekiorenbohrkrone 4, 5 am Anfang des Bohrvor-
gangs bei noch nicht vollstdndigen Einschneiden
der Zdhne 10 des AuBenrohrs 1 in die Zihne 11
der Sektoren 5 der Bohrkrone 4, 5 und beim Boh-
ren in stark rissigen Gesteinen.

An der AuBenfliche 3 des Innenrohrs 2 ist im
unteren Teil dieses Rohrs eine Ringnut 19 ausge-
fhrt, und der KSrper 4 der Sektorenbohrkrone 4, 5
ist mit elastischen Anschldgen 20 versehen, welche
bei der Bewegung des Innenrohrs 2 in Richtung
der Achse der Bohrgarnitur im Inneren der Sekto-
renbohrkrone 4, 5 sich in der einen bzw. in der
anderen Richtung abbiegen k&nnen. Bei der Auf-
wiértsbewegung des Innenrohrs 2 gegeniliber der
Sektorenbohrkrone 4, 5 rasten die Anschidge 20 in
die Ringnut 19 (Fig.3) ein und flhren auf diese Art
und Weise die Verbindung des Innenrohrs 2 mit
der Sektorenbohrkrone 4, 5 flir das gemeinsamen
Ziehen des Innenrohrs und der Bohrkrone durch.

Der Plattenteil der Sektoren 5 der Bohrkrone 4,
5 weist elastische Eigenschaften auf, wodurch bei
der Bewegung des Innenrohrs 2 im Inneren der
Sektorenbohrkrone 4, 5 die Sektoren 5 auseinan-
dergespreizt werden und in Arbeitsstellung kom-
men.

Im unteren Teil des Innenrohrs 2 ist ein Kern-
fangring 21 angeordnet. Die Sektoren 5 der Bohr-
krone 4, 5 tragen an den Stirnflichen gesteinzer-
strende Elemente 22, welche beispiclsweise als
diamantenhaltige Matrizen ausgefihrt sind.

Die Bohrgarnitur funktioniert wie foigt.

Im Inneren des AuBenrohrs 1 wird zur Bohr-
lochsohle das Innenrohr 2 mit der Sektorenbohrkro-
ne 4, 5 abgesenkt. Hierbei st6ft das Innenrohr 2
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gegen die elastischen Anschldge 20 des K&rpers 4
der Sektorenbohrkrone 4, 5, stdft sie und bewegt
sich mit ihr zusammen abwérts. In der unteren
Grenzstellung werden die Sektoren 5 dank ihrer
elastischen Eigenschaften auseinandergespreizt,
die Anschiiige 6 rasten in die Ausdrehung 7 des
AuBenrohrs 1 ein und die Sektorenbohrkrone 4, 5
bleibt stehen. Hierbei setzt das Innenrohr 2 seine
Abwiartsbewegung im Inneren der Bohrkrone 4, 5
fort, spreizt die elastischen Anschidge 20 des K&r-
pers 4 und die Sektoren 5 der Bohrkrone 4, 5 auf.
Die Bewegung des Innenrohrs 2 wird von den
Absitzen 8 der Sektoren 5 begrenzt, gegen welche
das Innenrohr stdBt und stehen bleibt.

Beim Stillstand des Innenrohrs 2 rasten die
Sperren 13 der Aufhdngung 12 des Innenrohrs 2 in
die Aussparung 15 des AuBenrohrs 1 ein. Dies
gewihrleistet die Mdglichkeit der Ubertragung des
Drehmoments von dem AuBenrohr 1 auf das Innen-
rohr 2. In dieser Stellung ist die Bohrgarnitur zum
Bohren vorbereitet.

Beim Aufsetzen der Bohrgarnitur auf die Bohr-
lochsohle schneiden die L3ngszdhne 10 des Au-
Benrohrs 1, welche aus einem Werkstoff mit hoher
Harte ausgefihrt sind, in die Kreisbogenzidhne 11
der Sektoren 5 der Bohrkrone ein, die aus einem
weicheren Werkstoff ausgeflihrt sind, und gew&hrt-
leisten ihre Verbindung. Am Anfang des Bohrvor-
gangs, wenn der axiale Druck des Bohrstrangs auf
die Bohrlochsohle den Nennwert (Arbeitswert) noch
nicht erreicht hat, und die Z&hne 10 des AuBen-
rohrs 1 noch nicht vollstdndig in die Z&hne 11 des
Sektors 5 der Bohrkrone 4, 5 eingeschnitten haben,
ist ein vorlibergenendes Durchschllipfen des Au-
Benrohrs 1 gegeniiber den Sektoren 5 der Bohrkro-
ne 4, 5 mdglich. Hierbei dreht sich zusammen mit
dem AuBenrohr 1 auch das Innenrohr 2 durch, das
mit dem AuBenrohr 1 mittels der Sperren 13 zu-
sammengekuppelt ist. Bei der Drehungdes Innen-
rohrs 2 kommen die an diesem Rohr ausgefiihrien
Ansitze 16 in Berlihrung mit den Sektoren 5 der
Bohrkrone 4, 5 und setzen sie in Drehung, wobei
sie das Drehmoment auf die Bohrkrone von dem
Innenrohr 2 (Fig.9) Ubertragen. Somit wird die
Mdglichkeit des besagten Schlupfs beseitigt und
dank dem die Betriebszuverldssigkeit der Bohrgar-
nitur erhdht.

Wihrend der Beriihrungszeit der Sektorbohr-
krone 4, 5 mit dem Innenrohr 2 erreicht der axiale
Druck der Bohrgarnitur auf die Bohrlochsohle den
Nennwert (Arbeitswert) und die Zdhne 10 des Au-
Benrohrs 1 greifen volistdndig in die Z&hne 11 der
Sektoren 5 der Bohrkrone 4, 5 ein. Das Drehmo-
ment wird jetzt auf die Bohrkrone 4, 5 unmittelbar
von dem AuBenrohr 1 {ibertragen. Hierbei entsteht
zwischen dem AuBenrohr 1 und der Sektorenbohr-
krone 4, 5 eine Kupplung, die auf dem Einschnei-
den der Zdhne 10 des AuBenrohrs, welche aus
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einem Werkstoff mit hoher Harte ausgeflhrt sind,
in die Zdhne 11 der Sektorenbohrkrone 4, 5,welche
aus einem Werkstoff mit geringerer Hérte als der
Werkstoff der Zahne 10 des AuBenrohrs 1 herge-
stellt sind, beruht. Hierbei wird zwischen den Z&h-
nen 10 und 11 ein hoher Haftwert erzielt, was eine
Steigerung der Zuverldssigkeit der Verbindung des
AuBenrohrs 1 mit der Sektorenbohrkrone 4, 5 und
somit die Erhthung der Betriebszuverldssigkeit der
Bohrgamitur ermd&glicht.

Die Gewahrleistung der zuverldssigen Verbin-
dung zwischen AuBenrohr 1 und Sekiorenbohrkro-
ne 4, 5 gibt die M&glichkeit, auf die Orientierungs-
ginrichtung zu verzichten und somit die Bauart der
Bohrgarnitur zu vereinfachen. Fig.7 erldutert die
Verformung der Zdhne 11 der Sekioren 5 der
Bohrkrone 4, 5 bei ihrer Wechselwirkung mit den
Zihnen 10 des AuBenrohrs 1 nach Beginn des
Bohrvorgangs.

In dieser Stellung der Bohrgarnitur findet das
Bohren des Bohrlochs statt. Das AuBenrohr 1 wird
in Drehung gesetzt. Beim Bohren fiillt das Gestein
- der Kern - das Innenrohr 2. Hierbei wird eine
mégliche Bewegung des Innenrohrs 2, die durch
die Bewegung des Kerns im Inneren des Innen-
rohrs 2 hervorgerufen sein kann, von den Sperren
13 verhindert, die in der Aussparung 15 am AuBen-
rohr 1 fixiert sind.

Nachdem der Kern das innenrohr 2 geflillf hat,
setzt die durch das AuBenrohr 1 hervorgerufene
Drehung des Innenrohrs 2 aus und die Bohrgarnitur
wird zum Abreifen des Kerns von der Bohrlochsoh-
le mit Hilfe des Kernfangrings 21 angehohen. Hier-
nach wird mit Hilfe einer Greifereinrichtung (in den
Figuren nicht dargestelit, um die Zeichnungen nicht
zu komplizieren), die mit dem Fingerpilz 14 zu-
sammengekuppelt wird, das Innenrohr 2, das der
Kern ausflillt, gezogen. Hierbei erfolgt die Aufwérts-
bewegung des Innenrohrs 2 zuerst im Inneren der
Sektorenbohrkrone 4, 5, die wahrend dieses Vor-
gangs unbeweglich bleibt. Bei der Beriihrung der
an dem Innenrphr 2 ausgefiihrten Ringnut 19 mit
den elastischen Anschldgen 20 des Kd&rpers 4 der
Sektorenbohrkrone 4, 5 rasten die Anschidge 20 in
die Nut 19 ein und erzeugen eine Verbindung
zwischen dem Innenrohr 2 und der Sektorenbohr-
krone 4, 5 zum Zweck des gemeinsamen Ziehens.

Industrielle Anwendbarkeit

Am erfolgreichsten kann die Erfindung in der
Bergbautechnik zum Kernbohren mit Absenken des
Gesteinzerstdrungswerkzeugs in das Bohrloch bzw.
mit Ausbauen dieses Werkzeugs aus der Bohrloch
ohne Zienen des Bohrgestdnges verwendet wer-
den.
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Anspriiche

1.

Bohrgarnitur mit einem AufBenrohr (1), an des-
sen Stirn in axialen Ebenen liegende Zihne
(10) ausgefuhrt sind, einem Innenrohr (2) und
einer abnehmbaren Sektorenbohrkrone (4, 5),
deren Sektoren (5) Z&hne (11) flr die Wech-
selwirkung mit den Z&hnen (10) des AuBen-
rohrs (1) aufweisen, dadurch gekennzeich-
net, daB die Zdhne (11) der Sektoren (5) der
abnehmbaren Sekiorenbohrkrone (4, 5) auf
dem Kreisumfang in bezug auf die Bohrgarni-
turachse orientiert und aus einem Woerkstoff
ausgeflinrt sind, dessen Hérte geringer ist als
die Hirte des Werkstoffs der Z&hne (10) des
AuBenrohrs (1).

Bohrgarnitur nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf an der AuBenfliche (3)
des Innenrohrs (2) radiale Anséize (16) ausge-
flihrt sind, die zwischen den Sekioren (5) der
abnehmbaren Sektorenbohrkrone (4, 5) mit der
Mdglichkeit der Wechselwirkung auf ihren Sei-
tenflichen (17) mit der Seitenfliche (18) der
Sektoren (5) der abnehmbaren Sektorenbohr-
krone (4, b) liegen.
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