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() Rontgenbildverstirker.

@ Die Erfindung betrifft einen Rontgenbildverstér-
ker mit einem Gehduse (1), sinem Eingangsschirm
(6), einem Ausgangsschirm (11) und Elekiroden (15,
17, 18) fiir die Elektronenoptik, bei dem das GehZu-
se (1) mehrieilig ausgebildet ist und wenigstens ei-
ner der Gehduseteile (2 bis 4) aus einem elekirisch
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isolierenden Material besteht. Die aus einem isolie-
renden Material bestehenden Teile (2, 3) des Gehiu-
ses (1) sind mit Auflagefldchen (21 bis 23) versehen,
an denen Teile (15, 18, 25), beispielsweise Elektro-
den, durch Aufschrumpfen befestigt sind.
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RONTGENBILDVERSTARKER

Die Erfindung betrifft einen R&ntgenbildverstér-
ker mit einem Gehduse, einem Eingangsschirm,
einem Ausgangsschirm und Elekiroden flr die
Elekironenoptik, bei dem das Gehduse mehrteilig
ausgebildest ist und wenigstens einer der Geh&use-
teile aus einem elekirisch isolisrenden Material be-
steht. Derartige R&ntgenbildverstérker dienen zur
Umwandlung und Verstirkung des Rdnigenstrah-
lenbildes in ein sichtbares Bild.

in der DE-AS 26 19 507 ist ein derartiger
R&ntgenbildverstérker beschrieben, bei dem das
Gehduse aus zwei Gehduseteilen besteht. Der dem
Ausgangsschirm zugewandte Geh&useteil, der die
Anode und die Elekiroden mit hoher Spannung
umschlieBt, besteht dabei aus Keramik, wéhrend
der andere Gehiduseteil aus Edelstahl erstellt ist. In
dem Rd&nigenbildverstirker sind an dem kerami-
schen Gehiuseteil die Elekiroden angebracht, die
beispielsweise von Abstandshaltern getragen wer-
den. Ein derartiger RGntgenbildverstdrker weist den
Nachteil auf, daB zu seiner Herstellung viele Teile
bendtigt werden, so daB sie sehr kostspielig ist.
AuBerdem missen die Elekiroden sehr sorgféltig
montiert und justiert werden.

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, einen
Réntgenbildverstérker der eingangs genannten Art
zu schaffen, der nur eine geringe Anzahl von Bau-
teilen aufweist, so daB sich dessen Herstellung
vereinfacht, und bei dem die Elektroden ohne Jus-
tage montiert werden kdnnen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB die aus einem elekirisch isolierenden
Material erstellten Geh&useteile mit Auflageflichen
versehen sind, an denen Teile durch Auf schrump-
fen befestigt sind. Dadurch entfallen beispielsweise
die flir die Montage der Elekiroden benétigten Hal-
terungen. Durch genau definierte Auflagefidchen
und entsprechend prizis gefertigte, stabile Elekiro-
den erhdlt man ohne Justage ein optimal ausge-
richtetes Elekirodensystem.

Ein besonders einfacher und stabiler Aufbau
ergibt sich, wenn als Teile Elekiroden durch Auf-
schrumpfen befestigt sind. Eine stabile Halterung
des Rontgenbildverstirkers sowie der darauffolgen-
den Optik und Fernseheinrichtung ergibt sich, wenn
eine Halterung durch Aufschrumpfen befestigt ist.
Es hat sich als vorieilhaft erwiesen, wenn die elek-
trisch isolierenden Teile aus Keramik - beispiels-
weise aus Aluminiumoxid - und die Teile, beispiels-
weise die Elekiroden, aus Metall, z.B. einer Alumi-
niumlegierung bestehen.

Ein einfacher Aufbau durch die entisprechende
Auswahl und Ausformung der Teile des Geh&uses
ergibt sich, wenn das Gehduse im Bereich des
Ausgangsschirmes ein erstes rohrférmiges Geh3u-
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seteil aus Keramik aufweist, an dessen einem Ende
der Trager fUr den Ausgangsschirm und an dem
anderen Ende eine erste Elekirode durch Auf-
schrumpfen angebracht sind, wenn im Bereich der
ersten Elekirode an dem ersten Gehiuseteil ein
zweiter rohrférmiger Gehduseteil aus Keramik va-
kuumdicht angebracht ist, an dessen anderem
Ende eine weitere Elekirode befestigt ist. Weitere
Bauteile k&nnen eingespart werden, wenn der
zweite GehZuseteil an seiner Innenwand mit einer
zweiten Elekirode beschichtet ist. Die Teilezahl
kann weiterhin reduziert werden, wenn das Gehdu-
se nur ein Geh&useteil aus einem isolierenden Ma-
terial aufweist, auf dessen Innwand mehrere Elek-
troden durch Aufdampfen befestigt ist.

Die Erfindung wird nachfclgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausflhrungsbeispie-
les néher erldutert.

In der Figur ist ein Rdntgenbildverstirker mit
einem GehZuse 1 dargestellt, das aus zwei kerami-
schen Gehduseteilen 2 und 3 und einem metalli-
schen Geh3useteil 4 besteht. Das Gehduse 1 des
Rénigenbildverstérkers erweitert sich dabei in sei-
nem Durchmesser von dem ersten keramischen
Geh#useteil 2 bis zum metallischen Gehduseteil 4.
Das metallische Gehiduseteil 4 kann aus Edelstahl,
beispielsweise VACON, und die keramischen Ge-
hauseteile 2 und 3 k&nnen aus Aluminiumoxid be-
stehen.

An dem metallischen Geh3useteil 4 ist der
Eingangsschirm 6 befestigt, der den eingangsseiti-
gen Abschluf des Réhrengehduses bildet und bei
dem in bekannter Weise auf einem Aluminiumtré-
ger 7 eine Leuchtschicht 8, die beispielsweise aus
Césiumjodid (Csl) besteht, und eine Photokathode
9 angebracht sind. Auf der gegenliberliegenden
Seite ist in die Offnung des keramischen Gehduse-
teiles 2 flir den Ausgangsschirm 11 ein Tréger 10
eingesetzi, der mit dem GehZuseteil 2 hart verlttet
ist. Der Ausgangsschirm 11 weist eine optisch
transparente Scheibe 12 auf, auf deren Innenseite
eine Leuchtschicht 13 angebracht ist. Ebenfalls an
dem Trager 11 ist die Anode 14 befestigt.

Der erste keramische Gehduseteil 2 ist im we-
sentlichen rohrfdrmig aufgebaut. An seiner dem
Ausgangsschirm 11 abgewandten Seite ist er au-
Ben mit einer Auflagefiiche 21 versehen, auf die
die erste, aus einer Aluminium-Legierung beste-
hende Elekirode 15 durch Erwdrmung und an-
schlieBende AbkUhlung aufgeschrumpft ist. Die
Elekirode 15 besteht im wesentlichen aus einer
Lochscheibe, deren AuBenrand eine Verdickung
aufweist, die auf der Auflageflache 21 aufliegt.

In der N&he der Auflagefliche 21 fiir die erste
Elekirode 15 ist der erste keramische Geh&useteil
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2 mit einem ringfGrmigen Flansch 16 versehen,
durch den der zweite keramische, rohrf6rmige Ge-
hduseteil 3 mit dem ersten Gehduseteil 2 durch
Létung verbunden ist. Im Bereich auBerhalb der
ersten Elekirode 15 ist der zweite Gehduseteil 3
innen mit einer zweiten Elekirode 17 beschichtet.

An seiner dem Ausgangsschirm 11 abgewand-
ten Seite weist der zweite Geh&duseteil 3 auBen
zwei Auflageflichen 22 und 24 auf. Auf der dem
Rand am nichsten liegenden Auflagefiiche 22 ist
die dritte Elekirode 18 aufgeschrumpft. Diese Elek-
trode 18 besteht ebenfalls aus einem Aluminium-
Formteil. Sie ist auf den vorderen Bereich des
Gehiuseteiles 3 gesteckt und nach vorne gerichtet,
wobei sie sich erst konisch erweitert und dann
ringf&rmig auslduft.

An die andere Auflagefldche 24 ist der metalli-
sche Gehduseteil 4 des Gehduses 1 geldtet, der
den Ausgangsleuchtschirm 6 trigt.

Die Geh3duseteile 3 und 4 sind mit Bohrungen
versehen, die zur Aufnahme des Pumpanschiusses
19 zur Verbindung mit der Vakuumpumpe und des
Getteranschlusses 20 fiir die Getterpumpe vorge-
sehen sind.

Auf einer im Bereich des Ausgangsschirmes 11
liegenden Auflagefliche 24 des keramischen Ge-
hiuseteiles 2 ist eine lochscheibenférmige Halte-
rung 25 aufgeschrumpft, die als Befestigung des
Réntgenbildverstérkers in einem nicht dargesteliten
Gehiduse dient. Weiterhin 148t sich an der Halte-
rung 25 die darauffolgende Optik starr mit dem
Ré&ntgenbildverstirker verbinden. Die Halterung 25
kann dabei auch aus Metall bestehen. Sie kann
aber auch aus jedem beliebigen aufschrumpfbaren
Material erstelit sein.

Die Kontaktierung der Elekiroden nach aufen
erfolgt bei der Elektrode 15 Uber die Metallisierung
der Lotnaht, bei der Elekirode 17 Uber den Pump-
anschiuf 19 und bei der Elekirode 18 Uber eine
besondere vakuumdichte Durchfiihrung (nicht ge-
zeichnet). Photokathode und Anode erhalten ihren
Kontakt Uber die mit ihnen verbundenen Metallteile
4 bzw. 10 des Gehduses 1.

Durch diesen Aufbau erhdlt man einen ROnt-
genbildverstérker, der nur aus wenigen Teilen er-
stellt ist. Flir die Elekiroden entfal len dabei jegli-
che Befestigungs- und Haltemittel sowie weitge-
hend besondere vakummdichte Durchfiihrungen,
wodurch die Anfilligkeit gegen Leckstellen herab-
gesetzt ist. Durch die Aufschrumpftechnik erhilt
man bei entsprechend genauer Dimensionierung
Elektroden, die an einer genau definierten Steile
angeordnet sind, so daB eine Justierung nicht zu
erfolgen braucht.

Der vereinfachte Aufbau und die sichere Befe-
stigungstechnik gewihrleisten ein sehr schwin-
gungssicheres System, die verwendeten Materia-
lien (Metall, Keramik) eine weitgehend bruchsichere
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Rohre.

Anstelle einer Keramik flir die aus isolierendem
Material erstellten Geh3useteile 2 und 3 ist es auch
denkbar, Porzellan oder Glas zu verwenden, auf die
dann die Elekiroden eniweder aufgeschrumpft oder
aufgedampft werden. Auch ist es denkbar, statt
mehrerer isolierender Gehduseteile nur ein einzi-
ges Gehiuseteil zu verwenden, an dem die Elek-
troden entweder durch Aufschrumpfen oder auch
nur Aufdampfen angebracht sind.

Anspriiche

1. Réntgenbildverstdrker mit einem Gehduse (1),
einem Eingangsschirm (8), einem Ausgangsschirm
(11) und Elektroden (15, 17, 18) flr die Elektronen-
optik, bei dem das Gehduse (1) mehrteilig ausge-
bildet ist und wenigstens einer der Gehduseteile (2
bis 4) aus einem elekirisch isolierenden Material
besteht, dadurch gekennzeichnet, daB die aus
einem isolierenden Material erstellten Gehduseteile
(2, 3) mit Auflagefldchen {21 bis 23) versehen sind,
an denen Teile (15, 18, 25) durch Aufschrumpfen
befestigt sind.

2. ROntgenbildverstdrker nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB als Teile (15, 18)
Elektroden (15, 18) durch Aufschrumpfen befestigt
sind.

3. Réntgenbildverstdrker nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Halterung
(25) durch Aufschrumpfen befestigt ist.

4. Réntgenbildverstirker nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
elekirisch isolierenden GehZusetsile (2, 3) aus Ke-
ramik bestehen.

5. Roéntgenbildverstérker nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
Teile (15, 18, 25) aus Metall bestehen.

6. ROntgenbildverstérker nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Teile (15, 18, 25) aus einer Aluminiumlegierung
bestehen.

7. Réntgenbildverstdrker nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das
Geh3use (1) im Bereich des Ausgangsschirmes
(11) ein erstes rohrfdrmiges GehZuseteil (2) aus
Keramik aufweist, an dessen einem Ende der Tré-
ger (10) fiir den Ausgangsschirm (11) und an dem
anderen Ende eine erste Elekirode (15) durch Auf-
schrumpfen angebracht sind, daB im Bereich der
ersten Elektrode (10) an dem ersten Geh&useteil
(2) ein zweiter rohrfdrmiger Geh&useteil (3) aus
Keramik angebracht ist, an dessen anderem Ende
eine weitere Elekirode (18) durch Aufschrumpfen
befestigt ist.

8. Rontgenbildverstédrker nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der zweite Gehduse-
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teil (3) an seiner Innenwand mit einer zweiten Elek-
trode (17) beschichtet ist.

9. Rd&nigenbildverstérker nach einem der Anspri-

che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf das
Gehduse (1) nur ein Gehduseteil (2, 3) aus einem 5
isolierenden Material aufweist, auf dessen Innen-
wand mehrere Elekiroden (17) durch Aufdampfen
befestigt sind.
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