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@ Luftgekiihiter Kondensator fiir einen Haushalt-Waschetrockner.

@ Der Kondensator enthidlt einen Stapel von
Wirmetauscher-Platten, die mit Abstand zueinander
gestapelt sind und an zwei einander gegenlberlie-
genden Seiten offene Hohlrdume haben. Die Hohi-
rdume werden wihrend des Betriebs von Kihlluft
durchstrdmt, wihrend die Abstandsrdume im we-
sentlichen im Kreuzstrom zur Kihlluft von ProzeBluft
durchstrémt werden.

Zur Vereinfachung der Konstruktion eines sol-

chen Kondensators und davon abhingig zur Vermei-
dung von Dichtungsproblemen und der Eignung flr
eine vollautomatische Fertigung sind die Platten im
wesentlichen aus einem hohigitterartigen Kunststoff-
Rahmen mit die Kondensationsflichen bildenden
Kunststoff-Folien gestaltet, die an allen eine Verbin-
dung zwischen Hohlrdumen und Abstandsrdumen
trennenden Flichen des Rahmens dichtend anlie-

gen.
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LUFTGEKUHLTER KONDENSATOR FUR EINEN HAUSHALT-WASCHETROCKNER

Die Erfindung geht aus von einem luftgekiihlten
Kondensator zum Kondensieren der in die Prozefi-
luft Uibertragenen Wischefeuchtigkeit aus einem
Haushalt-Wéschetrockner, wobei der Kondensator
mit Abstand zueinander gestapelte, hohle Platten
enthiit und wihrend des Betriebs einerseits durch
die Platten-Hohlrdume von Kihlluft und anderer-
seits durch die Platten-Abstandsrdume im wesentli-
chen im Kreuzstrom zur Kiihliuft von Prozefluft
durchstrémt wird.

Ein derartiger Kondensator ist aus dem deut-
schen Gebrauchsmuster 83 18 395 bekannt. Der
Wirmetauscher dieses Kondensators enthdlt als
Paket gestapelte Platten, die gem3s der DE-OS 30
27 900 aus Alublech gebogen und mit einer Verrip-
pung im Kihliuftkanal versehen sind. Anstelle sol-
cher Platten werden Ublicherweise auch flache
Hohlraum-Strangprefprofile verwendet, von denen
Abschnitie zu einer Platte gem&B vorstehend ge-
nannter Ausfiihrungsformen zusammengeflgt wer-
den. Die gestapelten Platten werden durch seitlich
angesetzte und mit Dichimasse verkiebte
Kunststoff-Formieile zu einem Paket geformt auf
Abstand zueinander gehalten. Einerseits sind diese
Platten jedoch sehr teuer hinsichtlich des verwen-
deten Werkstof fes (Aluminium) und hinsichtlich
ihrer Herstellung. Andererseits ist aber auch die
Montage der Platten und ihre dichtende Befesti-
gung in den gesonderten Seitenteilen sehr aufwen-
dig und fehleranfillig in bezug auf die Dichtheit
zwischen dem Kiihlluft- und dem ProzeBluft-Kanal.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Konstruktion fiir einen eingangs genannten Kon-
densator anzugeben, bei der die vorstehend ge-
nannten Dichtungsprobleme vermieden werden und
die Herstellung des Kondensators, insb. die Monta-
ge seiner Einzelteile zu einem Paket, fiir eine voll-
automatische Fertigung geeignet ist.

GemiB der Erfindung wird diese Aufgabe da-
durch gelGst, daB die Plaiten im wesentlichen aus
je einem hohlgitterartigen Kunststoff-Rahmen mit
die Kondensationsflichen bildenden Kunststoff-Fo-
lien gestaltet sind, die an allen eine Verbindung
zwischen Hohlrdumen und Abstandsrdumen tren-
nenden Fldchen des Rahmens dichtend anliegen.
Eine derartige Konstruktion ermdglicht eine auto-
matische Herstellung der Platten aus Kunststofi-
Spritzteilen und das automatische Auflegen von
Kunststoff-Folien und deren Verbindung zu den
Rahmen. Die einzelnen Platten kénnen ferner auto-
matisch gestapelt und auf geeignete Weise mitein-
ander verbunden werden.

in vorteilhafter Ausgestaliung der Erfindung
weisen die Rahmen im Hohlraum mehrere in Stro-
mungsrichtung der Klhiluft ausgerichtete Trenn-
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winde auf, deren Hohe gleich der Rahmendicke ist
und deren zur Kondensationsfliche gewandte Fi&-
chen als Stiitzfiichen flr die Folien dienen. Hier-
durch erhalten die Kunststoff-Folien genligend Auf-
lagefldchen, so daB die Gefahr einer Wellung oder
Faltung der Folien weitgehend vermieden werden
muB. Die Folien sollten gem&B Ausflihrungsform
der Erfindung an den Stiitzflichen dichtend anlie-
gen. Hierdurch wird vermieden, daB bei starker
Strémung in den Kandlen die Folien flattern und
sich dabei von den Stiitzflichen abheben.

in besonders vorteilhafter Weise kdnnen die
Folien jeder Platte aus einem Stiick bestehen, das
um eine in Strémungsrichtung der Kihlluft orien-
tierte Rahmenkante gelegt ist. Diese Form verein-
facht die Fertigung dahingehend, dag die Folien
von einer Rolle abgezogen, an einem dufleren Rah-
menrand angelegt, am gegeniiberliegenden Rah-
menrand umgeschiagen, als Kondensationsfidche
zum ersten Rahmenrand zurlickgefiihrt und dort
abgeschnitten werden k&nnen.

Je nach der gewdhlten Paarung von Kunststof-
fen fiir den Rahmen und fiir die Folien eignen sich
Ausfihrungsformen der Erfindung, bei denen die
Folien an den Kontaktflichen zum Rahmen mit
seinem Werkstoff verschweift oder verklebt sind
oder bei dem die Folien an den Kontakifidchen
zum Rahmen von seinem Werkstoff umspritzt sind.

Vorteilhafterweise umfassen die Rahmenspritz-
linge die Ein- und Ausstrémd&ffnungen der Kuhlluft
umschlieBende Seitenwangen, die einstiickig mit
den Abstand zur Ober- oder Unterplatte bestim-
menden und sich lber die gesamte Breite der
Kuhliuft-Hohlrdume erstreckenden Abstandsleisten
verbunden sind. Die in die Rahmenspritzlinge inte-
grierten Abstandsleisten vermindern die Zahl der
flir einen erfindungsgem&Ben Kondensator erfor-
derlichen Einzelteile. Ferner kann dadurch die Zahl
der Dichtildchen verringert werden. Hierzu ist es
von besonderem Vorteil, daB die gestapeiten Plat-
ten an den Kontaktflichen zwischen der einen
Lingskante der Seitenwangen und der freien
Léngskante der Abstandsleisten dichtend miteinan-
der verbunden sind. Eine solche Verbindung ergibt
einen kompakten Plattenstapel als Paket.

Ebenfalis je nach verwendetem Kunststoff kann
die dichtende Verbindung aus einer Klebung oder
einer Schweifung bestehen.

In besonderer Weise kann die Erfindung mit
Vorteil dadurch weitergebildet werden, daB die
Kunststofi-Folien vor dem Verbinden mit dem
Kunststoff-Rahmen vorgereckt sind. Derartige vor-
gereckte Folien (Schrumpffolien) sind handelstib-
lich und werden immer dort eingesetzt, wo nach
einer Warmebehandlung eine straffe Lage der Fo-
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lien erforderlich ist. Diese Verwendung hat bei dem
erfindungsgemiBen Kondensator den wesentlichen
Vorteil, daB nach der Wirmebehandlung ge-
schrumpfte Folien keine Gefahr filir Faltenbildung
mehr enthalten, die wihrend des Betriebs des Wi-
schetrockners zum Aufsammeln von Kondensat
fihren und den Warmelibergang vermindern wir-
de.

Ein erfindungsgem&Ber Kondensator kann in
der Praxis am besten dadurch handhabbar werden,
daB die gestapelten Platten einen Block bilden,
dessen Oberseite und Unterseite durch je eine
Kunststoff-Deckplatte mit Abstand zur nichsten ge-
stapelten Platte abgedeckt ist. Hierdurch werden
die aus Kunststofi-Folien gebildeten, empfindlichen
Kondensationsfldchen geschiitzt.

In besonders vorteilhafter Weise kann das ge-
samte Paket aus gestapelten Platten und
Kunststoff-Deckplatten durch wenigstens zwei das
Paket umschiingende Spannbdnder zusammenge-
halten sein. Solche SpannbZnder sind beispielswei-
se als Paketbdnder bekannt, haben eine hohe
Spannung und sind automatisch anbringbar. Be-
sondere DichtungsmaBnahmen an den Kontaktfia-
chen der Ubereinandergestapelten Platten und
Kunststoff-Deckplatten wiirden sich dadurch eribri-
gen.

Anhand des in der Zeichnung dargesteilten
Ausfiihrungsbeispieles ist die Erfindung nachste-
hend erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Haushalt-Wiéschetrockner in
schematischer Seiten-Durchsicht mit
einem luftgekUhlten Kondensator,
zwel {ibereinandergestapeite
Kunststoff-Rahmen-Spritzlinge flir die
Wirmetauscher-Platten und
eine entsprechend der Form eines
Rahmens gefaliete Kunststoff-Folie
fiir die Kondensationsfiéichen.

Der als Ausfiihrungsbeispiel gezeigte Wische-
trockner in Fig. 1 hat ein Gehduse 10 mit einem
innenliegenden Trockenraum 11. Zwischen diesem
und der Riickwand des Trockners befindet sich ein
Zuluftkanal 12, in dem die Luft mittels einer Heiz-
einrichtung 13 erwidrmt und von einem Gebldse 14
tiber eine Gitterwand 15 in den Trockenraum ge-
blasen wird An der Vorderseite des Waschetrock-
ners befindet sich eine Beschickungs&ffnung 16
zum Einladen der zu trocknenden Wischeteile. Da-
nach wird die BeschickungsSffnung von einer Tur
17 verschlossen.

Die vom Gebldse 14 durch den Trockenraum
11 und den Ringspalt zwischen der Tir und dem
HuBeren Rahmen der Beschickungséffnung 16 ge-
blasene ProzeBluft tritt durch das Flusensieb 18 in
den Abluftkanai 19 ein. Von dort gelangt die Pro
zeBluft in den luftgekiihlten Kondensator 2. Der
Kondensator ist teilweise gebrochen dargestellt und

Fig. 2

Fig. 3
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enthdlt gut wirmeleitende Platten 21 mit Hohlrdu-
men, die quer zur ProzeBluft von frischer Kihlluft
durchsetzt werden. Die ProzeBluft ist auf der war-
men Seite durch einen ausgfiiliten Pfeil und auf der
kalten Seite durch einen gestrichelien, ldngsge-
streiften Pfeil dargestellt. Die warme und feuchtig-
keitsbeladene Prozefluft gibt an den Oberflichen
der Platten 21 Warme und Feuchtigkeit ab und
flieBt gekiihit dem Geblédse 14 zu. Die Feuchtigkeit
sammelt sich am Ausgang des Kondensators und
flieBt zum Kondensat-Sammelbehilter 22 ab, aus
dem das Kondensat abgepumpt oder manueli ent-
fernt werden kann.

An der Vorderseite des Waschetrockner-Ge-
hduses 10 befindet sich auBerdem eine Tiir oder
Klappe 23, die von der Bedienungsperson zum
Zwecke der Reinigung des Kondensators 2 gedff-
net werden kann. Vor der Reinigung k&nnen die
Platten 21 als Paket aus dem Kondensator 2 gezo-
gen und auBerhaib gereinigt werden.

Die Plaiten 21 enthalten gem&B dem in Fig. 2
dargesteilten Ausflihrungsbeispiel einen einheitli-
chen Kunststoff-Spritzling. Dieser Spritzling ist aus
zwei Seitenwangen 24 gebildet, die zusammen mit
Stirnleisten 25 den Stiitzrahmen fiir die in Fig. 3
dargestellte Folie 26 bilden. Dabei enthalten die
Seitenwangen 24 Einstrdméfinungen 27 und Aus-
stréméfinungen 28 fur die Kuhlluft. Zur Stlitzung
der Kondensationsfliche der beiderseits auf den
Stiitzrahmen aufgezogenen Folie 26 sind ferner
noch parallel zu den Stirnleisten 25 verlaufende
Trennwinde 29 vorgesehen, die im wesentlichen in
Strémungsrichtung der Kuhlluft ausgerichtet und so
hoch sind, wie der gesamte Rahmen dick ist. Diese
Trennwinde 29 kdnnen in hier nicht dargestellter
Weise regelmifig oder unregeimifig von der
ebenflachigen Form abweichen, um die durch die
von ihnen begrenzten Kihliuftkandle strdmende
Kihlluft zu verwirbeln. Dadurch gelangt die Kiihlluft
in innigeren Kontakt zu den von der Folie gebilde-
ten Kondensationsflichen.

Wie zuvor erldutert wurde, bilden also die
Kunststoff-Rahmen 24, 25 mit ihren Trennwanden
29 die Hohirdume fiir die Kihlluft. Die ProzeBluft
streicht dagegen quer zur Kihlluft ber die von der
aufgezogenen Kunststoff-Folie 26 gebildeten Kon-
densationsflichen Dazu bilden die Platten unterein-
ander jeweils Abstandsrdume, die durch Abstands-
leisten 30 an den Unterseiten der Wangen 24 ein-
gehalten werden.

Diese Abstandsleisten sitzen auf der jeweiligen
Oberkante der Seitenwange 24 der darunterliegen-
den Platte. Zwischen den beiderseitig angeordne-
ten Abstandsleisten 30 einerseits und der Untersei-
te der oberen Platte sowie der Oberseite der unter-
en Platte andererseits bildet sich dadurch ein Ab-
standsraum aus, der die ProzeBIuft flihrt.

Die Folie 26 kann, wie in Fig. 3 dargestellt, aus
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einem Stlick bestehen und um eine Stirnleiste 25
so gefaltet sein, daB sie mit ihrem gedachten Li-
niennetz 31 auf den jeweiligen Kontaktflichen des
Kunststoff-Spritzlings (Fig. 2) anliegt. Dabei liegen
die Langslinien 32 auf den oberen oder unteren
langen Schmalseiten 33 der Seitenwangen 24 und
die Querlinien 34 des Liniennetzes 31 auf den
Stiitzfiichen 35 der Trennwinde 29. An diesen
Kontakifidchen k&nnen die Werkstoffe der Folie
und des Rahmens miteinander verschweift oder
verklebt sein. Eine weitere Befestigungsmdglichkeit
besteht aber auch darin, daB der Folienwerkstoff
vom Woerkstoff des Rahmens entlang der Kontakt-
flichen wenigstens teilweise umspritzt ist. Dies
wiirde bedeuten, im Herstellungsproze fiir eine
derartige Platte die Folien in das Spritzwerkzeug
einzulegen, bevor der Kunststoff-Rahmen gespritzt
ist. Abweichend vom Beispiel der Fig. 3 kbnnen die
Kunststoff-Folien aber auch getrennt fiir jede Kon-
densationsfldche vorliegen.

Solchermapen hergestellte Platten kdnnen ent-
sprechend dem Ausflihrungsbeispiel in Fig. 2 ge-
stapelt werden. Die Anzahi der gestapelten Platten
in einem Paket ist variierbar; flr die Anwendung
bei Haushalt-Wéschetrocknern hat sich - ausge-
hend von einer fiir den Kondensator zur Verfligung
stehenden Grundfliche - eine Anzahl von neun
Ubereinander gestapeiten Platien als ausreichend
erwiesen.

Ein solches Paket aus gestapelten Platten kann
zu einem einheitlich handhabbaren Teil werden,
indem die einzelnen Platten an ihren miteinander in
Beriihrung siehenden Flachen - das sind beim
vorliegenden Beispiel die unteren Lé&ngsstreifen der
Abstandsieisten 30 und die oberen Lingsstreifen
der Seitenwangen 24 - dichtend miteinander ver-
bunden werden. Eine solche dichtende Verbindung
kann aus einer Klebung oder einer SchweiBung
bestehen. Die Kontaktfiichen k&nnen jedoch auch
durch mechanische Pressung der Platten dicht
werden. Eine zusdtizliche Anwendung einer Dicht-
masse empfiehlt sich jedoch trotzdem, weil die
Abdichtung zwischen den Kihlluft-und den ProzeB-
luftkandlen mdglichst ideal sein soll. Eine solche
mechanische Verbindung I8t sich durch Einspan-
nen der (bereinander gestapelten Seitenwangen
und Abstandsieisten erzielen. Da zum mechani-
schen Schutz der obersten und der untersfen Fo-
lien eines gefligten Plattenpakets an seiner Ober-
seite und an seiner Unterseite vorteilhafierweise je
eine Kunststoff-Deckplatte mit Abstand zur néch-
sten gestapelten Platte vorgesehen ist, kbnnie ein
solches Plattenpaket flir die mechanische Verbin-
dung der Platten untereinander durch wenigsiens
zwei das Paket umschlingende Spannbdnder zu-
sammengehaiten sein. Der Abstand der zusétzli-
chen Kunststoff-Deckplatte an der Oberseite sollte
dann durch eigene Abstandsleisten eingehalten
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werden. An der Unterseite des Plattenpakets ist
ohnehin auf jeder Seite eine Abstandsleiste 30 vor-
handen, auf deren freier Schmaiseite die untere
Kunststoff-Deckplatie aufliegen kann.

Die auf den Rahmen befestigten Kunststoff-
Folien k&nnen vorteilhafterweise gemdB einem
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung vor ihrer Verar-
beitung vorgerecki sein. Da ndmlich solche
Kunststofi-Rahmen nach ihrem Spritzprozef unge-
wollten Verformungen unterliegen (Verzug, Schwin-
den, Wirmedehnung), kdnnten in der mit dem
Rahmen verkiebten Folie Falten entstehen, in de-
nen sich Kondensat sammelt, das den Ubergang
von der ProzeBluft zur Kiihlluft behindert. Eine sol-
che vorgereckte, sogenannte Schrumpffolie wiirde
diesen Effekt vermeiden, weil sie sich bei der er-
sten Inbetriebnahme des Kondensators durch die
eingebrachte Wirme selbstidtig spannt. Diese
MaBnahme gewd&hrleistet eine bei jeder ordnungs-
geméfen Betriebsart straffe und faitenfrei Folie,
von der das Kondensat ungehindert abflieBen kann.

Anspriiche

1. Luftgekiihiter Kondensator zum Kondensieren
der in die ProzeBluft (ibertragenen Wische-
feuchtigkeit aus einem Haushalt-Wésche-
strockner, wobei der Kondensator mit Abstand
zueinander gestapelte, hohle Platien enthilt
und wihrend des Betriebs einerseits durch die
Platten-Hohlrdume von Kihlluft und anderer-
seits durch die Platten-Abstandsrdume im we-
sentlichen im Kreuzstrom zur Kihiluft von Pro-
zeBluft durchstromt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Platten im wesentlichen aus
je einem hohlgitterartigen Kunststoff-Rahmen
(24, 25, 29) mit die Kondensationsfidchen bil-
denden Kunsistoff-Folien (26) gestaltet sind,
die an allen eine Verbindung zwischen Hohi-
rdumen und Abstandsrdumen trennenden Fla-
chen (33, 35) des Rahmens dichtend anliegen.

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rahmen (24, 25, 29) im
Hohlraum mehrere in Stromungsrichtung der
Kihlluft ausgerichtete Trennwinde (29) aufwei-
sen, deren HBhe gleich der Rahmendicke ist
und deren zur Kondensationsfliche gewandte
Flichen (35) als Stiitzflichen fiir die Folien
(26) dienen.

3. Kondensator nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Folien (26) an den Stiitz-
flichen (33, 35) dichtend anliegen.

4. Kondensator nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da# die Fo-
lien (26) jeder Platte aus einem Stlick beste-
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hen, das um eine in Strdmungsrichtung der
Kihliuft orientierte Rahmenkante (25) gelegt
ist.

Kondensator nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fo-
lien (26) an den Kontaktfldchen (33, 35) zum
Rahmen (24, 25, 29) mit seinem Werkstoff
verschweiBt sind.

Kondensator nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Folien (26)
an den Kontaktflichen (33, 35) zum Rahmen
(24, 25, 29) mit seinem Woerkstoff verklebt
sind.

Kondensator nach einem der Ansprliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daf die Folien (26)
an den Kontaktflichen (33, 35) zum Rahmen
(24, 25, 29) von seinem Werkstoff umspritzt
sind.

Kondensator nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Rahmen (24, 25, 29) die Ein- und Ausstromoff-
nungen (27, 28) der Kihlluft umschlieBende
Seitenwangen (24) umfassen, die einstiickig
mit den Abstand zur Ober- oder Unterplatte
bestimmenden und sich Uber die gesamte
Breite der Kuhlluft-Hohlrdume erstreckenden
Abstandsleisten (30) verbunden sind.

Kondensator nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die gestapelten Platten (Fig.
2) an den Kontaktflaichen zwischen der einen
Langskante der Seitenwangen (24) und der
freien Lingskante der Abstandsleisten (30)
dichtend miteinander verbunden sind.

Kondensator nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die dichtende Verbindung
aus einer Klebung bestenht.

Kondensator nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die dichtende Verbindung
aus einer Schweifung besteht.

Kondensator nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kunststoff-Folien (26) vor dem Verbinden mit
dem Kunststoff-Rahmen (24, 25, 29) vorge-
reckt sind.

Kondensator nach einem der Anspriiche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die gestapel-
ten Plaiten (Fig. 2) einen Block bilden, dessen
Oberseite und Unterseite durch je eine
Kunststoff-Deckplatte mit Abstand zur né&ch-
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14.

sten gestapelten Platte abgedeckt ist.

Kodensator nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das gesamte Paket aus ge-
stapelten Platten und Kunststoff-Deckplatten
durch wenigstens zwei das Paket umschilingen-
de Spannb#nder zusammengehalten ist.
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