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@ Connecteur haute tension pour tube a rayons X.

@ L'invention concerne les ensembles radiogénes
et plus particulizrement les connecteurs au niveau
de la cuve de refroidissement.

L'invention réside dans la réalisation d'un
connecteur haute tension pour ['alimentation haute
tension de la cathode, de deux filaments de cathode
et de deux grilles d'un tube 2 rayons X, caractérisé
en ce qu'il comprend cing broches (27, 38), l'une

pour alimenter la cathode, deux pour alimenter les -

FIG. 1

filaments de la cathode et les deux derniéres pour
alimenter les deux grilles, la disposition des broches
(51 a 55) étant telle que la distance enire une
broche (52, 53) de filament de cathode et la broche
de cathode (51) est plus petite que celle enire la
broche de cathode (51) et une broche de grille (54,
55) et que celle entre les deux broches de grille (54,
55).
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CONNECTEUR HAUTE TENSION POUR TUBE A RAYONS X

L'invention concerne les dispositiis d'alimenta-
tion électrique de tubes a rayons X et, plus parti-
culierement dans de tels dispositifs, les connec-
teurs qui sont utilis€s pour effectuer les liaisons
électriques enire le dispositif d'alimentation électri-
que proprement dit et le tube a rayons X disposé
dans une cuve remplie d'un milieu isolant et réfri-
gérant.

Dans les installations de radiodiagnostic, le
rayonnement X est généralement produit & I'aide
d'un tube a rayons X. Selon une disposition cou-
rante, d'une part, le tube a rayons X est contenu
dans une gaine métalliqgue remplie d'une huile
électriquement isolante, la gaine étant destinée no-
tamment a assurer la protection des utilisateurs
contre les chocs électriques et le rayonnement X,
La gaine équipée d'un tube a rayons X est appelée
ensemble radiogene. D'autre part, les éléments
d'alimentation du tube & rayons X et en particulier
les éléments d'un générateur haute tension produi-
sant la haute tension d'alimentation du tube 2
rayons X, sont regroupés dans une autre enceinte
située 3 distance de I'ensemble radiogéne. Selon
le type de I'alimentation en haute tension, monopo-
laire ou symétrique, un ou plusieurs cibles a haute
isolation €lectrique transportent les polarités positi-
ve et négative de la haute tension jusque dans la
gaine contenant le tube & rayons X par I'intermé-
diaire de dispositifs de connexions électriques. Un
tel dispositif de connexion électrique ou connecteur
est formé en deux parties dont {'une, appelée ré-
ceptacle, constitue une pigce femelle fixée 4 de-
meure & la gaine ; I'autre partie constitue une piéce
méle ou embout destinée & Etre emboitée dans le
réceptacle et qui est solidaire du céble.

Etant donné les valeurs trés élevées que peut
atteindre la haute tension d'alimentation d'un tube
a rayons X, 150 Kilovolts par exemple, le récepta-
cle et I'embout sont réalisés dans des matériaux
électriquement isolants et ont des formes et des
dimensions imposées par des normes internationa-
les. Dans un but de protection des utilisateurs, la
gaine est poriée au potentiel de la masse ou terre,
de méme qu'une enveloppe exiérieure du ou des
cébles, un des soucis constant des constructeurs
étant que toutes les surfaces exiérieures de la
gaine du dispositif de connexion et des cables
soient métalliques, et qu'il y ait continuité électri-
que entre tous ces organes.

Le ou les contacts électriques qui sont réalisés
par un dispositif de connexion électrique, s'effec-
tuent dans le fond du réceptacle entre des pre-
miers organes de contact solidaires de I'embout et
des seconds organes de contact solidaires du ré-
ceptacle et qui traversent la paroi de fond de ce
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dernier et débouchent ainsi & I'intérieur de la gaine.
Le réceptacle plonge assez profondément a l'inté-
rieur de la gaine de maniére que l'exirémité du
second élément de contact débouche 2 I'intérieur
de la gaine, & une distance suffisante de la paroi
interne de cetie derniére, pour éviter un claquage
électrique entre la gaine métallique qui est & la
masse et cet élément de contact qui est au poten-
tiel de la haute tension. En supposant que la polari-
té transportée soit la polarité négative, ce contact
est relié par un conducteur de liaison 2 la cathode
du tube & rayons X et I'anode de ce dernier est
portée a la polarité positive par un autre conduc-
teur de liaison, & lintérieur de la gaine, entre
I'anode et un autre organe de contact d'un auire
dispositif de connexion électrique.

Cependant, ces précautions 2 elles seules ne
suffisent pas pour éviter les risques de claquages
électriques & I'intérieur de la gaine et {'isolation
électrique correcte dans cette derniére n'est parfai-
tement réalisée que si la gaine est remplie d'un
fluide ou huile électriguement isolanie. Dans ces
conditions, il est pratiquement impossible, malgré
la présence de I'huile isolante, de placer a [l'inté-
rieur de la gaine un élément métallique & proximité
du réceptacle.

Selon le type du tube & rayons X uiilisé, les
connecteurs comportent 3 ou 4 broches qui sont
réparties sur une circonférence ayant un diamétre
de 20,62 millimétres selon les normes habituelles.
Dans le cas d'un connecteur & frois broches, ces
derniéres sont disposées & 120" I'une de I'autre.
Pour un connecteur & quatre broches on ajoute une
quatriéme broche sur la méme circonférence au
milieu de deux des trois premiéres broches & 120°
'une de l'autre.

Pour de nouveaux appareils de radiologie, on
utilise des tubes & rayons X qui comportent, outre
la cathode et I'anode, des élecirodes appelées
grilles qui servent & modifier le trajet du faisceau
électronique émis par la cathode ou & le moduler
ou encore a mieux le focaliser. Les tensions appli-
quées sur ces grilles peuvent étre de quelques
dizaines de volts & quelques kilavolts et il est donc
nécessaire de prévoir leur alimentation par {'inter-
médiaire de connecteurs appropriés.

Bien entendu, on peut ajouter un auire connec-
teur sur la paroi de la cuve de refroidissement pour
I'alimentation de ces grilles mais une telle solution
pose un probléme d'encombrement et augmente le
colt de I'ensemble.

Le but de la présente invention est donc de
réaliser un connecteur haute tension pour tube &
rayons X qui comporte cing broches de maniére a
alimenter par ce connecteur la cathode, deux fila-
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mentis de la cathode et deux grilles.

L'invention concerne un connecteur haute ten-
sion pour l'alimentation de la cathode, de deux
filaments de cathode et de deux grilles d'un tube &
rayons X, caractéris€ en ce qu'il comprend cing
broches, 'une pour alimenter la cathode, deux pour
alimenter les filaments de la cathode et les deux
derniéres pour alimenter les deux grilles, la dispo-
sition des broches étant telle que la distance entre
la broche de cathode et une broche de grille et
celle enire les deux broches de grille sont plus
grandes que celle entre une broche de cathode et
une broche de filament de cathode.

De préférence, les broches sont réparties sur
une circonférence de maniére que les broches de
cathode et de filamenis sont séparées angulaire-
ment par un angle qui est plus petit que celui
séparant la broche de cathode de celle d'une grille
ou que celui séparant les deux broches de grilles
ou une broche de grille par rapport & la broche de
filament la plus proche.

Ces différents angles sont tels que I'angle sé-
parant les broches de cathode et de filament est
de 60° environ et en ce que l'angle séparant une
broche de grille de 'autre broche de grille ou de la
broche de filament la plus proche est de 80°
environ. ’

Le connecteur haute tension comporie de ma-
niére habituelle une partie femelle et une partie
méle sous la forme chacun d'un tube cylindrique
s'emboftant I'un dans l'auire et est caraciérisé en
ce que la paroi interne du tube cylindrique de la
partie male comporte cing nervures longitudinales
séparées de la méme maniére que les broches,
lesdites nervures servant lors du montage, a cen-
frer un clble et 2 guider les conducteurs dudit
cable.

D'autres caractérisiiques et avantages de la
présente invention apparafiront & [a lecture de la
description suivante d'un exemple particulier de
réalisation, ladite description etant faite en relation
avec les dessins joints dans lesquels :

- la figure 1 monire une vue en perspective
cavalitre des parlies méle et femelle d'un
connecteur haute tension selon la présente in-
vention ;

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale
de la partie femelle du connecteur selon l'inven-
tion,

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale
de la partie méle du connecteur selon l'inven-
tion, et

- la figure 4 est une vue de face de la partie
male du connecteur selon l'invention.

Un connecteur haute tension pour tube &
rayons X comprend (figures 1 et 2) une pariie
femelle 21 qui est fixée de maniére étanche sur
une paroi de la gaine et une partie méle 22 qui est
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mobile et est fixée a I'extrémité d'un cible 23
comportant un certain nombre de conducteurs. Les
parties femelle 21 et mile 22 ont la forme de tubes
cylindriques allongés 24 et 31 dont les dimensions
sont telles que la partie méle s'embofte sans diffi-
culté dans la partie femelle. '

Le tube cylindrique 24 de la partie femelle 21
est ouvert & une exirémité 25 pour recevoir la
partie méle 22 et est fermée 2 l'auire extrémité 26
pour porter les plots de connexion 27 au nombre
de cing selon l'invention. Chaque plot de connexion
27 (figure 2) traverse I'épaisseur de I'extrémité du
tube 24 et comporte, cOté intérieur au tube, un
réceptacle 28 pour la fiche méle du connecteur et,
c6té extdrieur, une borne de connexion 29 classi-
que par exemple du type & trou 30 et vis de
serrage 20 pour fixer un conducteur électrique de
liaison avec une électrode du tube a rayons X.

Le tube cylindrique 24 est terminé & I'extrémité
ouverte 25 par une premiére collerette 32 de cen-
trage du tube dans l'orifice de la paroi de la gaine
et une deuxieme collerette 33 d'appui sur ladite
paroi par I'intermédiaire d'un joint (non représenté).

Le collerette 32 est munie extérieurement d'un
détrompeur 34 pour définir sa position vis-2-vis de
I'orifice dans la paroi ; la collerstte 33 est munie
extérieurement d'une premiére encoche 35 de re-
pérage correspondant 2 la broche de cathode et
intérieurement d'une deuxiéme encoche 36 pour
définir la position de la partie méle.

Le tube cylindrique 31 de la partie méle du
connecteur est ouvert 4 une exirémité 37 (figure 3)
pour recevoir le cible 23 et est fermé & l'autre
extrémité 48 pour porter les fiches miles 38 au
nombre de cing. Chaque fiche mile comporte une
embase creuse en son milieu pour recevoir un
conducteur du cdble 23. Cette embase a une for-
me hexagonale dont un pan vient en butée sur la
paroi interne et se prolonge par un contact 45 en
forme de cylindre de révolution qui est équipé de
lamelles flexibles 46 réalisant le contact électrique
avec le réceptacle 28 de la partie femelle. Au-
dessus de l'embase, le contact est fileté sur une
certaine longueur pour coopérer avec une bague
de serrage 47. Chaque fiche mile 38 est mainte-
nue dans un orifice percé dans I'exirémité 48 par
l'intermédiaire- de ia bague 47 qui se visse sur la
partie filetée du contact 45.

Outre les cing trous pour le passage des cing
fiches males, I'extrémité 37 présenie deux aufres
trous, I'un 39 pour le remplissage d'un produit de
surmoulage et l'autre 40 & usage d'évent pendant
I'opération de surmoulage.

Le tube cylindrique 31 est terminé a I'extrémité
ouverte 37 par une colleretie 41 sur lagquelle est
sertie une virole 42 qui est en contact avec la
resse métallique 43 du cable 23. Cetie virole per-
met de metire 4 la masse la fresse métallique du



5 EP 0 430 735 Al 6

cable.

Au niveau de la collerette 41, la surface exter-
ne du tube 31 comporte un détrompeur 44 qui
coopére avec 'encoche 36 du tube 24.

La paroi interne du tube 31 comporie cing
nervures longitudinales 49 qui sont espacées angu-
lairement de la méme maniére que les broches,
chaque espace angulaire sur la paroi correspon-
dant & une broche. Ces nervures servent, lors du
montage du cible 23, d'une pari, d'éléments de
cenirage ef, d'aulre part, de guidage des cinqg
conducteurs 56 & 60 du cble 23.

Pour le montage du céble 23 dans le tube 31,
les conducteurs 46 2 50 sont d'abord préformés et
soudés aux fiches 38. Puis le cible 23 est glissé
dans le tube 31, les nervures 45 servant de guida-
ge & chacune des fiches, de maniére que les
contacts des fiches 38 traversent les trous d'exiré-
mité. La bague 47 est ensuite vissée sur la partie
fileiée de chaque fiche pour les bloquer en posi-
tion. La virole métallique 42 qui a été placée autour
du cible avant son montage dans le tube 31, est
ensuite sertie autour de la fresse métallique 43 et
de la colleretie 41. Enfin, la dernigre opération
consiste & remplir par 'orifice 39 le volume interne
du tube 31 par un produit de surmoulage 50 de
maniére 2 maintenir en place le cible 23 et les
conducteurs 56 & 60 et & isoler ces derniers les
uns des autres et par rapport & la masse.

Selon l'invention, les plots de connexion 27, et
donc les fiches de contact 38, sont répartis respec-
tivement sur les extrémités des tubes 24 et 31
comme le montre la figure 5 qui est une vue de
face des fiches de contact de la partie mile 22. La
fiche 51 correspond & I'alimentation haute tension
de la cathode, de I'ordre de 70 kilovolts par rapport
4 la masse. La fiche 52 correspond 2 !'alimentation
d'un filament de cathode pour obtenir un faisceau
d'électrons donnant naissance & un foyer de
rayons X de grandes dimensions. La fiche 53 cor-
respond & ['alimentation d'un filament de cathode
pour obtenir un faisceau d'électrons donnant nais-
sance a un foyer de rayons X de plus petites
dimensions. La fiche 54 correspond 2 la polarisa-
tion d'une premiére grille tandis que la fiche 55
correspond 2 la polarisation d'une deuxidme grille.

Les fiches 52 et 53 sont disposées & proximiié
de la fiche 51 car elles sont sensiblement au
méme potentiel que celui de la cathode, 2 quel-
ques dizaines de volts prés. Par contre, les fiches
54 et 55 doivent étre écartées des fiches 51, 52 et
53 car elles sont & des potentiels qui sont diffé-
rents de plusieurs kilovolis entre elles et par rap-
port & la haute tension. Il est donc recommandé
que la distance entre la broche de cathode et une
broche de grille et que celle entre les deux bro-
ches de grille soient plus grandes que celle entre
une broche de cathode et une broche de filament.
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Sur la figure 5, les cing fiches sont disposées
sur une méme circonférence ayant un diamétre
égal aux normes habituellies respeciées dans les
connecteurs & 3 ou 4 broches, soit 20,62 millimé-
tres. Par ailleurs, les cing fiches sont répariies
angulairement de maniére que les fiches 51, 52 et
53 sont séparées par un angle de 60  environ
tandis que les fiches 52, 53 54 et 55 sont séparées
par un angle de 80" environ, ce qui permet de
respecter les regles de distance indiquées ci-des-
sus.

Il est & noter que les valeurs du diamétre et
des angles ne sont données qu'a titre indicatif et
peuvent donc varier autour de ces valeurs.

Revendications

1. Connecteur haute tension, notamment pour I'ali-
mentation de la cathode, de deux filaments de
cathode et de deux grilles d'un tube & rayons X,
caractérisé en ce qu'il comprend cing broches (27
ou 38), I'une 51 pour alimenter la cathode, deux
(52, 53) pour alimenter les filaments de la cathode,
et les deux derniéres (54 ou 55) pour alimenter les
deux grilles, la disposition des broches étant telle
que la distance entre Ia broche (51) de cathode et
une broche de grille (54 ou 55) et celle entre les
deux broches de grille (54, 55) sont plus grandes
que celle entre une broche (51) de cathode et une
broche de filament de cathode.

2. Connecteur haute tension selon la revendication
1, caractérisé en ce que les cing broches sont
réparties sur une circonférence telle que la broche
de cathode (51) est disposée enire les deux bro-
ches des filamenis (52, 53) et que les deux bro-
ches de grille (54, 55) sont disposées entre les
deux broches de filaments (52, 53).

3. Connecteur haute tension selon la revendication
1 ou 2, caraciérisé en ce que les broches de
cathode (51) et de filaments (52, 53) sont séparées
angulairement par un angle qui est plus petit que
celui séparant la broche de cathode (51) de celle
(54 ou 55) d'une grille ou que celui séparant les
deux broches de grilles (54, 55) ou une broche de
grille (54, 55) par rapport 2 la broche de filament
(52 ou 53) la plus proche.

4. Connecteur haute tension selon la revendication
3, caractérisé en ce que l'angle séparant les bro-
ches de cathode (51) et de filament (52, 53) est de
60° environ et en ce que I'angle séparant une
broche de grille (54, 55) de I'autre broche de grille
ou de la broche de filament (52, 53) la plus proche
est de 80" environ.

5. Connecteur haute tension selon l'une quelcon-
que des revendications précédentes comportant
une partie femelle (21) et une partie méle (22) sous
la forme chacune d'un tube cylindrique (24, 31)
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s'emboftant I'un dans l'autre, caractérisé en ce que

la paroi interne du tube cylindrique (31) de la partie

male (22) comporte cing nervures (49) longitudina-

les séparées angulairement de la mé&me maniére

que les broches, lesdites nervures servant, lors du 5
montage, & centrer un céble (23) et & guider les
conducteurs (56 & 60) dudit c8ble équipés des
fiches méles (38) de maniére que ces derniéres se
mettent en place dans les orifices de montage.

6. Connecteur haute tension selon la revendication 10
5, caractérisé en ce que le volume interne du tube
cylindrique (31) de la partie méle (22) est rempli

d'un produit de surmoulage aprés le montage du
céble (23) et de ses conducteurs (56 & 60) équipés

des fiches males (38). 15
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