EP 0 431 476 A1

Europdisches Patentamt
European Patent Office

- 9

Office européen des brevets

TR

@ Verdifentlichungsnummer: 0 431 476 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 90122885.8

@) Anmeldetag: 29.11.90

@ Int. c1.5: B6B5H 18/16

@) Prioritét: 08.12.89 DE 3940702

Verbtfentlichungstag der Anmeldung:
12.06.91 Patentblatt 91/24

Benannte Veriragsstaaten:
BE CH DE ES FR GB IT LI NL SE

@) Anmelder: F.H. Schule GmbH
Hammer Deich 70
W-2000 Hamburg 26(DE)

® Erfinder: Abraham, Wilhelm
Vossredder 1
W-2000 Oststeinbek 2(DE)

Vertreter: Glawe, Delfs, Moll & Partner
Patentanwalte
Liebherrstrasse 20
W-8000 Miinchen 26(DE)

@ Vorrichtung und Verfahren zum Aufwickeln einer Bahn,

@ Vorrichtung zum Aufwickeln einer Bahn zwi-
schen auf den Wickelumfang einwirkenden Wickel-
walzen, die anfangs einen im wesentlichen geschlos-
senen Wickelraum bilden und an einem festen Roll-
kopf einerseits und einem beweglichen Rollkopf an-
dererseits angeordnet sind, wobei der bewegiiche
Rollkopf wahrend der Zunahme des Wickeldurch-
messers bewegt wird. Eine bessere Zugénglichkeit
des Wickels, eine héhere Wickelgeschwindigkeit so-
wie ein gr&Berer Wickel auch bei empfindlichem
Material 148t sich dadurch erzielen, daB der bewegli-
che Rollkopf bei dieser Bewegung geschwenkt wird
in eine Stellung mit Tragwalzenfunktion. Ferner kann
die Steuerung so geflihrt werden, da8 der Wickelin-
nendurchmesser abweichend von der Anfangsweite
des Wickelraums eingestellt und dadurch ein vorbe-
stimmter AuBendurchmesser bei gegebener Bahn-
lange erzielt wird.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM AUFWICKELN EINER BAHN

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auf-
wickeln einer Bahn zwischen auf den Wickelum-
fang einwirkenden, anfangs einen im wesentlichen
geschlossenen Wickelraum bildenden Wickelwal-
zen, die zum Erweitern des Wickelraums entspre-
chend der Zunahme des Wickeldurchmessers zu-
mindest teilweise relativ zueinander beweglich an-
geordnet sind.

Eine bekannte Vorrichiung dieser Art besitzt
einen aus zwei stationdr gelagerten Kammwalzen
und einem Rollenbildungskamm bestehenden fe-
sten Rollkopf, zwischen dessen Walzen die zu wik-
kelnde Bahn in den Wickelraum eingefiihrt wird,
und einen beweglichen Rollkopf, der von drei inein-
ander eingreifenden Kammwalzen gebildet ist. Im
Anfangsstadium des Wickelns greifen die beiden
auBeren Kammwalzen des beweglichen Rollkopfs
in die Kammwalzen des festen Rollkopfs derart ein,
daB sich ein {mit Ausnahme des Zufiihrungsspalts)
allseits geschlossener Wickelraum ergibt. Wenn die
zu wickelnde Bahn in diesen Wickelraum einge-
fihrt wird, wird sie vom Umfang her allseits im
Wickelsinne angetrieben. Bei zunehmendem Wik-
keldurchmesser weicht der bewegliche Rollkopf ali-
méibhlich von dem festen zurlick, wodurch sich der
Wickelraum der Gr6Be des Wickels anpaBt. Wenn
der Wickel seinen Enddurchmesser erreicht hat,
endet die Bahnzufuhr (wird die Bahn abgeschnit-
ten) und Offnet der bewegliche Rollkopi den Wik-
kelraum so weit, daB die gebildete Rolle nach un-
ten herausfallen kann.

- Bei dieser bekannten Vorrichtung wird die Bahn
horizontal zwischen den veriikal Ubereinander an-
geordneten Rollen des festen Rollkopfs zugeflhrt.

Der bewegliche Rollkopf, dessen Walzen ebenfalls
vertikal Ubereinander angeordnet sind, weicht in
horizontaler Richtung aus. Dabei wird das Gewicht
des Wickels von den jeweils unteren Walzen des
festen und beweglichen Rollkopfs getragen. Dies
fiihrt dazu, daB die Tragbedingungen bei zuneh-
mendem Wickeldurchmesser ungiinstiger werden.
Die Tangente im Berlihrungspunkt zwischen den
tragenden Walzen und dem Wickel schlieBt nim-
lich mit zunehmendem Wickeldurchmesser einen
immer kleiner werdenden Winkel mit der Vertikal-
richtung ein. Wie man dem Kréftedreieck leicht
entnehmen kann, das im Beriihrungspunkt von der
vertikal wirkenden Wickellast sinerseits und der
radial von den tragenden Walzen auf den Wickel
Uberiragenden Kraft gebildet wird, nimmt die Ra-
dialkraft schlieBlich sehr hohe Werte an, die we-
sentlich héher sind als die von der Last herriihren-
den Kraft. Dies setzt dem erreichbaren Wickel-
durchmesser bei weichem oder empfindlichem Ma-
terial Grenzen, weil die hohe Kraft das Material
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andernfalls beschidigen kann (Bildung von Schleif-
spuren) oder zur Bildung unregelmifiger Wicklun-
gen fihrt, wobei letzieres in der geschlossenen
Walzenanordnung nicht oder nur schwer durch von
auBen eingreifende Flhrungsorgane verhindert
werden kann.

Bekannt sind ferner sogenannte Tragwalzen-
wickler, bei denen der sich bildende Wickel auf
zwei parallelen, horizontal nebeneinander angeord-
neten Walzen aufliegt, wobei die Antriebskraft von
den Tragwalzen auf den Wickel unter der vom
Eigengewicht des Wickels erzeugten Pressung
{ibertragen wird. Zwar hat ein solcher Tragwalzen-
wickler nicht die oben flr den Umfangswickler er-
lduterten Nachteile. Er hat auch den Vorteil, daB
man den fertigen Wickel von oben oder zur Seite
hin entnehmen kann, wahrend bei Umfangswicklern
der Wickel von auBen im wesentlichen unzugéng-
lich bleibt, bis er aus dem Wickelraum nach unten
entlassen wird.

Jedoch hat er den Nachteil, daB der Wickel zumin-
dest bei Wickelbeginn einen Kern enthalten mug.

Die DE-A 22 48 816 und die FR-A 25 77 913
zeigen Beispiele fiir Umfangswickler, bei welchen
der Wickelraum bis zum Ende des Wickelvorgangs
aliseits von Wickelwalzen umgrenzt ist. Erst zum
Entnehmen des fertigen Wickels 144t sich eine obe-
re Gruppe von Wickelwalzen derart anheben bzw.
eine untere Gruppe von Wickelwalzen derart ab-
senken, daB der Wickel seitlich entnommen werden
kann.

Die FR-A 21 14 479 zeigt einen Wicklertyp, bei
welchem der am Umfang angetriebene Wickel
stédndig von einer ihn durchsetzenden Wickelwelle
getragen ist. Das flir Umfangswickler eingangs ge-
schilderte Problem tritt bei solchen Maschinen
nicht auf. Die Erfindung bezieht sich hingegen auf
einen Wicklertyp, bei welchem die quer zur Dreh-
achse verlaufenden Kréfte, ndmlich die in Um-
fangsrichtung wirkenden Antriebskrifte und die ra-
dial wirkenden Tragkréfte, lediglich am Umfang auf
den Winkel Ubertragen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Umfangswickler zu schaffen, der auch bei wei-
chen oder empfindlichen Werkstoffen ohne Not-
wendigkeit eines Wickelkerns und ohne Wickelwel-
le die Bildung eines grGBeren Wickels gestattet
und in welchem der Wickel besser zugénglich ist.

Die erfindungsgemiBe L&sung besteht darin,
daB die Walzenanordnung eine erste Gruppe von
mindestens zwei Walzen umfaft, die anfangs etwa
vertikal Ubereinander angeordnet sind, wobei diese
Gruppe bei wachsendem Wickeldurchmesser unter
Bildung eines wachsenden, nach oben hin offenen
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Zwischenraums zwischen der obersten Walze die-
ser Gruppe und der ihr benachbarten Walze einer
zweiten Gruppe in eine etwa horizontale Lage
schwenkbar ist, in der sie eine Tragwalzenanord-
nung biidet.

Zur anfanglichen Formung des Wickels bildet
die Vorrichtung einen Umfangswickler mit allseitig
geschlossenem Wickelraum, so daB der Wickel
ohne Kern gebildet werden kann. Gewlinschtenfalls
kann jedoch ein Kern verwendet werden. Sobald
der Wickel hinreichende Eigenfestigkeit und hinrei-
chendes Gewicht erlangt hat, wandelt sich die Vor-
richtung in eine Tragwalzenanordnung um. Dies
soll besagen, daB der Wickelraum nicht mehr all-
seits von den Wickelwalzen begrenzt wird und die
Antriebskraft unter der vom Eigengewicht des Wik-
kels auf ein ihn tragendes Walzenpaar
(Tragwalzen) ausgelibten Radialpressung Ubertra-
gen wird. In der Regel ist vorgesehen, daB die
Tragwalzen sich mit zunehmendem Wickeldurch-
messer nichf voneinander entfernen. In einer Vari-
ante der Erfindung wird geduldet, daB sie sich nach
voneinander entfernen, wobei aber die Tangenten
in den Berlihrungspunkten der Waizen mit dem
Wickel miteinander keinen sich wihrend des weite-
ren Wickelfortschritts verringernden Winkel ein-
schliefien, der in der Regel grbBer als etwa 90",
bei groferen Wickeldurchmessern auch Uber 120°
oder gar tiber 150° ist.

Die Erfindung verlangt nicht, daB lediglich zwei
Tragwalzen vorhanden sind. Es k&nnen vielmehr
auch mehrere vorhanden sein, die entsprechend
der sich wandeinden Umfangskontur des Wickels
gesteuert sind. Es ist auch nicht erforderlich, daf
zwei oder mehr Tragwalzen in jeder Phase des
Verfahrens symmetrisch zur Vertikalrichtung ange-
ordnet sind; jedoch ist dies in der Endphase vorteil-
haft.

Der Ubergang von der geschlossenen Anord-
nung der Walzen zur offenen Tragwalzenanordnung
kann durch einen kurzzeitigen und damit die Trag-
verhilinisse rasch dndernden Schalivorgang erfol-
gen. Jedoch ist auch ein langsamer Ubergang
mdglich und meist vorzuziehen. Es k&nnen Zwi-
schenstadien vorgesehen sein, die weder dem ei-
nen noch dem anderen Typ eindeutig zuzuordnen
sind.

Die Erfindung gestattet es, die bekannte und
bewdhrte Anordnung eines festen Rollkopfs mit
mindestens zwei Walzen mit feststehender Achse
beizubehalten. Die erste Gruppe der beweglichen
Walzen wird zweckmiBigerweise in einem bewegli-
chen Rolikopf mit relativ zueinander unverdnderli-
cher Achsanordnung zusammengefaft. Die Bewe-
gungsfiihrung des beweglichen Rollkopfs weicht im
Sinne der Erfindung von der bisherigen, geradlinig
horizontalen Bewegungsfiihrung ab, indem er ins-
gesamt schwenkbar angeordnet ist, wobei er an
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einem Ende des Schwenkwegs die Walzenanord-
nung im Sinne eines Umfangswicklers schlieft und
in einem anderen Abschnitt des Schwenkwegs das
Tragwalzenpaar bildet.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht

darin, daB der Wickel wihrend eines wesentlichen
Teils des Wickelvorgangs von auferhalb der Wal-
zenanordnung durch den sich in der Waizenanard-
nung bildenden Zwischenraum zugéngiich ist und
daher von auBen auf ihn eingewirkt werden kann.
Beispielsweise kann eine in Axialrichtung wirkende
Fiilhrung der Seitenkanten oder der Stirnflichen
des Wickels vorgesehen werden, um ein axiales
Ausweichen des Wickels oder des zentralen Teils
desselben zu verhindern. Auch kann die Linge
und/oder der Durchmesser des Wickels durch
Megfihler oder berlihrungsfrei abgetastet werden.
Der Wickel kann ferner mit einer Verpackungshiille
umwickelt und etikettiert werden.
Ferner ist es ein wesentlicher Vorteil der Erfindung,
daB die fertige Rolle nach oben oder nach der
Seite hin entnommen werden kann. Daflr kann ein
Greifer durch den Zwischenraum in die Walzenan-
ordnung eingefahren werden, der so ausgebildet
ist, daB er den Wickel am Umfang greift und da-
durch in sich stabilisiert. Dies ist besonders vorteil-
haft bei Wickeln aus verformbarem oder federndem
Material, die dazu neigen, ihre Gestalt zu verén-
dern, wenn ihre durch den Wickelvorgang erreichte
Gestalt nicht fixiert wird.

ZweckmaBigerweise ist auch im gebffneten Zu-
stand der Vorrichtung der Abstand der unteren
Walzen voneinander kleiner als der Durchmesser
gines einzulegenden Wickelkerns. Dies gibt die
Mdglichkeit, einen Wickelkern (beispielsweise eine
Wickelhlise) einzulegen, bevor die Vorrichtung ge-
schlossen wird und der ndchste Wickelvorgang be-
ginnt, ohne daB er nach unten herausfalien knnte.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
stimmt die Schwenkachse des beweglichen Roll-
kopfs mit der Achse der der Bahnzufiihrung n&he-
ren Walze iiberein. Dadurch versinfacht sich die
Lagerung des Rallkopfs und die Ubertragung der
Antriebsbewegung auf den Roltkopf.

Um mit einer gegebenen Walzenanordnung
moglichst groBe Wickeldurchmesser erzielen zu
kdnnen und damit die auf den Wickel wirkende
Stiitzkraft mdglichst klein ist, ist es vorteilhait,
wenn ein groBer Winkel (d.h. mdglichst groBe An-
nZherung an 180°) zwischen den Berlhrungstan-
genten der Tragwalzen erreicht werden kann.
Wenn lediglich zwei Tragwalzen verwendet werden,
was im Rahmen der Erfindung zweckmasBig ist, ist
die Grenze fiir diesen Winkel durch die Stabilitit
des Wickels auf dem Tragwalzenpaar gegeben.
Diese hédngt u.a. von den Kraften ab, die durch den
Antrieb und durch die zuzufihrende Bahn auf den
Wickel aufgelibt werden. Die Stabilitdt und Laufru-
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he kann dadurch wesentlich erhdht werden, daB
der Wickel stdndig im wesentlichen in Kontakt ist
mit einer auf der Bahnzufiihrungsseite liegenden
Walze, die hbher angeordnet ist als die Tragwal-
zen. Dies muB nicht unbedingt diejenige Walze
sein, von der die Bahn dem Wickel unmittelbar
zugefiihrt wird; jedoch ist dies zweckmipig.

Die relative Stellung dieser Walze im Verhiltnis zu
den Tragwalzen mufB stindig dem wachsenden
Wickeldurchmesser angepaBt werden. Bei bekann-
ten Anordnungen geschieht dies dadurch, daB der
Wickel selbst die genannte Walze und die Tragwal-
zén gegen eine nachgiebige Kraft auseinander-
driickt. ZweckmaBiger kann es sein, wenn der Ab-
stand der genannien Walzen voneinander servoge-
steuert ist, und zwar vorzugsweise abhingig von
dem MeBergebnis einer Abtastung des Durchmes-
sers des Wickels.

Das Tragwalzenpaar kann im Verh&linis zu den
Walzen der zweiten Gruppe horizontal verschiebbar
sein, damit das Tragwalzenpaar entsprechend dem
zunehmenden Durchmesser des Wickels von den
Walzen des festen Rollkopfs entfernt werden kann.
In einer anderen Ausfiihrung der Erfindung ist le-
diglich oder zusitzlich die dem festen Rollkopf
ferner liegende Tragwalze horizontal verschiebbar.
AuBerdem kann eine veriikale Verschiebbarkeit des
Tragwalzenpaars vorgesehen sein.

Es ist vielfach erforderlich, mit einem und dem-
selben Wickler Wickelrollen unterschiedlicher
Bahnldnge herzustellen, die nach bisheriger Kennt-
nis zu enisprechend unterschiedlichen Wickel-
durchmessern fiihren und daher im ailgemeinen
auch unterschiedliche Verpackungsgréfien verlan-
gen. Einfacher wire es, sdmtliche Wickel einer
bestimmten GrdBengruppe mit demselben Aufien-
durchmesser herzustellen, um dasselbe Packungs-
format unabhéingig von der jeweiligen BahnlZnge
benutzen zu kdnnen. Nach bisheriger Kenntnis
setzt dies jedoch einen unterschiedlichen Anfangs-
Wickeldurchmesser und damit unterschiedliche
Wickelvorrichtungen voraus.

Die Erfindung hat erkannt, daB mit einem und
demselben Umfangswickler, der eine bestimmte
anfingliche Durchmessereinstellung durch die Gro-
Be des Wickelraums festlegt, gleichwohl Wickel mit
unterschiedlichem Innendurchmesser und trotz un-
terschiedlicher Bahnlénge gleichem AuBendurch-
messer hergestellt werden k&nnen. Dies wird erfin-
dungsgeméB dadurch erreicht, daB die Erweiterung
des Wickelraums in der Anfangsphase des Wik-
kelns nicht getreu entsprechend der Zunahme des
Wickeldurchmessers bei konstant gehaltenem In-
nendurchmesser des Wickels gesteuert wird, son-
dern der Innendurchmesser des Wickels durch die
Steuerung der GroBe des Wickelraums beeinfluft
wird. Wenn beispielsweise ein Innendurchmesser
des Wickels erzielt werden soll, der kleiner ist als
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es der anfinglichen GrdBe des Wickelraums ent-
spricht, so wird wahrend einer bestimmten anfing-
lichen Wickelperiode der Wickelraum nicht oder
wenig vergréfBert, so daB der Wickel gezwungen
ist, sich zusammenzuschieben und einen geringe-
ren Innendurchmesser anzunehmen. Umgekehrt
kann dann, wenn ain Innendurchmesser gewiinscht
wird, der groBer ist als es der anfénglichen Wickel-
raumgréBe entspricht, in einer Anfangsphase des
Wickelvorgangs eine stirkere Zunahme der Wik-
kelraumgrBe gesteuert werden, so daB der Wickel
sich unter der Wirkung der Bahnelastizitdt aufweitet
und den gewiinschten grdferen Innendurchmesser
annimmt. Gleiche AuBendurchmesser bei unter-
schiedlicher Bahnldnge lassen sich auf diese Wei-
se durch Variation des Innendurchmessers errei-
chen.

Die Erfindung wird im folgenden n#her unter
Bezugnahme auf die Zeichnung erldutert, die ein
vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel schematisch ver-
anschaulicht. Es zeigen:

Fig. 1 bis 9 gine Seitenansicht der wesent-
lichen Teile einer ersten Aus-
fihrungsform der Wickelvor-
richtung in unterschiedlichen
Funktionsstadien und
eine andere Ausflihrungsform,
ebenfalls in verschiedenen
Funktionsstadien.

Zwei Kammwalzen 1 und 2, die stationdr gela-
gert und in Pfeilrichtung mit gleicher Umfangsge-
schwindigksit angetrieben sind, bilden gemeinsam
den festen Rollkopf, durch dessen Walzenspalt 3
die zu wickelnde Bahn 4 zugeflihrt wird. Der feste
Rollkopf kann weitere Teile zur Beeinflussung des
Wickelvorgangs enthalten, insbesondere einen be-
kannten Rollenbildungskamm.

Fig. 10 bis 12

Der bewegliche Rollkopf 6 umfaBt zwei auBen
liegende Walzen 7 und 8 sowie eine Zwischenwal-
ze 9, die an einem gemeinsamen Tréger 10 gela-
gert und ebenso wie die Walzen 1 und 2 des
festen Rollkopfs im selben Umfangssinn angetrie-
ben sind. Die Walzen 7 und 8 sind zu den Walzen
1, 2 und 9 als komplementédre Kammwalzen ausge-
bildet. ZweckmiBigerweise sind alle Walzen ange-
trieben. In der in Fig. 1 dargesteilten Stellung, in
der sédmtliche Kammwalzen mit Ausnahme des Zu-
fUihrungsspalts 3 ineinandergreifen, wird zwischen
ihnen ein Wickelraum 11 gebildet, in welchem sich
aus der Bahn 4 der Wickel 12 bildet. Im Laufe des
Wickelvorgangs nimmt dessen Durchmesser zu.
Um daflir Platz zu schaffen, wird der bewegliche
Rollkopf 6 in der Zeichnung nach links bewegt.
Insoweit kann die Vorrichtung als bekannt betrach-
tet werden.

Der bewegliche Rollkopf 6 wird gem3B der
Erfindung geschwenkt, wie dies in der Abfolge der
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Fig. 1 bis 9 erkennbar wird. Die wichtige Folge
dieser Schwenkung ist, da der Wickel stindig in
glinstiger Weise von tragenden Walzen unterstiitzt
wird. Beim weiteren Wachsen des Wickels und
weiterer Schwenkung des beweglichen Rollkopfs 6
(Fig. 4), wird ein Stadium {iberschritten, in welchem
die Walze 7 vertikal unter dem Schwerpunki des
Wickels 12 liegt. Bei weiterer VergroBerung des
Wickels oder weiterer Bewegung des beweglichen
Rollkopfes 6 nach links kann sich der Wickel, der
bislang von der Walze 1 auf der rechten Seite
abgestlitzt war, von dieser 16sen, so daB er in der
Folge nur noch von den Walzen 7 und 8 getragen
wird, die schlieflich eine horizontale Lage neben-
einander (Fig. 7) einnehmen und in ihrer Anord-
nung und in ihrer Wirkung auf den Wickel 12 sinen
Tragwalzenwickler  bilden. ZweckméBigerweise
bleibt der Wickel in Kontakt mit der Walze 1, damit
diese ihn zusitzlich stabilisiert und die Bahn 4 auf
den Wickelumfang fiihrt. Der fertige Wickel kann
von den Rollen 7, 8 nach oben oder zur Seite hin
abgenommen werden. Beispielsweise kdnnen Grei-
fer von oben herangefiihrt werden oder kann die
Walzenanordnung 7, 8 derart schrdg gestelit wer-
den, daB der Wickel seitlich auf eine nicht darge-
stellite Aufnahmeeinrichtung abgekippt wird. Vorher
kann er eingeschlagen werden, indem der Beginn
der Einschlagbahn zwischen das abgeschnittene
Ende des Wickels und die ndchstobere Lage ein-
gesteckt und der Wickel anschlieBend auf den Wal-
zen 7, 8 gedreht wird. Auch das Efikettieren oder
andere Behandlungen des Wickels kdnnen vorge-
nommen werden, solange er sich in der Wickelvor-
richtung befindet, da er dort frei zugénglich ist.

Wie schon Fig. 2 zeigt, entsteht bei der Bewe-

gung des beweglichen Rollkopfs ein Zwischenraum
zwischen den Walzen 8 und 1, durch den der
Wickel von auBen zuginglich wird. Beispielsweise
kann man nun Flhrungseinrichtungen oder An-
schldge von oben in den Wickelraum eingreifen
lassen, die axial auf die Stirnflichen des Wickels
einwirken, um die Lange des Wickels zu begren-
zen und das sogenannte Teleskopieren zu verhin-
dern. Dies trigt bei zur Erreichbarkeit einer hohen
Wickelgeschwindigkeit.
Die erwdhnten Flhrungseinrichtungen oder An-
schldge k&nnen beispielsweise von einem Paar
von Stlitzen 16 mit daran drehbar angeordneten
und zeniral auf die Wickelstirnfldche einwirkenden
Anschlagplatten 17 oder dergleichen gebildet sein
(Fig. 3).

in dem in Fig. 1 bis 10 dargestellien Beispiel
vollzieht sich die Bewegung des beweglichen Roll-
kopfs 6 zunéchst ausschlieBlich als Schwenkbewe-
gung um eine mit der Achse 13 der Walze 7
Ubereinstimmende Schwenkachse, indem eine
Zahnstange 14, die mit einem gezahnten Bogen 15
des beweglichen Rollkopfs zusammenwirkt, ver-
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schoben wird. Im weiteren Verlauf (Fig. 8 und 9)
wird der bewegliche Rollkopf geradlinig horizontal
nach links verschoben. Gewlinschtenfalls kdnnen
die Schwenkbewegung und die translatorische Be-
wegung einander Uberlagert werden. Auch eine zu-
sétzliche vertikale Bewegung in beliebiger Kombi-
nation mit der horizontalen und der Schwenkbewe-
gung ist mdglich. Es kommt darauf an, den Wickel-
raum so rechtzeitig zu &ffnen, daB die gewilnsch-
ten Eingriffe zur Beeinflussung oder zur Messung
des Wickels mdglich sind, wobei auch bei schon
teilweiser Offnung des Wickelraums dieser noch so
weitgehend geschlossen ist, daB der gewlnschie
FormungseinfluB zwischen zwei Wickelwalzen hin-
durch auf den Wickel ausgelibt werden kann.

Die Erfindung schlieBt nicht aus, daB die Ent-
fernung des beweglichen Rollkopfs vom festen
Rollkopf gegen eine nachgiebige Kraft unter dem
EinfluB der darauf von dem wachsenden Wickel
ausgelibten Kraft geschieht. In vielen Féllen ist es
jedoch zweckmipBiger, den beweglichen Rollkopf
aktiv zu steuern. In der ersten Bewegungsphase
wird die Steuerung von der gewlinschien oder er-
rechneten Durchmesserzunahme des Wickels ab-
geleitet. Dabei braucht die Bewegung des bewegii-
chen Rollkopfs nicht sténdig gleichférmig entspre-
chend der Zunahme des Wickeldurchmessers
stattzufinden, wenn man in der Anfangsphase des
Wickelns durch langsamere bzw. schnellere Ver-
gréBerung des Wickelraums den Innendurchmes-
ser abweichend von dem Innendurchmesser zu be-
stimmen, der sich bei Wickelbeginn eingestellt hat.
Dadurch kann ein gewiinschter AuBendurchmesser
bei gegebener Bahnldnge vorbestimmt werden.
Insbesondere ist es dadurch mdglich, fiir unter-
schiedliche Bahnldngen mit einer und derselben
Maschine lediglich durch die Bewegungssteuerung
vorbestimmte (beispielsweise Ubereinstimmende)
AuBendurchmesser der entstehenden Wickel zu
definieren.

Im weiteren Verlauf erfolgt die Bewegungs-
steuerung des beweglichen Rollkopfs 6 zweckmé-
Bigerweise abhéngig von der Messung des Wickel-
durchmessers, die vorzugsweise berlihrungsfrei
(beispielsweise mittels opto-elekironischer Mittel)
durchgefiihrt wird.

Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB die
Schwenkbewegung des beweglichen Rollkopfs das
Stadium der Fig. 7 mit horizontal nebeneinanderlie-
genden Tragwalzen 7, 8 erreicht; der im Vergleich
mit Umfangswicklern gem&B Fig. 1 und 2 verbes-
serte Effekt kann schon dann erreicht sein, wenn
die Tragverhélinisse gem3B Fig. 3 bis 6 durch eine
oder mehrere zentraler unterhalb des Wickels be-
findliche Walze(n) verbessert wird.

Auch die erwiinschte Zuginglichkeit des Wickels
zwecks Beeinflussung und Entnahme ist in diesem
Stadium bereits gegeben.
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In der Ausfiihrungsform gemap Fig. 10 bis 12
umfaBt der feste Rollkopf auBer den Walzen 1 und
2, die zwischen sich den Zuflhrungsspalt 4 mit
Wickelkamm 5 einschliefen und um feststehende
Achsen 16, 17 gelagert sind, zwei Walzen 18, 19,
deren Lagerungen um die feststehenden Achsen
16, 17 schwenkbar sind. Der bewegliche Rollkopf 6
kann so, wie es unter Bezugnahme auf das erste
Ausflihrungsbeispiel beschrieben wurde, aufgebaut,
angeordnet und gesteuert sein.

Dank den zusétzlichen Walzen 18, 19 kann ein
grbBerer Wickelraum 11 umschlossen werden, um
mit vergleichsweise kleinen Walzen einen grofien
Wickelinnendurchmesser bilden zu k&nnen bzw.
einen groBen Wickelkern 20 aufnehmen zu k&nnen.
Im allgemeinen ist die Anordnung so getroffen, daB
die schwenkbaren Walzen 18, 19 des festen Roll-
kopfs bei Wickelbeginn, wenn die Anordnung als
Umfangswickler arbeitet, an der Bildung des Wik-
kelumfangs beteiligt sind. Jedoch kann auch vorge-
sehen sein, daB sie zur Bildung kleinerer Wickelin-
nendurchmesser bereits im Anfangsstadium aus-
schwenkbar sind.

Wihrend Fig. 10 den Zustand der Vorrichtung

bei Beginn des Wickelvorgangs zeigt, veranschau-
licht Fig. 11 das Funktonsstadium, in welchem sich
die Anordnung weitgehend gedfinet hat, wobei der
feste Rollkopf ein Tragwalzenpaar bildet. Die
schwenkbare Walze 18 dient dabei zum Aufflihren
der Bahn auf den Wickelumfang. Durch pneumati-
sche Mittel kann sie mit nachgisebiger, konstanter
Kraft gegen den Wickslumfang gepreBt sein.
Fig. 12 veranschaulicht die Anordnung in einem
Endstadium des Wickelns bei groBem Wickel-
durchmesser. Dabei wird der Wickelumfang nicht
nur von der schwenkbaren Walze 12, sondern auch
von der feststehenden Walze 16 gestiitzt und an-
getrieben, was zu entsprechend besserem Rund-
lauf fUhrt. Die Anlage der feststehenden Walze 1
am Wickelumfang braucht nicht auf das Endstadi-
um des Wickelvorgangs beschrénkt zu sein.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Aufwickeln einer Bahn zwi-
schen auf den Wickelumfang einwirkenden, an-
fangs einen im wesentlichen geschlossenen
Wickelraum bildenden Wickelwalzen, die zum
Erweitern des Wickelraums entsprechend der
Zunahme des Wickeldurchmessers zumindest
teilweise relativ zueinander beweglich angeord-
net sind, dadurch gekennzeichnet, daf die
Walzenanordnung (1, 2, 7, 8, 8, 18, 19) eine
erste Gruppe von mindestens zwei Walzen (7,
8, 9), die anfangs eiwa vertikal Ubersinander
angeordnet sind, umfaBt, die bei wachsendem
Wickeldurchmesser unter Bildung eines wach-
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senden, nach oben hin offenen Zwischenraums
zwischen der obersten Walze (8) dieser Grup-
pe und der ihr benachbarten Walze (1, 18, 19)
einer anderen Gruppe in eine etwa horizontale
Lage schwenkbar ist, in der sie eine Tragwal-
zenanordnung bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die andere Gruppe von Walzen
einen von mindestens zwei Walzen (1, 2) mit
feststehender Achse gebildeten festen Rollkopf
umfapt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Walzen (7, 8, 9) der
ersten Gruppe mit konstanter Anordnung ihrer
Achsen innerhalb eines gemeinsamen Trigers
(10) zu einem beweglichen Rollkopf (6) verei-
nigt sind, der an einem Ende seines Schwenk-
wegs (Fig. 1, 10) die Walzenanordnung
schlieft und in einem anderen Abschnitt des
Schwenkwegs das Tragwalzenpaar (7, 8) bildet
(Fig. 4 bis 9, 11 und 12).

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schwenkachse (13) des be-
weglichen Rollkopfs mit der Achse der der
Bahnzufiihrung ndheren Walze (7) der ersten
Gruppe Ubereinstimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Lage der
Tragwalzen (7, 8) zu der Bahnzuflihrung
(Walzenspalt 3) derart gesteuert ist, daB der
Wickel sténdig in Kontakt ist mit einer auf der
Bahnzuflihrungsseite und h&her als die Trag-
walzen liegenden Waize.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Bahnzuflihrungswalze mit
dem Wickel in Kontakt bleibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, gekennzeichnet durch horizontale Ver-
schiebbarkeit wenigstens der bei gedffnetem
Wickelraum (11) der Bahnzufiihrung (3) ferner
liegenden Tragwalze (8).

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der bewegliche Rollkopf () ins-
gesamt horizontal verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Paar
beweglicher Endanschidge (16, 17) zum Be-
stimmen der Lage der Stirnflichen des Wik-
kels umfaft, die nach Beginn des Wickelvor-
gangs durch den nach oben hin offenen Zwi-
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schenraum in den Wickelraum einflihrbar sind.

Verfahren zum Aufwickeln einer Bahn zwi-
schen auf den Wickelumfang einwirkenden,
eine im wesentlichen geschlossene Anordnung
bildenden Wickelwalzen, von denen wenig-
stens eine zur VergrdfBerung des Wickelraums
bei wachsendem Wickeldurchmesser relativ zu
den anderen bewegt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bewegung der beweglich an-
geordneten Wickelwalze ohne Ricksicht auf
den Anfangswickeldurchmesser so gesteuert
wird, daB sich bei vorbestimmter Ldnge der zu
wickelnden Bahn ein vorbestimmter Enddurch-
messer des Wickels ergibt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beweglich angeordnete Wal-
ze derart gesteuert wird, daB sich bei verschie-
denen Wickeln, die unterschiedliche Bahnlin-
ge enthalten, gleicher Enddurchmesser ergibt.
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