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©  Circuit  magnétique  à  bague  de  déphasage  pour  appareillage  électrique  à  courant  alternatif. 

©  Un  circuit  magnétique  (10)  comporte  un  empila- 
ge  de  tôles  (12,14,16)  épaisses,  et  une  bague  (18) 
de  déphasage  entourant  partiellement  la  surface  po- 
laire  (30),  en  étant  disposée  en  léger  retrait  avec 
passage  dans  une  rainure  (28)  ménagée  entre  deux 
tôles  accolées.  La  rainure  (28)  est  réalisée  par  matri- 
çage  dans  la  face  latérale  d'au  moins  une  branche 
(24,26)  de  chaque  tôle. 

Applications  :  Appareillage  électrique  à  courant 
alternatif,  notamment  électro-aimants,  contacteurs, 
télérupteurs  et  auxiliaires  de  déclenchement  MX  et 
MN. 
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CIRCUIT  MAGNETIQUE  A  BAGUE  DE  DEPHASAC 
ALTI 

L'invention  est  relative  à  un  circuit  magnétique 
pour  appareillage  électrique  à  courant  alternatif, 
comprenant  un  empilage  de  tôles  élémentaires  en 
forme  de  U  et,  en  matériau  ferromagnétique,  et  une 
bague  de  déphasage  entourant  partiellement  une 
surface  polaire  du  circuit  magnétique  pour  créer 
une  dissymétrie  dans  la  répartition  du  flux  magnéti- 
que,  ladite  bague  étant  formée  par  une  spire 
conductrice  en  courtcircuit  présentant  une  section 
sensiblement  carrée  ou  rectangulaire. 

La  présence  de  la  bague  de  déphasage  évite 
les  vibrations  du  circuit  magnétique  dues  à  l'excita- 
tion  en  courant  alternatif  de  la  bobine  de  comman- 
de.  Il  est  classique  d'insérer  la  bague  de  déphasa- 
ge  dans  une  encoche  pratiquée  dans  la  surface 
polaire  du  circuit  magnétique  (CH  232.768).  La 
bague  entoure  une  fraction  de  la  surface  polaire 
pour  créer  la  dissymétrie  dans  la  répartition  du  flux. 
L'encoche  est  généralement  obtenue  par  une  opé- 
ration  de  découpe,  et  est  au  moins  aussi  large  que 
l'épaisseur  de  chaque  tôle.  Une  telle  technologie 
est  appropriée  à  des  tôles  minces  d'épaisseur  infé- 
rieure  à  1  mm. 

Pour  un  circuit  magnétique  à  tôles  épaisses, 
ayant  notammant  une  épaisseur  voisine  de  2  mm 
par  tôle,  la  mise  en  oeuvre  de  la  bague  de  dépha- 
sage  est  difficile  à  réaliser  par  une  opération  de 
découpe  qui  nécessite  une  largeur  d'encoche  su- 
périeure  à  l'épaisseur  de  la  tôle.  Il  subsiste  bien 
entendu  la  possibilité  de  fraiser  une  encoche  plus 
étroite,  mais  ce  procédé  de  fabrication  est  onéreux. 

L'objet  de  l'invention  consiste  à  améliorer  la 
mise  en  oeuvre  d'une  bague  de  déphasage  pour 
un  circuit  magnétique  à  tôles  épaisses. 

Le  circuit  magnétique  selon  l'invention  est  ca- 
ractérisé  en  ce  que  la  bague  s'étend  parallèlement 
en  léger  retrait  par  rapport  à  la  surface  polaire, 
avec  passage  dans  une  rainure  ménagée  entre 
deux  tôles  accolées,  ladite  rainure  étant  réalisée 
par  matriçage. 

la  rainure  est  ménagée  dans  la  face  latérale 
d'au  moins  une  branche  de  chaque  tôle,  la  profon- 
deur  de  la  rainure  étant  inférieure  à  l'épaisseur 
d'une  tôle,  et  sensiblement  égale  à  celle  du  côté 
encastré  de  la  bague. 

Les  tôles  sont  réalisées  par  un  outil  de  décou- 
pe  après  matriçage  des  rainures.  Le  paquet  de 
tôles  est  ensuite  riveté  après  empilage  des  tôles 
élémentaires.  La  bague  de  déphasage  est  encas- 
trée  dans  le  circuit  magnétique,  sans  aucune  dis- 
continuité  dans  la  surface  polaire  frontale  corres- 
pondante. 

Deux  côtés  parallèles  opposés  de  la  bague  de 
déphasage  font  saillie  du  chant  externe  et  du  chant 

iE  POUR  APPAREILLAGE  ELECTRIQUE  A  COURANT 
iRNATIF 

interne  de  deux  tôles  consécutives  accolées  du 
circuit  magnétique. 

D'autres  avantages  et  caractéristiques  ressorti- 
ront  plus  clairement  de  la  description  qui  va  suivre 

5  d'un  mode  de  réalisation  de  l'invention  donné  à 
titre  d'exemple  non  limitatif,  et  représenté  aux  des- 
sins  annexés,  dans  lesquels  : 

-  la  figure  1  est  une  vue  en  perspective  d'une 
tôle  rainurée; 

70  -  les  figures  2  à  4  montrent  les  différentes 
étapes  de  montage  du  paquet  de  tôles; 

-  la  figure  5  représente  une  vue  en  perspective 
du  circuit  magnétique  assemblé. 

En  référence  aux  figures  1  à  5,  un  circuit 
15  magnétique  10  en  forme  de  U  comporte  un  empila- 

ge  de  trois  tôles  12,14,16  élémentaires  épaisses  en 
matériau  ferromagnétique,  et  au  moins  une  bague 
1  8  de  déphasage  en  matériau  conducteur. 

La  bague  1  8  de  déphasage  est  formée  par  une 
20  spire  en  court-circuit  obtenue  par  tronçonnage  ou 

découpage  d'un  tube  de  section  carrée  ou  rectan- 
gulaire. 

Les  tôles  12,14,16  présentent  une  structure 
identique  en  U,  avec  chacune  une  épaisseur  indivi- 

25  duelle  voisine  de  2  mm.  Chaque  tôle  est  réalisée 
par  découpage,  et  comprend  deux  surfaces  fronta- 
les  20,22  (fig.  1)  agencées  aux  extrémités  des 
deux  branches  24,26  de  mêmes  longueurs.  Une 
rainure  28  rectangulaire  est  ménagée  dans  l'une 

30  des  faces  latérales  de  chaque  branche  24,26,  la 
profondeur  de  la  rainure  28  étant  inférieure  à 
l'épaisseur  de  chaque  tôle  12,14,16,  et  autorisant 
l'insertion  d'un  côté  de  la  bague  18  de  déphasage. 

Les  rainures  28  sont  réalisées  par  matriçage 
35  avant  l'opération  de  découpage  des  tôles. 

L'assemblage  du  circuit  magnétique  10  est  re- 
présenté  aux  figures  2  à  4  : 

Sur  la  figure  2,  la  bague  18  de  déphasage  est 
d'abord  insérée  dans  la  rainue  28  de  la  première 

40  tôle  12  en  s'étendant  perpendiculairement  à  la 
branche  26.  La  deuxième  tôle  14  est  ensuite  acco- 
lée  contre  la  première  tôle  12  après  passage  (voir 
flèche  F1  ,  figure  3)  par  la  fenêtre  de  la  bague  1  8. 
Sur  la  figure  4  la  troisième  tôle  16  est  appliquée 

45  dans  le  sens  de  la  flèche  F2  contre  la  deuxième 
tôle  14,  de  manière  à  emprisonner  la  bague  18  de 
déphasage  dans  le  paquet,  lequel  peut  alors  être 
riveté  pour  l'assemblage  définitif  des  tôles  12,14,16 
du  circuit  magnétique  10  (figure  5). 

50  On  remarque  sur  la  figure  5  que  deux  côtés 
parallèles  opposés  de  la  bague  18  font  saillie  du 
chant  externe  et  du  chant  interne  de  la  branche  26 
des  première  et  deuxième  tôles  12,14,  alors  que 
les  deux  autres  côtés  opposés  de  la  bague  1  8  sont 
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insérés  totalement  dans  la  rainure  28  correspon- 
dante  des  première  et  troisième  tôles  12,16. 

La  bague  18  de  déphasage  se  trouve  légère- 
ment  en  retrait  par  rapport  à  la  face  polaire  30 
constituée  par  l'accotement  des  trois  surfaces  po- 
laires  22  planes.  L'autre  face  polaire  32  du  circuit 
magnatique  10  est  dépourvue  de  bague  de  dépha- 
sage. 

Un  tel  agencement  de  la  bague  18  facilite  la 
fabrication  et  évite  toute  discontinuité  dans  la  face 
polaire  30  du  circuit  magnétique  10. 

Le  circuit  magnétique  10  peut  être  utilisé  dans 
l'appareillage  électrique  à  courant  alternatif,  notam- 
ment  les  électro-aimants,  contacteurs,  télérupteurs 
et  auxiliaires  de  déclenchement  à  émission  de  cou- 
rant  MX  ou  à  manque  de  tension  MN. 

En  fonction  du  type  de  palette  mobile,  une 
deuxième  bague  de  déphasage  peut  être  incorpo- 
rée  dans  les  rainures  28  des  branches  24,  en 
retrait  de  la  face  polaire  32. 

magnétique  (10)  comporte  trois  tôles 
(12,14,16)  identiques,  l'épaisseur  de  chaque 
tôle  étant  voisine  de  2  mm. 
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Revendications 

1.  Circuit  magnétique  pour  appareillage  électrique  25 
à  courant  alternatif,  comprenant  un  empilage 
de  tôles  (12,14,16)  élémentaires  en  forme  de 
U  et  en  matériau  ferromagnétique,  et  une  ba- 
gue  (18)  de  déphasage  entourant  partiellement 
une  surface  polaire  (30)  du  circuit  magnétique  30 
(10)  pour  créer  une  dissymétrie  dans  la  réparti- 
tion  du  flux  magnétique,  ladite  bague  étant 
formée  par  une  spire  conductrice  en  court- 
circuit  présentant  une  section  sensiblement 
carrée  ou  rectangulaire,  caractérisé  en  ce  que  35 
la  bague  (18)  s'étend  parallèlement  en  léger 
retrait  par  rapport  à  la  surface  polaire  30,  avec 
passage  dans  une  rainure  (28)  ménagée  entre 
deux  tôles  (14,16)  accolées,  ladite  rainure 
étant  réalisée  par  matriçage.  40 

2.  Circuit  magnétique  selon  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  la  rainure  (28)  est  ména- 
gée  dans  la  face  latérale  d'au  moins  une  bran- 
che  (24,26)  de  chaque  tôle  (12,14,16),  la  pro-  45 
fondeur  de  la  rainure  (28)  étant  inférieure  à 
l'épaisseur  d'une  tôle,  et  sensiblement  égale  à 
celle  du  côté  encastré  de  la  bague  (18). 

3.  Circuit  magnétique  selon  la  revendication  2,  50 
caractérisé  en  ce  que  deux  côtés  parallèles 
opposés  de  la  bague  (18)  de  déphasage  font 
saillie  du  chant  externe  et  du  chant  interne  de 
deux  tôles  (12,14)  consécutives  accolées  du 
circuit  magnétique  (10).  55 

4.  Circuit  magnétique  selon  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  3,  caractérisé  en  ce  que  le  circuit 
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