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) Schliisselbetitigbares Schloss.

@) Die Erfindung betrifft ein schilisselbetétigbares
SchloB mit einer zustzlichen elekirisch angesteuer-
ten SchlieBbetétigungssperre z. B. einer zusétzlichen
Verriegelungseinrichtung, gestaltet z. B. in Form ei-
nes Schliefzylinders, wobei der Schilssel Triger
eines mechanischen Schllisselgeheimnisses zur Be-
tdtigung von Zuhaltungen des Schlosses ist. Damit
bei einfacher und funktionssicheren Bauform das
Schiiisselgeheimnis eine hohe Anzah! von Kombina-

tionsmdoglichkeiten bietet, schldgt die Erfindung vor.
dapB der Schlussel Trdger von elektrischen Kontakten
(1) ist, denen ein elektrischer Widerstand (3) als
weiteres Schllsselgeheimnis zugeordnet ist, und daf
das Schloff diesen Kontakten (1) zugeordnete elektri-
sche Kontakte (2) aufweist, die einem die zusatzliche
Schliefbetdtigungssperre  ansteuernden  elekironi-
schen Schaltkreis (4) zugeordnet sind.
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SCHLUSSELBETATIGBARES SCHLOSS

Die Erfindung betrifft ein schliisselbetdtighares
Schlof mit siner zus8izlichen elekirisch angesteu-
erten Schilisselbetitigungssperre gemif dem Gai-
tungsbegriff des Hauptanspruchs.

Ein derartiges Schlof ist aus der deutschen
Auslegeschrift 23 25 566 her bekannt. Diese Schrift
offenbart einen Schlissel, der zusiizlich zu einem
mechanischen Schilisselgeheimnis eine magneti-
sche Codierung trigt, wobei der SchlieBzylinder im
SchloB eine entsprechende Abifrageeinrichtung und
gine Auswerteeinrichtung besitzt. Bei Ubereinstim-
mung des magnetischen Schillisselgeheimnisses
(Code) mit einem in der Auswertesinrichiung ge-
speicherten Code oder dergleichen wird ein Freiga-
besignal fir die SchlieBbetdtigung gegeben z. B.
durch L&sen einer zusdizlichen Verriegelung.

Die Verwendung von Permanenimagnsien als
Schlisselgeheimnisirdger bietet nur eine geringe
Anzahl von Kombinationsmdglichkeiten, da nicht
die Stirke des Magnetfeldes, sondern ledigiich die
Polarisation des Magnetfeldes relevant ist.

Dem Gegenstand der Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, ein gattungsgem&Bes Schlof so
auszugestalten, daB bei einfacher und funktionssi-
cheren Bauform das Schilisselgeheimnis eine hohe
Anzahl von Kombinationsmdglichkeiten bietet.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmal des
kennzeichnenden Teils des Anspruches 1.

Die Unieranspriiche stellen vorteilhafte Wsiier-
bildungen dar.

Zuiolge eines derartig ausgebildeten Schlosses
wird ein hohes MaB an Sicherheit erzielt. Die Ver-
wendung von elekirischen Widerstdnden als Triger
eines weiteren Schllisselgeheimnisses erlaubt auf-
grund eines Widerstandsbereiches von etwa sechs
Gr8Benordnungen sine sehr hohe Anzahl von Kom-
binationsmdglichkeiten. Geht man z. B. von einer
Widerstandstoleranzbreite von etwa 20% aus, so
kann jeder im Schllissel angeordnete Widerstand
etwa 60 verschiedene Werte annehmen. Die Wider-
stdnde sind dabei mit Kontakien verbunden, derart,
daB diese mit weiteren Kontakien, die im SchlieB-
zylinder angeordnet sind, eine Leitverbindung her-
stellen, wenn der Schilssel (volistindig) in den
SchlieBzylinder eingeschoben ist. Die im Schliefzy-
linder angeordneten elekirischen Koniakte stehen
mit einem elekironischen Schaltkreis in Verbin-
dung, der vorzugsweise in einem Drehknauf des
Schliefzylinders untergebrachi ist. Dieser elekiron-
siche Schaltkreis weist Vergleichswiderstinde aufi,
die z. B. Uber eine Briickenschaliung mit den Wi-
derstdnden des Schliisselgeheimnisses verglichen
werden. Bei Ubereinstimmung von Vergleichswider-
stinden und Widerstdnden des Schiiisselgeheimni-
ses gibt der elekironische Schaltkreis ein Signal z.
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B. an eine zuséizliche elekirische Verriegelungsein-
richtung, diese zu entsperren. Die zusiizliche elek-
frische Verriegelungsseinrichtung kann entweder im
SchloBkasten selbst vorgesehen sein, oder aber
auch in der Tlirzarge. In letzierem Fall kann das
Freigabesignal auch z. B. {iber sine optische Wirk-
verbindung vom Turflligel in die Zarge Uberiragen
werden. GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist die zus8izliche elekirische Verriegelung im
ZylinderschloB selbst angeordnei. Ansielle einer
solchen kann auch die L&sung vorliegen, wo die
Codierung in teilungeschobenen Zusiand abgefragi
wird, so daB man den Schilissel nur bei richtiger
Codierung v8llig einschieben kann, oder daf das
Signal eine Kupplung herstelli, die den sonst leer
drehbaren Schliissel erst in Wirkung setzi. Auch ist
es vorgesehen, z. B. bei der Verwendung von
Gefahrenschlisseln, daf bei einem nichi vollsidn-
dig eingeschobenen Schliissel die Widersidnde ab-
fragbar sind, und bei richtiger Codierung der Zylin-
der drehbar wird, zur Betdiigung des Schlosses.
Die elekirischen Kontakie des Schiiissels sind vor-
zugsweise auf der Schmalseite des Schliissels vor-
gesehen, die dem als Kerben ausgestalieten me-
chanischen Schliisselgsheimnis gegeniiberliegen;
es ist aber auch mdglich, die Schllissel-Kerben mii
den elekirischen Kontakien zu versehen. Die Wi-
derstdnde kdnnen dabei eniweder direki mit den
Kontakien verbunden sein, so daf sie z. B. in der
Schmalseite des Schllissels angeordnet sind, oder
aber auch Uber Leitungen verbunden in der Schllis-
selhandhabe angeordnet sein. Die in der Schilissel-
schmalseite angeordneten Widerstidnde bestehen
vorzugsweise aus einem, den elekirischen Wider-
sitand bildenden Kern und einem diesen isolieren-
den Mantel. Das Material des Kernes kann Graphit
oder metallisches Material sein. Der elekironische
Schaltkreis, der den Widersiand im Schllissel mit
ginem Vergleichswidersiand vergleicht, arbeiiet
vorzugsweise mit geringen MefBsirGmen, so daff
die Querschnittsfliche des Widerstandes minimal
sein kann. Es ist dabsi denkbar, Widerstandsdurch-
messer von einigen 10wm zuverwenden, die in
einem vorzugsweise fllssig, ais Lack oder Zhnli-
ches aufzuiragenden Isolaiors einliegen. Die Wider-
stdnde kdnnen dabei als haarfeine Fiden ausgebil-
det sein. Bevorzugt ist aber auch eine Aushildungs-
form, wobei die Widersténde als dinne, auf ein
Isolationsmaterial aufgedampite Meiallschichien (z.
B. Aluminium) ausgebildst sind, die von einer iso-
lierenden Schuizschicht bedeckt sind. Die Wider
stdnde kdnnen dabei in einer Rille der Schmalseite
des Schilisselkdrpers angeordnet sein. Es ist vor-
gesehen, die Widerstinde zur Schmalseite des
Schlisselkdrpers hin mit Koniakien zu versehen,
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die vorzugsweise aus aufgedampften Gold beste-
hen. Gemi# einer weiteren vorteilhaften Ausgestai-
tung sind die Widerstdnde einendig mit dem
Schilisselkdrper verbunden, so daB dieser als ein
zusdtzlicher Kontakt (Masse) dient. Die Betriebs-
spannung flir den elektrischen Schaltkreis kann ei-
ner im SchiieBzylinder angeordneten Knopfzelle
entnommen werden, wobei dann der Schlissel ei-
nen zusdizlichen elektrischen Schalter betétigt, der
bei eingestecktem Schliissel die Knopfzelle mit
dem eiektrischen Schaltkreis verbindet. Als beson-
ders vorteilhaft wird jedoch angesehen, daB die
Betriebspannung von einem im SchloBkasten ange-
ordneten Generator geliefert wird, wobei der Gene-
rator vom Schiiefwerk angetrieben wird, z. B.
durch Betétigung des Turdrlickers. Betriebsspan-
nung und Steuersignal flir die Verriegelung werden
mittels Schleifkoniakte an der Aufenwand des
Schliefzylinders Ubertragen. Es ist auch denkbar,
einen DoppelschlieBzylinder zu verwenden, wobei
dann der elektronische Schaltkreis entweder auBer-
halb des Schliefzylinders angeordnet ist oder aber
als monolytisch integrierter Microschaltkreis im
Schliefzylinder vorliegt. GemaB einer weiteren vor-
teilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, die Betriebsspannung einem im Drehknauf
angeordneten Akkumulator zu entnehmen, der von
Solarzelien nachgeladen wird. Die Solarzellen k&n-
nen dabei am Drehknopf selbst angeordnet sein.
Der elektronische Schaltkreis weist gemédB einer
bevorzugten Ausfiihrungsform fiir jeden im Schlis-
selk8rper angeordneten Widerstand einen in Reihe
gestalteten Vergleichswiderstand auf. Die an dem
Schltisselwiderstand abfallende Spannung wird mit-
tels Fensterkomperatoren mit sehr hohem Ein-
gangswiderstand gegen eine untere und eine ober-
eReferenzspannung verglichen. Das von der unter-
en und oberen Referenzspannung gebildete Fen-
ster entspricht dabei der Widerstandstoleranzbreite.
Die Ausginge der Fensterkomperatoren sind mit
einem Und-Gatter verbunden, so daf das die zu-
sitzliche Verriegelung ansteuernde Signal nur dann
geliefert wird, wenn die Schliisselwiderstdnde in-
nerhalb der Toleranzbreite mit den Vergleichswi-
derstdnden Ubereinstimmen.

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfin-
dung anhand mehrerer Ausfilhrungsbeispiele. Es

zeigen

Fig. 1 eine mit einem erfindungsgemasen
Schliefzylinder versehene Tir in An-
sicht,

Fig. 2 die Ansicht eines SchlieBzylinder mit
Drehknauf, der auf seiner Aufenfid-
che mit Solarzellen versehen ist und

Fig. 3 einen Schnitt eines SchlieBzylinders
mit Drehknauf,

Fig. 4 einen Schnitt gemiB Fig. 1 mit voll-

sténdig eingestecktem Schlissel,
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Fig. 5 einen Schnitt durch einen Schhefizy-
inder mit vollstandig eingestecktem
Schilssel einer ersten Ausfihrungs-
form,

ein in einen SchlieBzylinder einge-
steckten Schlissel einer zweiten Aus-
fUhrungsform,

einen Schnitt durch einen Schliefzy-
linder gemaB der Linie VII-VHl in Fig.
6.

ein Schllssel einer dritten Ausfih-
rungsform,

eine schematische Darstellung der
elektrischen Zusatzverriegelung.

ein AusfUhrungsbeispiel des elektroni-
schen Schaltkreises.

Die in Fig. 4 und 5 dargestellte Ausbildung der
Erfindung zeigt einen Schliefzylinder 9. in den ein
Schitissel 8 eingeschaben ist. Der Schilisse! 8 tragt
in seinem Schlisseldrehgriff 10 einen Widerstand
3", der mit seiner einen Seite 12" mit dem Schils-
selkGrper verbunden ist. Mit seiner anderen Seite
ist der Widerstand Uber eine leitende Verbindung
15' mit einem Kontakt 1' verbunden. der in ener
Kerbe des Schilissels angeordnet ist. Der Zuhaite-
stift 13 bildet den schlieBzylinderseitigen Kontakt 2'
aus. Die Bohrung, im SchlieBzylinder zur Aufnahme
des Zuhaltungsstiftes 13 ist dabei mit einer lIsola-
tionsschicht ausgekleidet. Die Zuhaltung 13 st
liber eine elektrische Leitung 14 und einen Schieif-
kontakt 16 mit dem Drehknauf 17 des Schliezyhn-
der verbunden.

Fig. 6 zeigt eine zweite Ausfihrungsform der
Erfindung. In der Schmalseite des Schlissels sind
Widerstédnde 3 eingelegt, die zur Kante hin emnen
Kontakt 1 bilden und andernendig 12 mit dem
Schltisselkdrper elektrisch verbunden sind. Die Wi-
derstdnde 3 sind von einer Isolierung 11 umgeben.
Dieses Ausfiihrungsbeispiel zeigt einen Schiiissel 8
mit drei Widerstdnden. Je nach Ldnge der Wider-
stdnde kann der Schllissel aber auch mit emer
grBBeren oder geringeren Anzahl von Widerstdn-
den ausgestattet sein. Die Kontakte 1 des Schiis-
sels 8 stehen mit den Kontakien 2 des SchilieBzy-
linders in leitender Verbindung. Die Kontakte befin-
den sich in Aussparungen 19 der Schliefzylinder-
wandung und sind dort mittels Isolierungen 8 ver-
bunden. Von den hier federnd ausgebildeten Kon-
takten 2 fiihren innerhalb des Schliefzylinder elek-
trische Leitungen 14 zu einem im Drehknauf ange-
ordneten elektrischen Schaltkreis 23.

Der elektrische Schaltkreis 23 weist Vergleichs-
widerstdnde auf, die elektrisch mit den Widerstan-
den des Schllissels vorzugsweise stromlos vergli-
chen werden. Die Betriebsspannung kann dem
elektrischen Schaltkreis z. B. Uber nicht dargesteli-
te Schleifkontakte Uber den SchlieBzylinderk&rper
zugefiihrt werden. Bei Ubereinstimmung der Wider-

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8
Fig. 9

Fig.10
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stinde des Schllssels und der Vergleichswider-
sténde liegt an einem weiteren, nicht dargestellien
Schieitkontakt ein elekirisches Signal an. Mit die-
sem elekirischen Signal wird eine zusiizliche Ver-
riegelung 24 gesperrt. Aufgrund des vorzugsweise
stromlosen Abfragen des Widerstandes k&nnen
diese im Schlissel als Miniaturwiderstdnde 3" z. B.
auch in der Schiusselhandhabe 10 (vgl. Fig. 8)
angeordnet sein. Vorzugsweise sind die Widerstén-
de jedoch als haarieine Féden aus Graphii oder
aucn einem metallischen Material ausgestaliet, die
ginendig, wie in Fig. 6 dargestellt, mit dem Schiiis-
selkSrper verbunden sind und anderendig mit dem
Kontakt 1 derart, daB sie ansonsten gegeniiber
dem Schllisselkérper isoliert sind. Vorzugsweise
werden die diinnen Widerstandsfdden in einem
Isolierlack in einer Rille 20 der Schmalseiie des
Schliissels 8 angeordnet.

Die Widerstdnde kdnnen auch in Form eines
dinnen Metallfilms auf eine Isolierschicht 11 in
siner Rille 20 an der Schmalseite des Schilissels 8
aufgedampft sein. Die Gr8Be des Widerstandes
1&Bt sich dabei durch die Dicke der Metallschicht
{vorzugsweise Aluminium) einstellen. Gegenliber
mechanischen Beschidigungen ist diese Metali-
schicht mit einer isolierenden Deckschicht verse-
hen. Zur Erzielung optimaler Kontakie ist vorgese-
hen, die Kontaktfldchen zu vergoiden.

Die Kontakte 2 sind Uber eine elekirische Lei-
tung 14 mit einem elekironischen Schalikreis 23
verbunden. Gemé#B der in Fig. 9 dargestellien Aus-
bildungsform sind elekironischer Schalikreis 23,
Akkumulator 22, die Photozellen 21 sowie die Ver-
riegelung, bestehend aus einem Elekiromagnet 25
und einem Riegel 24 im Drehknauf 17 des Schliefi-
zylinders angeordnet.

Ferner ist die Md&glichkeit vorgesehen, an der
Schliisselschmalseite einen einzigen durchgehen-
den Widerstand anzuordnen, wobei die Kontakie
als Abgriffe ausgestaltet sind. Der Widerstand ist
8o in mehrere einzeln abfragbare Teilwiderstinde
aufgeteilt. Die Ausgestaltung des Schilssel mit
mehreren, einzeln abfragbaren Teilwiderstinden er-
mdglicht auf einfache Weise die Realisierung einer
SchlieBhirachie. Eine weitere Ausgesialiung sieht
vor, daB die Widerstinde auch dann abfragbar
sind, wenn der Schilssel nicht vollstdndig ins
SchloB eingeschoben ist. Zum einen ist es dadurch
mdglich, ein weiteres Einschieben davon abhingig
zu machen, ob der Schliissel die richiige Wider-
standscodierung aufweist. Andererseits ist es aber
auch mdglich, diese Anordnung bei einem Gefah-
renschliissel zu verwenden. Bei richtiger Codierung
wird bei einem solchen Schliissel die Drehbewe-
gung des Zylinders freigegeben, so daB ein Betiti-
gen des Schliefzylinders auch dann gewihrieisiet
ist, wenn z. B. auf der gegeniberliegenden Seite
ein weiterer Schllssel im SchloB stecki.
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Fig. 10 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer
elektronischen Schaltung. Mitiels zweier, aus je
zwei Widerstinden besiehenden Spannungsieiler
101, 102 und 103, 104 werden die beiden, in einem
festen VerhZltnis zur Befriebsspannung 100 ste-
henden Referenzspannungen 105 und 106 gebil-
det. Die Referenzspannung 105 ist um einen ge-
wissen Prozentsatz h8her als die Hilfie der Be-
friebsspannung und die Refersnzspannung 106 ist
um denselben Prozentsaiz geringer als die Hilfie
der Befriebsspannung 100. Der Prozenisaiz isi
etwa die Widerstandstoleranzbreite. Der Schliissel-
widerstand 107, 107" ist mit dem Referenzwider-
stand 108, 108' ebenfalls als Spannungsteiler ge-
schaltet. Der Widerstand 107 wird als richtig er-
kannt, wenn die an ihm abfallende Spannung 109
innerhalb des von den Referenzspannungen 105
und 106 gebildeten Fensters liegt. Die Spannungen
werden mit sinem aus den Operationsverstirkern
110 und 111 bzw. 110" und 111" gebildeten Fensi-
erkomperator stromlos verglichen. Die Ausginge
112 und 113 der beiden Operaiionsversifiker lie-
gen an einem Uund-Gaiter 114 an. Stimmen alle
Schlisselwidersifinde 107, 107" im Rahmen der
Toleranzbreite mit den Vergleichswiderstinden
108, 108" Uberein, liegt an den Eingingen des
Und-Gatters 112, 112", 113, 113" Spannung an und
dammit auch auf dem Ausgangs 115 des Und-
Gatters, so daB die Verriegelung z. B. mitiels des
Elekiromagneten 25 entsperrt werden kann. Die
gestrichelt dargestellien Linien deuten wsitere Wi-
derstandsvergleichsschaliungselements an.

Die in der vorsishenden Beschreibung, der
Zeichnung und den Anspriichen ofienbarten Merk-
male der Erfindung kdnnen sowohi einzeln, als
auch in beliebiger Kombination flir die Verwirkli-
chung der Erfindung von Bedeuiung sein. Alle of-
fenbarten Merkmale sind erfindungswesentlich. In
die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch
der Offenbarungsinhalt der
zugehdrigen/beigsfligien Prioriidisunterlagen voliin-
haltlich mit esinbezogen.

Anspriiche

1. Schlusselbetdtigbares Schiof mit einer zusiiz-
lichen elekirisch angesteuerten Schiiefbeiati-
gungssperre z. B. einer zusiizlichen Verriege-
lungseinrichiung, gestaliet z. B. in Form gines
Schliefzylinders, wobei der Schilissel Triger
eines mechanischen Schliisselgeheimnisses
zur Betdtigung von Zuhaliungen des Schlosses
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Schilissel
Triger von elekirischen Kontakten (1} ist, de-
nen ein elekirischer Widerstand (3) als weite-
res Schlisselgeheimnis zugeordnet ist, und
daB das SchloB diesen Kontakien (1) zugeord-
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nete elektrische Kontakte (2) aufweist, die ei-
nem die zusdtzliche SchlieBbetdtigungssperre
ansteuernden elektronischen Schaltkreis (4) zu-
geordnet sind.

SchloB, insbesondere nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die elekirischen
Kontakte (1) auf der Schmalseite des Schlis-
sels vorgesehen sind.

SchloB, insbesondere nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da8 die elektrischen Kontakte
(1") in den Schiief-Kerben (5) des Schliissels
angeordnet sind und die elektrischen Kontakte
(2") des SchlieBzylinders von den Zuhaltestif-
ten (13) gebildet werden.

SchloB, insbesondere nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Widerstdnde in einer
Rille (20) der Schmalseite des Schilssels zum
Schlisselkdrper hin einliegen.

SchioB, insbesondere nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Widerstdnde einseitig
mit dem SchlUsselkdrper elektrisch verbunden
sind.

SchloB, insbesondere nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Widerstdnde in der
Schllisselhandhabe (10) angeordnet sind und
mittels elektrischer Leitung (15, 15') mit den
Kontakten (1) verbunden sind.

SchloB, insbesondere nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf der elektrische Schalt-
kreis von einem Drehknauf (17) des SchlieBzy-
linders (9) aufgenommen wird.

SchloB, insbesondere nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die das Schliisselgehseim-
nis tragenden Widerstdnde mit im elektrischen
Schaltkreis angeordneten Vergleichswiderstdn-
den verglichen wird.

SchioB, insbesondere nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Widerstdnde als haar-
feine, in einer der Schmalseiten des Schlissel-
kdrpers angeordnete Rille isoliert einliegende
Fédden ausgebildet sind.

10. SchloB, insbesondere nach einem oder mehre-
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11.

12.

ren der vorhergehenden Anspriiche. dadurch
gekennzeichnet, daf die Widerstdnde des auf
einer Isolierschicht aufgedampfte. diinne. lei-
tende Schicht ausgebildet sind.

SchioB. insbesondere nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch mehrere einzeln abfragbare
Teilwiderstdnde im Schilssel.

Schlofl, insbesondere nach emnem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche. dadurch
gekennzeichnet, daB die Widerstédnde ber nicht
vollstdndig eingeschoben Schilssel abfragbar
sind.
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