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Verbundgewebe flir Papiermaschinensiebe.

1.2. Die Erfindung betrifft ein Verbundgewebe flir die Verwendung als Papiermaschinensieb. bestehend aus
einem ersten oder Obergewebe und einem zweiten oder Untergewebe, die Ubereinander angeordnet und
durch Bindefdden miteinander verbunden sind.

2.1. Der prinzipielle Nachteil von einlagigen oder doppeilagigen Sieben, daf diejenigen Eigenschaften. die die
Oberflichenqualitidt des Papiers, ndmlich Markierungsfreiheit, bestimmen, und jene Eigenschaften. die flr die
Stabilitit des Siebgewebes maBgeblich sind, ndmlich AusschiuB von Relativbewegung der Gewebelagen.
nicht oder nur teilweise miteinander harmonieren, soll beseitigt werden.

2.2. Dies geschieht dadurch, daB die Bindefdden gewebesigene Fiden sind, wobei ein erster Faden mit den
zu ihm quergerichteten Fiden des ersten Gewebes im Bindungsmuster dieses Gewebes Uber mindestens
eine Rapportlange verwebt ist, und ein zweiter Faden mit den zu ihm quergerichteten Faden des zweiten
Gewbes Uber mindestens eine Rapportidnge verwebt ist, und sich der erste Faden und der zweite Faden im
Gewebekdrper mehrfach kreuzen, wobei ferner der erste Faden mit den zu ihm quergerichieten Faden des
zweiten Gewebes im Bindungsmuster dieses zweiten Gewebes Uber mindestens eine Rapportlinge verwebt
ist, wihrend der zweite Faden mit den zu ihm quergerichteten Fiden des ersten Gewebes im Bindungsmu-
ster dieses ersten Gewebes Uber mindestens eine Rapportldnge verwebt ist.

Fig. 2a ,
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VERBUNDGEWEBE FiJR PAPIERMASCHINENSIEBE

Die Erfindung betrifit ein Verbundgewebe flir die Verwendung als Papiermaschinensieb gemiB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Papiermaschinensiebe werden in der NaBpariie von Papiermaschinen eingeseizt und dienen
dazu, die Fasersuspension, die Uber den Stoffaufiaui auf das Sieb geleitet wird, zu eniwissern. Die dabet
durch Formierung von Fasern und Fillistoffen entstehende Papierbahn wird durch das sidndig umlaufende
Sieb zur Pressenpartie der Papiermaschine transporiiert.

Bei diesem ProzeB muB das Sieb nicht nur die wesentlichen Aufgaben erfiillen, die Papierbahnen zu
entwissern, zu formieren und zu fransportieren, wobei es enisprechenden Anforderungen ausgesetzi ist,
sondern die Beschaffenheit des Siebes insbesondere bezliglich seiner Oberildchensirukiur hai sich auch
danach zu richten, welche Oberflichensigenschafien des Papieres hinsicht lich seiner Bedruckbarkeit, Gifitie
und Markierungsfreiheit verlangt werden. Grundsiizlich sind derartige Papiermaschinensiebe wahrend des
Papierherstellungsvorgangs erheblichen mechanischen Belastungen ausgesetzi, einmal verursacht durch
hohe L&ngsspannungen, die im Extremfall Uber 200 N/cm betragen kdnnen, und zum anderen durch grofie
Reibungskriite, die zu einer mehr oder weniger schnellen Abnutzung der Laufseite des Siebes flihren.

Es ist ein bekannter prinzipieller Nachteil ven sinlagigen oder doppellagigen Sieben, daf die Eigenschai-
ten, die die Oberflichenqualitdt des Papiers bestimmen und jene Eigenschaften, die fiir die Stabilitit des
Siebgewebes mafgeblich sind, nicht oder nur fcilweise miteinander harmonieren. S0 eignen sich beispiels-
weise zur Hersteliung von Papieren mit erstklassiger Oberfldchenqualitdt am besten sehr feine, aus diinnen
Féden hergestellte Siebe. Je feiner aber die Siebe sind, desto geringer ist ihre Stabilitit.

Um aus diesem Dilemma herauszukommen, beschiftigen sich die Siebhersteller seit Jahren mit der
Entwickiung von mehrlagigen Sieben und Verbundgeweben, bei denen die einzelnen Sieblagen bzw.
Gewsbelagen durch eine Bindekette oder einen Bindeschuf mitsinander verbunden sind. Beispiele flir
solche Verbundsiebe zeigen die DE-OS 24 55 184 und die DE-OS 23 17 894.

Es sind nun zwar auch bereits Verbundgewebe bekannt geworden, bei denen die Verbundung der
beiden Gewebelagen mit gewebeeigenen Fiden des Obergewebes erfolgt, wie dies beispielsweiss die EP
69 101 zeigt. Diese Verbundgewebe haben jedoch erhebliche Nachieile. So stért bei ihnen einmal das nicht
zu beiden Geweben gleichzeitig passende Bindungsmuster der Bindefdden die Strukiur des Gesamigewe-
bes und flhrt zu Markierungen im Papier. Zum anderen werden die Bindefdden aufgrund der durch
Relativbewegung der beiden Gewebe wihrend der Benuizung auf der Papiermaschine verursachien Reibung
zerstdrt, so daB sich die Gewebelagen trennen. Versucht nun der Fachmann, durch gesignete Mafnahmen,
beispielsweise durch Verwendung von dicken, stabilen Bindefdden, die Relativbewegung in den Grifi zu
bekommen, so wird zwangsldufig das ersigenannte Markierungsproblem verschiirit, denn je dicker die
Bindefdden sind, desto nachhaltiger wird die Struktur des Sisbes gesitrt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, das Verbundgewebe der genannten Art flir den
Einsaiz als Papiermaschinensieb so weiterzubilden, daB die beiden erwilnschien Eigenschafien, ndmlich
mdglichst Markierungsfreiheit und eine Verbindung der Gewebelagen, die Relativbewegungsen zwischen
ihnen weiigehend ausschlieft, gleichzeitig erreicht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, daB die Bindefiden gewebesigens Fiden sind,
wobei ein erster Faden mit den zu ihm quergerichteten Fiden des ersten Gewebes im Bindungsmuster
disses Gewebes Uber mindestens eine Rapportlinge verwebt ist, und ein zweiter Faden mit den zu ihm
quergerichteten Fiden des zweiten Gewebes im Bindungsmuster dieses Gewsbes (ber mindestens eine
Rapportlange verwebt ist, und sich der ersie Faden und der zweite Faden im GewebekSrper mehrfach
kreuzen, wobei ferner der erste Faden mit den zu ihm quergerichteten Fiden des zweiten Gewebes im
Bindungsmuster dieses zweiten Gewebes Uber mindestens eine Rapportlinge verwebt ist, wihrend der
zweite Faden mit den zu ihm quergerichteten Féden des ersten Gewebes im Bindungsmuster dieses ersten
Gewebes {iber mindestens eine Rapporildnge verwebt ist.

Der wesentliche Gedanke der Erfindung ist somit darin zu sehen, als Bindefiden zwei gewebeeigene
Fiden zu verwenden und diese in einer besonderen Weise in die jeweils andere Gewebelage einzuweben,
so daB die beschriebenen Nachteile beim Stand der Technik vermieden werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsvorschlags sind in den Unieranspriichen gekennzeichnet.
Dazu gehdrt insbesondere der Vorschlag, in der erfindungsgemifBen Weise auch Gewebe miieinander zu
verbinden, die mehrlagig sind und die gewebeeigenen Verbindungsidden in besondersr Weise zur Laufrich-
tung des Papiermaschinensiebs anzuordnen.

Darliberhinaus betireffen diese Ausgestaliungen die Anpassung des Papiermaschinensiebs an den
jeweiligen Anwendungsfall, wobei sich als besonders vorteilhaft erwiesen hat, daB die Verbindungsfiden so
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formschilssig in das erste oder Obergewebe und das zweite oder Untergewebe eingebunden sind. daB der
FormschiuB mindestens gleich ist dem FormschluB der [Zngsgerichteten Fiden zu den quergerichteten
Faden der Fadensysteme der ersten und zweiten Gewebelage.

Daraus ergibt sich, daB bei den erfindungsgeméBen Verbundgeweben die Relativbewegung zwischen
den miteinander verbundenen Einzelgewsben nicht grofier sein kann als die Relativbewegung zwischen den
miteinander verwobenen Lings- und Querfiden der beiden Einzelgewebe. Da letztere Relativbewegung In
der Praxis bedeutungslos war, ist auch die bislang st6rende Relativbewegung zwischen den Einzelgeweben
auf ein in der Praxis bedeutungsloses Minimum beschrénkt worden.

Uberraschend ist, daB sich diese vorteilhafte Wirkung sogar mit gewebeeigenen Fiden verwirklichen 144t
und sogar ohne negative Beeinflussung der Oberfldchenstruktur des Verbundgewebes. Errsicht wird dies mit
einem Webaufwand und Nahtungsaufwand, die nicht gréBer als bei doppellagigen Gewsben sind. die zwar
zwei Querfadenlagen, aber nur eine Ldngsfadenlage haben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispielen naher
erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ladngsschnittansicht eines aus der DE-OS 23 17 694 bekannten Verbundge-

webes,

Fig. 2a eine Langsschnittansicht des erfindungsgeméfen Verbundgewebes entlang zweier Bindefdaden

im Obergewebe,

Fig. 2b eine Draufsicht der dem Papier zugewandten Seite des Obergewebes des Siebs von Fig. 2a. aus

der die Anordnung der Bindefdden 1, 122" im Obergewebe ersichtlich ist,

Fig. 2c eine Draufsicht der der Papiermaschine zugewandten Unterseite des Untergewebes des Ver-

bundgewebes von Fig. 2a, aus der die Anordnung der Bindefdden 1.1 2.2 im Untergewebe ersichtiich

ist,

Fig. 3 eine Langsschnittansicht I&ngs zweier Bindefdden 1, 2, die zwei vollstdndige Rapporte lang im

Bindungsmuster eines der Fig. 2c entsprechenden Untergewebes mit dem Untergewebe verwebt sind,

und

Fig. 4 eine LiAngsschnitiansicht eines aus einem einlagigen Obergewebe und einem doppellagigen

Untergewebe bestehenden erfindungsgem&fBen Gewebes entlang zweier Bindefdden 1, 2.

Ein Vergleich des aus Fig. 1 bekannten Gewebes mit den in den Fig. 2 bis 4 dargesteliten Geweben 148t
die Unterschiede zwischen der bekannten Verbindungstechnik mit separaten oder gewebeeigenen Bindefa-
den und der erfindungsgemiBen Verbindungstechnik mit speziell verlaufenden gewebeeigenen Bindefdden
erkennen. Der in Fig. 1 schwarz eingezeichnete Bindsfaden 6 stellt zwischen dem Obergewebe und
Untergewebe keine ausgeprigte formschliissige Verbindung her. wodurch diese Art der Verbindung be-
kanntlich erhebliche Relativbewegungen zwischen den beiden Gewebelagen zuldft, die zur baldigen Zersté-
rung des Gewebes fihren.

Die in den Fig. 2 bis 4 dargesteliten Verbundgewebe sind dagegen nach einem Verbindungsprinzip
gewoben, bei dem die Bindefdden so formschliissig in das Ober- und Untergewebe eingebunden sind, daB
der FormschluB nicht kieiner ist als der Formschlug der Fadensysteme. d.h., der ldngsgerichteten Faden zu
den quergerichteten Fiden der Einzelgewebe selbst. Der Formschluf des Bindefadens 6 beim bekannten
Gewebe ist sowohl mit den zu ihm quergerichteten Fiden des Obergewebes als auch mit den zu ihm
quergerichteten Fiden des Untergewebes kleiner als der FormschiuB der beiden Fadensysteme des
Untergewebes und der FormschluB8 der beiden Fadensysteme des Obergewebes.

Unter Formschliissigkeit wird somit im vorliegenden Fall der Grad der Einbindung eines Bindefadens in
die Gewebelage oder -lagen bezeichnet, wobei die Formschliissigkeit um so gréBer ist. je gréBer dieser
Einbindungsgrad ist, und damit je fester der Bindefaden verwebt ist bzw. je fester er die Gewebestrukturen
zusammenhilt, in denen er eingebunden ist.

Das in den Fig. 2a bis 2c dargestellte erfindungsgeméBe Verbundgewebe weist ein Obergewebe 3 auf,
das in Leinenbindung gewebt ist (Fig. 2a, 2b), und sin Untergewebe 4. das in einer vier-schiftigen
Kreuzk&perbindung als SchuBldufer ausgebildet ist (Fig. 2a, 2c). Jeder vierte Ldngsfaden des Untergewebes
4 und jeder vierte Langsfaden des Obergewebes 3 ist ein verbindender oder Bindefaden 1, 1,2, 2" wober
ein erster Faden 1, 1" mit den zu ihm quergerichteten Faden des Obergewebes 3 im Bindungsmuster dieses
Gewebes Uber mindestens eine Rapportldnge verwebt ist, und ein zweiter Faden 2, 2" mit den zu thm
quergerichteten Fiden des Untergewebes 4 im Bindungsmuster dieses Gewebes ber mindestens eine
Rapportldnge verwebt |st Wie insbesondere aus Fig. 2a ersichtlich, kreuzen sich der erste Faden 1. 1  und
der zweite Faden 2, 2" im Gewebekdrper. Der erste Faden 1, 1 ist ferner mit den zu ihm quergerichteten
Féden des Untergewebes 4 im Bindungsmuster dieses Untergewebes Uber mindestens eine Rapportiange
verwebt, wahrend der zweite Faden 2, 2" mit den zu ihm quergerichteten Fiden des Obergewebes 3 1m
Bindungsmuster des Obergewebes liber mindestens eine Rapportldnge verwebt ist, wobei das Kreuzen des
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ersten Fadens 1, 1" und des zweiten Fadens 2. 2 sich sténdig wiederholt.

Die durch drei dazwischenliegende Lingsfiden des Obergewebes bzw. Untergewebes getrannien
Bindefiiden 1, 2; 1, 2', sind um vier Querfiden des Ober- bzw. Untergewebes gegeneinander verseizt, um
eine mdglichst giinstige Verieilung der Kreuzungspunkie 7 (Fig. 2a) im Gewebek&rper zu errsichen.

Wie aus der Schnittansicht des erfindungsgemfen Verbundgewebes in Fig. 3 ersichilich, wo dargesielli
ist, wie die beiden Bindefdden 1, 2 liber zwei vollstindige Rapporte im Bindungsmuster des in Fig. 2c
dargestellten Untergewebes mit letzierem verwebt sind, kdnnen die Kreuzungspunkie 7 enilang der Bindefi-
den auch weiter auseinanderliegen. In diesern Fall kann auch, falls erforderlich, eine gréBere Anzahl von
Bindefdden in das Gewebe eingearbeitet sein. Im Grenzfall kdnnien dann alle Féden einer Fadenrichtung
Bindefdden im Sinne der Erfindung sein. Flr viele Anwendungsfille ist es jedoch ausreichend, wenn die
Anzahl der Bindefdden wenigstens 10% der in der gleichen Richtung verlaufenden Faden beiriigt. In diesem
Zusammenhang ist darauf hinzuwsisen, daf die Bindefiden 1,1'; 2,2' entweder parallel zur Laufrichiung des
Papiermaschinensiebs verlaufen kdnnen oder quer dazu, und daB auch eine Kombination aus quer- und
langsverlaufenden Bindeféiden méglich ist, obgleich diese in den dargesteliten Ausilihrungsbsispieien nicht
ersichilich ist.

Des weiteren hat sich bewahri, von den Fiden, die parallel zur Laufrichiung des Papiermaschinensiebs
verlaufen, wenigstens 25% als Bindefiden der mif 1.1 bzw. 2,2" in den Zeichnungsfiguren bezeichneten Ari
auszubilden.

Wihrend die in den Fig. 2a bis 2c und 3 dargestellie Ausflhrungsform des erfindungsgemifien
Verbundgewebes dadurch gekennzeichnet ist, da sowohl das Obergewebe 3 als auch das Untergewsbe 4
einlagig sind, 188t sich die

Erfindungslehre auch bei Verbundgeweben verwirklichen, bei denen wenigstens eines der beiden
Einzelgewebe mehrlagig ausgebildet ist. Einen solchen Fall zeigt Fig. 4 anhand eines doppeliagigen Acht-
Schaftgewebes, bei dem die aufeinandericigenden Ketifdden mit der Steigungszahl (Versaizzahi) 3 oder 5
gegeneinander versetzt sind. Mit dieser Zahl ist das Bindungsmuster des Uniergewebes 5 definiert. Der
Rapport der Ketifdden ist aus Fig. 4 ablesbar. Das Obergewebe 3 von Fig.4 ist in Ubereinstimmung mit den
oben beschriebenen Ausflihrungsformen in Leinenbindung gewebit.

Gem3B einer speziellen Ausflinrungsform des in den Fig. 2a bis 2¢ dargesiellien Yerbundgewebes weist
das Papiermaschinensieb dig folgende Zusammensetzung aui:

Obergewebe (Formiergewebe)
Bindungsmuster: Leinenbindung
L&ngsfadenanzahl: 307/ cm
Langsfaden @&: 0,177 mm
Langsfadenmaterial: Polyester
Querfadenanzahi: 26 /cm
Querfaden & 0,17 mm
Querfadenmaterial: Polyester

Untergewebe (VerschieiB- und
Stabilisierungsgewebe)

Bindungsmuster: Vierschaft-KreuzkSper.
Langsfadenanzahl: 30/cm
Langsfaden &: 0,17 mm
Langsfadenmaterial: Polyester
Querfadenanzahl: 26 /cm
Querfaden @: 0,25 /0,25 mm
Querfadenmaierial: Polyester Polyamid

Die erfindungsgeméBen Verbundgewebe kdnnen sowohl flach gewebi als auch rund gewebi sein. Im
ersten Fall sind die Kettfdden die Langsfdden und das Siebgewebe muB durch eine Nahi endlos gemachi
werden. Im zweiten Fall bilden die SchuBiiden die Ldngsfaden bzw. Umfangsfiden des Gewebeschlauches.
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Es versteht sich im Hinblick auf die obigen Ausflihrungen, daB der Erfindungsvorschlag nicht auf
einfache Obergewebe oder die in den Fig. 2a, 2c, 3 und 4 dargestellten Untergewebe beschrinkt ist,
sondern sich bei den vielfdltigsten Gewebearten verwirklichen 144t, die zu Verbundgeweben zusammenge-
baut sind.

Anspriiche

1. Verbundgewebe flir die Verwendung als Papiermaschinensieb, bestehend aus emem ersten oder
Obergewebe und einem zweiten oder Untergewebe, die Uberesinander angeordnet und durch Bindefiden
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Bindefiden (1, 2, 1. 2) gewebeeigene
Fiden sind, wobei ein erster Faden (1. 1') mit den zu ihm quergerichteten Fiden des ersten Gewebes (3)
im Bmdungsmuster dieses Gewebes Uber mindestens eine Rapportldnge verwebt ist. und ein zwerter Faden
(2, 2) mit den zu ihm quergerichteten Faden des zweiten Gewebes (4. 5) im Bmdungsmuster dieses
Gewebes (4, 5) uber mindestens eine Rapportlange verwebt ist, und sich der erste Faden (1 ) und der
zweite Faden (2, 2) im Gewebekdrper mehrfach kreuzen, wobei ferner der erste Faden (1. 1) mit den zu
ihm quergerichteten Faden des zweiten Gewebes (4, 5) im Bindungsmuster dieses zweiten Gewebes Uber
mindestens eine Rapportldnge verwebt ist, wihrend der zweite Faden (2, 2') mit den zu thm quergerichte-
ten Fdden des ersten Gewebes (3) im Bindungsmuster dieses ersten Gewebes Uber mindestens eine
Rapportidnge verwebt ist.

2. Verbundgewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf sowohl das erste Gewebe (3) als auch
das zweite Gewebe (4) einlagig ist.

3. Verbundgewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf wenigstens eines der beiden Gewebe
mehriagig ist.

4. Verbundgewebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB jene gewebeeigenen
Faden (1, 1', 2, 2) die die Verbindung des ersten mit dem zweiten Gewebe bewirken. parallel zur
Laufrichtung des Papiermaschinensiebs verlaufen.

5. Verbundgewebe nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jene gewebeeigenen
Fidden (1, 1, 2, 2) die die Verbindung des ersten mit dem zweiten Gewebe bewirken, quer zur
Laufrichtung des Papiermaschinensiebs veriaufen.

6. verbundgewebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dag von den Fiden. die parallel zur
Laufrichtung des Papiermaschinensiebs verlaufen. ein Anteil von wenigstens 25% Bindefdden (1. 1. 2, 2
flr das erste und zweite Gewebe sind.

7. Verbundgewebe nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsfi-
den (1, 1, 2, 2) so formschllssig in das erste oder Obergewebe und das zwsite oder Untergewsbe
eingebunden sind, daB der FormschluB mindestens gleich ist dem FormschluB der langsgerichteten Faden
zu den quergerichteten Faden der Fadensysteme des ersten und des zweiten Gewebes.

8. Verbundgewebe nach einem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB das erste oder
Obergewebe in Leinenbindung gewebt ist, und das zweite oder Untergewebe in einer vier-schiftigen
Kreuzk&perbindung als SchuBldufer ausgebildet ist, wobei jeder vierte Lingsfaden des zweiten oder
Untergewebes und jeder vierte Lingsfaden des ersten oder Obergewebes ein Bindefaden (1.1, 2. 2') ist.
9. Verbundgewebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf die durch drei dazwischenliegende
Langsfdden des ersten oder Obergewebes bzw. zweiten oder Untergewebes getrennten Bindefdden (1. 2;
1, 2') um vier Querfdden des Ober- bzw. Untergewebes gegeneinander versetzt sind.

10. Verbundgewebe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, das die Anzahl der
Bindefdden (1, 1, 2, 2’) wenigstens 10% der in der gleichen Richtung verlaufenden Fiden betrdgt.
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