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@ Vorrichtung zum wendelformigen Bewickeln von Rohren mit glattem, ungewellten Band sowie

zughdriges Verfahren.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum wen-
delfdrmigen Bewickeln von Rohren (R) mit glattem,
ungewellten Band (B), welches durch das sich dre-
hende Rohr (R) von einer Bandrolle abgezogen und
unmittelbar vor dem Aufbringen auf das Rohr (R)
durch einen Walzvorgang verformt wird, der durch
einen synchron mit dem Rohr (R) von einem Dren-
antrieb des Rohres (R) angetriebenen, das Rohr (R)
umgebenden Walzring (4) und einen reibschliissig
mitlaufenden Walzteller (8) bewirkt wird, dessen Um-
fangsfliche um eine quer zur Rohrldngsachse (7)
liegende Achse (9) anstellbar und gegeniiber dem

Walzring (4) zustellbar gelagert ist. Um einen ausrer-
chend groBen Bearbeitungsraum zu schaffen. st der
Walzring (4) unter einem spitzen Winkel (6) zur
Rohrlangsachse (7) drehbar gelagert und mit einer
kegelfdrmigen Walzfldche (4a) flir den ebenfalls mit
einer kegelfdrmigen Walzfliche (8a) ausgebildeten
Walzteller (8) ausgebildet. Der sich zwischen den
kegelfdrmigen Walzflichen (4a.8a) ergebende. etwa
rechtwinklig und radial zur Rohrldngsachse (7) ver-
laufende Walzspalt ist keilformig mit nach auBen
abnehmender Spaltweite ausgebildet.
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VORRICHTUNG ZUM WENDELFORMIGEN BEWICKELN VON ROHREN MIT GLATTEM, UNGEWELLTEN
BAND SOWIE ZUGEHORIGES VERFAHREN

Die Erfindung betrifft eine Vorrichiung zum
wendelfdrmigen Bewickeln von Rohren mit glattem,
ungewellien Band, welches durch das sich drehen-
de Rohr von einer Bandrolle abgezogen und unmit-
telbar vor dem Aufbringen auf das Rohr durch
einen Walzvorgang verformi wird, der durch sinen
synchron mit dem Rohr von einem Drehanirieb des
Rohres angetriebenen, das Rohr umgebenden
Walzring und einen reibschllissig mitlaufenden
Walzieller bewirkt wird, dessen Umfangsfliche um
eine quer zur Rohrlingsachse liegende Achse an-
stellbar und gegenlber dem Walzring zustellbar
gelagert ist. AuBerdem betriffi die Erfindung ein
zugehdriges Verfahren.

Eine Vorrichtung der voransiehend beschriebe-
nen Ari ist aus der DE-PS 36 30 440 bekannt. Bei
dieser bekannten Vorrichtung ist die Walzfldche
des das Rohr umgebenden Walzringes als ebene
Ringfliche ausgebildet, die das Rohr konzentrisch
umgibt und rechtwinklig zur Drehachse des Rohres
ausgerichtet ist. Mit der Walzfliche dieses Walzrin-
ges arbeitet die Walzfliche des reibschliissig mit-
laufenden Walztellers zusammen, der um eine quer
zur Rohrléngsachse liegende Achse ansiellbar und
gegenliber dem Walzring zwecks Einstellung des
Walzspaltes zustellbar gelagert ist.

Durch den sich nahezu parallel zur Rohrl&ngs-
richtung erstreckenden Walzteller und den etwa
rechiwinklig hierzu verlaufenden Walzring ergibt
sich ein sehr beengter Arbeitsraum, in dem nicht
nur das aufzuwickelnde Band auf die Rohrober -
fidche aufliuft, sondern auch Werkzeuge zum Fiih-
ren und Richien des auflaufenden Bandes und ggi.
ein Nutwerkzeug unterzubringen sind; mit sinem
derartigen Nutwerkzeug kann eine wendelidrmige
Nut in die Rohroberiliche eingeschnitien werden,
in die der Fuf des auizuwickelnden Bandes einge-
flihrt wird, um eine innigere Verbindung zwischen
Band und Rohr und damit einen besseren Wirme-
ibergang zu bewirken.

Der Erfindung liegt die Auigabe zugrunde, die
aus der DE-PS 36 30 440 bekannie Vorrichiung
derart weiterzuentwickeln, daB sich ein grGBerer
Arbeitsraum und damit verbesserte M&glichkeiien
flir die Bandzuflihrung und Anordnung von Werk-
zeugen ergeben, so daB einerseits die Qualitit der
herzustellenden Rohre steigt und andererseits das
Einrichten und Umriist=n der Vorrichtung verein-
facht und beschleunigt ssrden.

Die L8sung dieser Aufgabensiellung durch die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der
Walzring unter einem spitzen Winkel zur Bohr-
l&ngsachse drehbar gelagert und mit einer kegel-
formigen Walzfliche flir den ebenfalls mit einer
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kegelfdrmigen Walzfliche ausgebildeten Walzieller
ausgebildet ist und daB der sich zwischen den
kegelidrmigen Walzflichen von Walzring und
Walzieller ergebende, stwa rechiwinklig und radial
zur Rohrldngsachse verlaufende Walzspali keilf8i-
mig mit nach auBen abnehmender Spaltweite aus-
gebildet ist.

Durch die erfindungsgemiBe Schrigsteilung
des Walzringes und die hiermit verbundene kegel-
frmige Ausbildung seiner Waizildche ergibt sich
insbesondere an der dem Walzieiler gegentiberlic-
genden Seite ein ausreichend groBer Arbeitsraum,
so daB die Bandzufuhr und die Anordnung wvon
Fihrungs- und Richtwerkzeugen ilir das Band er-
heblich verbessert werden kdnnen. Gleichzeitig
wird auf erheblich einfachere Weise die M&glich-
keit geschaffen, das aufzuwickelnde Band unmittel-
bar beim Auf laufen auf das sich drehende Rohr
derart auszuwalzen, daf sein Querschnitt von der
FuB- zur Kopfkanie abnimmi. Dieses Auswalzen
des auflaufenden Bandes im Kopfbereich begiin-
stigt nicht nur die Anpassung des im Ausgangszu-
stand geradlinig verlaufenden Bandes an die ge-
krimmte Rohroberfliche, sondern ergibt auch eine
erhebliche Einsparung an Bandmaienal, ohne daf
hierdurch die Wirmeaustauschleisiung des bewik-
kelten Rohres verringert wird.

GemiB einem weiteren Merkmai der Erfindung
wird im Bereich der zentralen Offnung des unter
einem spitzen Winkel zur Rohrlingsachse gelager-
ten Walzringes ein Nutstahl in Durchiaufrichtung
des Rohres vor der durch den Walzspalt bestimm-
ien Auflaufstelle des Bandes angeordnet, und zwar
vorzugsweise gegenliber der Auflaufsiclle. Hier-
durch ist es m&glich, die Oberildche des zu bewik-
kelnden Rohres mit einer Nui beliebiger Steigung
zu versehen, in die unmiticlbar anschliefend das
Band mit seiner FuBkanite eingezogen wird. Der
erfindungsgemiB ausreichend groBe Arbeitsraum
ermdglicht die Verwirklichung auch grofer Steigun-
gen der einzubringenden Nut.

GemipR weiteren Merkmalen der Erfindung sind
der Auflaufstelle in Durchlaufrichtung des Rohres
mindestens eine Zudrlickscheibe undioder Richi-
scheibs nachgeordnet. AuBerdem kann in Durch-
lauirichtung des Rohres hinter der durch den Walz-
spalt gebildeten Auflaufsielle des Bandes eine Fiih-
rungsscheibe angeordnet werden, die ein Auflaufen
des auigewickelien Bandes auf den Rand des
Walztellers verhindert.

Um die Leistung der erfindungsgemifen Yor-
richtung zu erhBhen, wird mit der Erfindung weiter-
hin vorgeschlagen, gleichzeitig mehrere Binder
dem keilfdrmigen Walzspalt zuzufithren und diese
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Bander anschlieBend mittels Verteilscheiben in
Rohrldngsrichtung mit derselben Steigung mehr-
géngig auf der Rohroberfliche zu verteilen. Die
mehrgingig aufgewickelten Binder k&nnen hierbei
entweder mit demselben Abstand voneinander oder
mit unterschiedlichem Abstand zueinander auf der
Rohroberflache verteilt werden. SchlieBlich ist es
mdglich, das Rohr vor dem Bewickeln entspre-
chend der Anzahl der gleichzeitig aufgewickelten
Binder mittels mehrerer Nutstdhie zu nuten.

Auf der Zeichnung sind drei Ausflhrungsbei-
spiele der erfindungsgeméBen Vorrichtung und
mehrere Ausflhrungsbeispiele der hiermit herge-
stellten Warmetauscherrohre dargestellt, und zwar
zeigen:

Fig. 1 eine teilweise im Schnitt dargestelite
Seitenansicht eines ersten Ausfiih-
rungsbeispiels der Vorrichtung zum
eingangigen Bewickeln eines Rohres
mit Band,
einen Schnitt gem3B der Schnittlinie I
- Il in Fig.1 durch die in Fig.1 darge-
stellte Vorrichtung,
eine der Fig.t entsprechende Seiten-
ansicht eines zweiten Ausflhrungs-
beispiels, wobei gleichzeitig zwei
Bander mit untereinander gleichem
Abstand auf ein Rohr aufgewickelt
werden,
eine Draufsicht auf die Vorrichtung
gemip Fig.3,
eine der Fig.3 entsprechende Seiten-
ansicht eines dritten Ausfihrungsbei-
spiels, wobei gleichzeitig zwei Bén-
der, jedoch mit unterschiedlichem Ab-
stand zueinander auf das Rohr aufge-
wickelt werden,
eine teilweise im Schnitt dargestelite
perspektivische Ansicht des mit der
Vorrichtung gemaB den Figuren 1
und 2 hergestellten Wirmetauscher-
rohres,
gine der Fig.6 entsprechende Darstel-
lung des mit der Vorrichtung nach
den Figuren 2 und 4 hergestellten
Wiarmetauscherrohres,
eine den Figuren 6 und 7 entspre-
chende Darstellung eines mit der Vor-
richtung nach Fig.5 hergestellten
Wiérmetauscherrohres,
einen vergrofert dargestellten
Teilschnitt durch ein mit der Vorrich-
tung bewickeltes Rohr, bei dem das
Band in Nuten in der Rohroberfldche
eingezogen ist,
eine der Fig.9 entsprechende Darstel-
lung einer Ausflhrungsform, bei der
das aufgewickelte Band spaltfrei auf

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig.10
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die ungenutete Rohroberftache aufge-
zogen 1st,

Fig.11 eine den Figuren 9 und 10 entspre-
chende Darstellung mit 1m Quer-
schnitt L-fdrmig ausgebildetem Band
und

Fig.12 eine weitere Darstellung entspre-

chend den Figuren 9 bis 11, bel dem
das mit abgewinkelter und gekrdpfter
FuBkante aufgewickelte Band jewells
auf der FuBkante der benachbarten
Bandwindung aufsteht.

Bei allen drei Ausfihrungsbeispielen nach den
Figuren 1 bis 5 wird das zu bewickeinde Rohr R
von einem nicht dargestellten Antrieb drehend an-
getrieben; gleichzeitig findet eine Relativbewegung
zwischen Rohr R und Wickelvorrichtung in Langs-
rich tung des Rohres R statt, wie dies durch den
axial verlaufenden Pfell in den Figuren 1 sowie 3
bis 5 angedeutet ist. Das zu bewickeinde Rohr R
verlduft durch eine Antriebstrommel 1, die Uber
eine Verzahnung 2 am Aufilenumfang von emnem
Ritzel 3 synchron mit dem Rohr R vom nicht dar-
gestellten Rohrantrieb angetrieben wird.

An dieser Antriebstrommel 1 st ein Walzring 4
befestigt, der mit der Antriebstrommel 1 um eine
Achse 5 drehbar ist, die unter einem spitzen Win-
kel 6 zur Lingsachse 7 des Rohres R verlduft. Der
Walzring 4 ist mit einer kegelfGrmigen Walzflache
4a ausgebildet, die mit einer ebenfalls kegelfdrmi-
gen Walzfldche 8a eines Walztellers 8 zusammen-
wirkt. Dieser Walzteller 8 ist bei den drei Ausfiih-
rungsberspielen unterhalo des waagerecht verlau-
fenden Rohres R angeordnet und um eine quer zur
Rohrldngsachse 7 verlaufende Drehachse 9 dreh-
bar gelagert. Der Walzteller 8 wird nicht angetne-
ben, sondern wird vom angetriebenen Walzring 4
reibschliissig mitgenommen. Der Walzteller 8 ist
hinsichtlich seiner Stellung zur Rohrldngsachse 7
einstellbar und bezliglich der Walzfliche 4a des
Walzringes 4 zustellbar.

Durch die Walzfliche 4a des Walzringes 4 und
die Walzfliche 8a des Walztellers 8 ergibt sich ein
in den Figuren 1, 3 und 5 am besten erkennbarer
Walzspalt, der etwa rechtwinklig und radial zur
Rohrldngsachse 7 verlduft und keilfdrmig mit nach
auBen abnehmender Spaltweite ausgebildet 1st.
Diesem Walzspalt wird das aufzuwickelnde Band B
zugefiihrt, das in den Figuren 2 und 4 am besten
zu erkennen ist.

Beim ersten Ausflhrungsbeispiel nach den Fi-
guren 1 und 2 wird ein von einer nicht dargesteliten
Bandrolle abgezogenes Band B dem Walzspalt
zwischen den Walzflichen 4a und 8a zugeflhrt.
Aufgrund der keilférmigen Ausbiidung dieses Walz-
spaltes wird das Band B unmittelbar bei seinem
Auflaufen auf die Oberfliche des Rohres R mit von
der FuB- zur Kopfkante zunehmender Walzwirkung
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ausgewalzt. Hierdurch wird das Anpassen des ge-
radlinig zulaufenden Bandes B an die gekriimmie
Oberfliche des Rohres R erleichiert. Gleichzsiiig
ergibt sich eine Einsparung an Bandmaterial im
Verhdlinis zur Bandoberfliche, da der Querschniit
des aufgewickelten Bandes B in Rohrlngsrichiung
von der FuBzur Kopfkante enisprechend der keilfér-
migen Ausbildung des Walzspaltes abnimmt.

Wie die Figuren 1 und 2 erkennen lassen, wird
das Band B nach dem Auflaufen auf das Rohr R
durch Flihrungs- und Richtscheiben 10 gefiihrt und
ausgerichtet. Beim Ausflhrungsbeispiel ist gegen-
iiber der Auflaufstelle des Bandes B auf das Rohr
R weiterhin ein Nutstahl 11 angeordnet, der in der
Oberfldche des Rohres R eine wendeli6rmig ver-
laufende Nui N erzeugt, in die der FuB des Bandes
B eingezogen wird. Die Flhrungs- und Richischei-
ben 10 kdnnen hierbei derart ausgebildet sein, daf
durch sie die Nut N nach dem Einziechen des
Bandes B beidseitig zugedriickt wird, um eine guie
und spalifreie Befestigung des Bandes B im genu-
teten Rohr R zu erzielen. Ein mit der Yorrichtung
nach den Figuren 1 und 2 hergestelltes, bewickel-
tes Wirmetauscherrohr ist perspekiivisch in Fig.6
dargestellt. Der vergr8Berte Teilschnitt in Fig.9
zeigt die in die Nut N spaitfrei singebetiste FuB-
kante des ungewellt und glatt auf die Oberfliche
des Rohres R wendelfSrmig aufgewickelien Bandes
B.

Die Fig.1 188t erkennen, daf sich durch die
Anordnung des Walzringes 4 unter dem spitzen
Winkel 6 zur Rohrldngsachse 7 ein ausreichend
grofiler Arbeifsraum insbesonders auf der dem
Walzteller 8 gegeniiberliegenden Seite des zu be-
wickelnden Rohres R ergibi, so daB in Verbindung
mit der kegelfdrmigen Walzfliche 4a der Muistahl
11 derart angesetzi werden kann, daB auch groBe
Steigungswinkel der Mut N und damit des Bandes
B erzielt werden k&nnen. Selbsiversifindlich sind
sowohl der Nutstahl 11 als auch die Flihrungs- und
Richischeiben 10 sowohl in radialer als auch in
axialer Richiung zu- und anstellbar.

Selbstversidndlich ist es mdglich, mit der Vor-
richtung auch Rohre R mit glatter Oberiliche zu
bewickeln, bei denen das Band B mit seiner Fuf-
kante lediglich auf der Rohroberfldche aufsishi, wie
dies die Fig.10 zeigt.

Bei der zweiten Ausflihrungsform der Vorrich-
tung nach den Figuren 3 und 4 werden gleichzeitig
zwei Binder By und Bz dem Walzspalt zugefilhri,
der durch die Walzfliche 4a des Walzringes 4 und
die Walzildche 8a des Walziellers 8 gebildet wird.
Die Draufsicht in Fig.4 zeigt zwei Bandrollen, von
denen die Binder By und Bz mit Hilfe von Umlenk-
rollen 12 abgezogen werden. Diese beiden Binder
B1 und Bz werden in einer Richtvorrichiung 13
gegldttet und spalifrei zusammengeflihrt, bevor sie
Uber eine mit einer Gegenrolle 14 zusammenwir-
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kende Flihrungsrolle 15 dem Walzspalt gemeinsam
zugeflihrt werden.

Die beiden im Walzspalt gemeinsam ausge-
walzten Bénder B:1 und Bz werden anschlieend
durch Verteilscheiben 16 in Rohrldngsrichiung mit
derselben Steigung mehrgingig auf der Rohraber-
flache verteilt. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den
Figuren 3 und 4 werden die Binder B1 und B:
hierbei gleichzeitig in Nuten M eingeflihri, die
ebenfalls mehrgdngig auf der Rohroberfliche er-
zeugt worden sind, und zwar durch zwei Nuist3hle
11, die in Achsrichtung hintereinanderliegend vor
der Auflaufstelle der Binder B1 und B2 angsordnet
sind, wie sowohl die Fig.3 als auch die Fig.4 erken-
nen 144t.

Auch beim dritten Ausflihrungsbeispiel nach
Fig.5 werden gleichzeitig zwei Binder B. und B
auf das Rohr R aufgezogen, so daB auch bei dieser
Ausflihrungsform zwei Nutstdhle 11 vor handen
sind. Der Unterschied zwischen der zweiten und
dritten Ausflhrungsform liegt darin, daB bei der
Vorrichtung nach den Figuren 3 und 4 die aufge-
wickelien B&nder B:+ und B; mit demselben Ab-
stand voneinander aui der Rohroberfliche durch
die Verieilscheiben 16 verieilt werden, wogegen bei
der dritten Ausilhrungsform nach Fig.5 die mehr-
gingig aufgewickelien Binder B1 und B zueinan-
der einen kleineren Abstand haben als der Ab-
stand, der zwischen den einzelnen Windungen je-
des Bandes B+ bzw. B: ausgebildet ist. Die Fig.7
zeigt ein mit der Vorrichiung nach den Figuren 3
und 4 hergestellies Wirmetauscherrohr mit insge-
samt gleichem Abstand zwischen den Windungen
der Béander B+ und B;; die Fig.8 zeigt ein Wirme-
tauscherrohr, bei dem unierschiedliche Abstinde
verwirklicht sind.

Die Fig.11 zeigt schlieflich in vergrdBerier Dar-
stellung den Querschnitt eines Teiles eines Rohres
R. das mit einem Band B bewickelt ist, das im
Querschnitt L-frmig ausgeflnri ist. Der in Achs-
richtung des Rohres R verlaufende Schenkel des
Bandes B liegt groBfldchig auf der Rohroberfliche
an und ist zugleich als eine Art Abstandshalter zur
benachbarten Windung des Bandes B ausgeilihri.

Eine alternative Ausflihrungsform zeigt Fig.12.
Auch bei dieser Ausfilhrung ist das Band B mit L-
formigem Querschniit aufgewickelt, der in einer
vorgeschalteten Proiiliereinrichiung erzeugi wird.
Im Unterschied zur Ausilihrung nach Fig.11 ist der
parallel zur Rohroberfliche verlaufende Schenkel
des Bandes B abgekrSpit. Mit dem sich an den
senkrechi zur Rohroberfliche verlaufenden Teil
des Bandes B anschlieBenden Teil tbetlappt jede
Bandwindung die vorangegangene Windung.

Bezugszeichenlisie:

B Band
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B Band

B2 Band

N Nut

R Rohr

1 Antriebstrommel
2 Verzahnung

3 Ritzel

4 Walzring

4a Walzfldche

5 Achse

6 spitzer Winkel
7 Rohrlangsachse

8 Walzteller

8a Walzfldche

9 Drehachse

10 Fihrungs- und Richtscheibe
11 Nutstahi

12 Umilenkrolle

13 Richtvorrichtung

14 Gegenrolle

15 Fuhrungsrolle

16 Verteilscheibe

Anspriiche

1.

Vorrichtung zum wendelférmigen Bewickeln
von Rohren mit glattem, ungeweliten Band,
welches durch das sich drehende Rohr von
einer Bandrolle abgezogen und unmittelbar vor
dem Aufbringen auf das Rohr durch einen
Walzvorgang verformt wird, der durch einen
synchron mit dem Rohr von einem Drehantrieb
des Rohres angetriebenen, das Rohr umge-
benden Walzring und einen reibschliissig mit-
laufenden Walzteller bewirkt wird, dessen Um-
fangsfldche um eine quer zur Rohrlingsachse
liegende Achse anstellbar und gegenliber dem
Walzring zustellbar gelagert ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Walzring (4) unter einem spitzen Win-
kel (6) zur Rohrldngsachse (7) drehbar gela-
gert und mit einer kegelfSrmigen Walzfldche
(4a) fir den ebenfalls mit einer kegelfdrmigen
Walzfliche (8a) ausgebildeten Walzteller (8)
ausgebildet ist und daB der sich zwischen den
kegelférmigen Walzflichen (4a,8a) von Walz-
ring (4) und Walzteller (8) ergebende, etwa
rechtwinklig und radial zur Rohrldngsachse (7)
verlaufende Walzspalt keilférmig mit nach au-
Ben abnehmender Spaltweite ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich der zentralen Offnung
des unter einem spitzen Winkel (6) zur Rohr-
lAngsachse (7) gelagerten Walzringes (4) ein
Nutstahi (11) in Durchlaufrichtung des Rohres
(R) vor der durch den Walzspalt bestimmten
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Auflaufstelle des Bandes (B) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Nutstahl (11) gegenlber der
Auflaufstelle angeordnet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB
der Auflaufstelie in Durchlaufrichtung des Roh-
res (R) mindestens eine Zudrlckscheibe
und. oder Richtscheibe (10) nachgeordnet sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daf
in Durchlaufrichtung des Rohres (R) hinter der
durch den Walzspalt gebildeten Auflaufstelle
des Bandes (B) eine Flhrungsscheibe (10) an-
geordnet ist, die ein Auflaufen des aufgewik-
kelten Bandes (B) auf den Rand des Walztel-
lers (8) verhindert.

Verfahren zum wendelfGrmigen Bewickein von
Rohren mit einer Vorrichtung nach mindestens
einem der Anspriiche 1 bis 5. dadurch gekenn-
zeichnet, daB gleichzeitig mehrere Bédnder
(B1.B2) dem keilformigen Walzspalt zugeflhrt
werden und daB diese Bidnder (B-.B:) an-
schlieBend muittels Verteilscheiben (16) in Rohr-
langsrichtung mit derselben Steigung mehr-
gangig auf der Rohroberfladche verteilt werden.

Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mehrgdngig aufgewickelten
Binder (B-.Bz) mit demselben Abstand von-
einander auf der Rohroberfliche verteilt wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mehrgdngig aufgewickelten
Bédnder (B+.B2) mit unterschiedlichem Abstand
zueinander auf der Rohroberflache verteilt wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Rohr (R) vor dem Bewickeln
entsprechend der Anzahl der gleichzeitig auf-
gewickelten Bénder (B:.B2) mittels mehrerer
Nutstdhle (11) genutet wird.
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