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@ Vorrichtung und Verfahren zum Binden eines Gegenstandes, insbesondere eines Kabelbaums.

&) Eine Vorrichtung zum Spannen eines Bandes
um einen Gegenstand weist ein Spannorgan auf,
wobei die von dem Spannorgan auf das Band zu
{ibertragende Spannung auf einen vorbestimmten
Wert begrenzt sein soll. Dies wird dadurch erreicht,
daB das Spannorgan (4) zum Durchrutschen an dem
zu spannenden Band (2, 6) beim Erreichen der vor-

bestimmten Bandspannung eingerichtet 1st. Das

Spannorgan kann in die Bandoberflache eindringen-
de Vorspringe aufweisen, die beim Durchrutschen
spangebend oder materialverdrangend ausgebildet
sind. Vorzugswetse wird das Spannorgan von siner
Spannrolle gebildet.

Fig. 3
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BINDEN EINES GEGENSTANDES, INSBESONDERE EINES KABEL-

Bei Vorrichtungen zum Binden von Kabelbdu-
men oder anderen Gegensténden mitiels eines fle-
xiblen Bandes, das in der gespannten Bindestel-
lung mittels einer VerschluBeinrichtung zu sichern
ist, spielt die Begrenzung der Bandspannung aui
einen vorherbestimmien Wert eine bedesutende
Rolle, da durch zu hohe Bandspannung der zu
bindende Gegenstand oder das Band seibst be-
schidigt werden kdnnte. Im Stand der Technik
werden daflir unterschiedliche Formen sogenannter
Lastwaagen verwendet. Dabei ist in den Kraftliber-
tragungsweg eine Kupplung eingeschaliet, die die
Spannkraft {iber eine schiefe Ebene lberirdgt, die
sich dann 18st, wenn die durch die schiefe Ebene
quer zum normalen Kraftlbertragungsweg wirkende
Kraftkomponente eine bestimmie Krafischwelle
ibersteigt, die durch eine einstellbare Federkraft
bestimmt wird. Die AusfUhrung dieses Prinzips
kann sehr unterschiedlich sein (DE-OS 25 10 575,
GB-0S 83 25 128, WO 82/02867, DE-OS 18 07
306), ist aber in jedem Fall sehr aufwendig. Jedoch
wurde es bislang flir unabdingbar gehalten, weil die
Grenzspannung auch nach vielen Arbeitsspielen
noch zuveridssig einstellbar sein mup.

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, dies
mit geringerem Aufwand zu bewerkstelligen.

Die erfindungsgem&Be L3sung besteht darin,
daf das auf das Band einwirkende Spannorgan
zum Durchrutschen an dem zu spannenden Band
beim Erreichen einer vorbestimmien Bandspan-
nung eingerichtet ist.

Diese L8sung ist insofern erstaunlich, als sie
darauf hinauslduft, eine Ruischkupplung zwischen
dem Spannorgan und dem zu spannenden Band zu
bilden, wobei aber Ruischkupplungen dafiir be-
kannt sind, daB sie in der Regel eine genaue und
konstant bleibende Einstellung der Rutschkrafigren-
ze nicht gestaiien, wenn die Zahl der Arbeitsspiele
groB ist und die BaugriBe der Kupplung klein
gehalten werden muB, gemessen an der zu {ber-
tragenden Kraft. Das liegt daran, daB bei Ruisch-
kupplungen mit VerschieiB gerechnet werden musB,
der die zusammenwirkenden Kupplungsflichen so
verdndert, daB eine berechenbare Funkiion nichi
auf Dauer gewihrleistet ist.

Ferner werden aus fribologischer Sichi hohe
Anforderungen an die Eigenschaften der die
Rutschkupplung bildenden Werkstoffe gestellt. Hin-
gegen kdnnen solche Werkstoffe, aus denen typi-
scherweise elastische Bénder zum Binden von Ka-
belbdumen bestehen, solche Anforderungen an die
Materialeigenschaften bei weitem nicht erilillen, da
sie nach ginzlich anderen Gesichispunkien ge-
wahit sind. Um so iberraschender ist es, daf die
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bekannten Nachteile von Rutschkupplungen in dem
erfindungsgeméBen Zusammenhang nicht aufire-
ten. Das hat zwei Grinde. Zum einen wird der
Kupplung fiir jedes Arbeitsspiel in Gesiali sines
neuen Bandes ein neuer Reibpariner zur Verfligung
gestellf, dessen Eigenschaften noch nichi durch
vorangegangene Arbeitsspiele verindert sind. Zum
anderen tritt zwar beim Durchrutschen der Kupp-
lung an dem durch das Band gebildeten Reibpari-
ner eine wesentliche, verschleifbedingte Anderung
ein, weil infolge des Verschieifes die Reibpariner
der Kupplung mit nur noch verringerter Kraft zu-
sammengeprefit sind. Dies wirkt sich aber nichi
negativ aus, weil leichi daflir gesorgt werden kann,
daB die VerschluBeinrichtung ilir das Band unver-
zliglich geschlossen wird, sobald die vorbestimmie
Bandspannung erreicht ist. Dies ist ohne weiteres
gewdhrleistet, wenn ein Band mit seibstrastender
VerschluBeinrichtung (EP-A 35367, Fig. 2) verwen-
det wird, bei dem also die Verschiufistellung des
Bandes durch die hichste wihrend des Spannver-
gangs erreichte Bandspannung bestimmt wird,
wihrend ein nachfolgendes Absenken dieser Span-
nung ohne EinfluB bleibt. Ferner ist es vorteilhaft,
wenn im Zusammenhang der Erfindung Binder
aus Kunsistoff oder wenigstens aus einem im Ver-
gleich mit dem Material des anderen Kupplungs-
teils weichen Werkstoff verwendet wird, der diesem
anderen Teil der Kuppiung keinen wesenilichen
Verschlei zufligt.

ZweckmiBigerweise wird das Spannorgan von
einer Spannrolle gebildet. Die Grenzspannung, bei
welcher das Spannorgan durchruischt, wird da-
durch bestimmt, daB der Absiand zwischen dem
Spannorgan und einem das Band auf der dem
Spannorgan abgewandien Seite abstliizenden Wi-
derlager einsiellbar ist. Jedoch soll auch nichi aus-
geschlossen werden, daf statidessen die Kraft ein-
stellbar ist, mit der das Band durch das Widerlager
gegen das Spannorgan gepreft wird. Das Widerla-
ger ist zweckm3Bigerweise eine Rolle, insbesonde-
re dann, wenn auch das Spannorgan eine Rolle ist.

Zwar kann die Oberfliche des Spannorgans
glatt ausgebildet sein, wobei die zwischen dieser
Oberfliche und derjenigen des Bands wirkende
Reibkraft durch die Anprefikrait bestimmi wird; da
aber dabei der zuidllige Oberflichenzustand des
Bands zu abweichenden Ergebnissen fiihren kann,
wird die Ausbildung des Spannorgans mit in die
Bandoberflache eindringenden Vorspriingen bevor-
zugt. Diese Vorspriinge bewirken beim Durchrut-
schen des Spannorgans gegeniiber dem Band eine
Verformung des Bandmaierials, die je nach Art der
Vorspriinge unterschiedlicher Art sein kann. Wenn
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die Vorspriinge scharf sind, kann sich eine scha-
bende oder gar spanhebende Verformung des
Bands ergeben. Diese L&sung wird im allgemeinen
bevorzugt, weil sich dabei am leichtesten reprodu-
zierbare Resultate ergeben, solange das Bandma-
terial gleich bleibt. Jedoch ist es auch md&glich, die
Vorspriinge stumpf auszubilden, wobei die plasti-
sche Materialverdréngung (neben etwaigem Materi-
alabrieb) mafBgeblich sein kann.

Da viele Kunststoffbinder, die flr die erfin-
dungsgem&Ben Zwecke verwendbar sind, einseitig
gezahnt sind, erscheint es auf den ersten Blick
naheliegend, das Spannorgan auf die gezahnte Sei-
te des Bandes einwirken zu lassen, um den durch
die Zahnung mdglichen, formschliissigen Eingriff
flir den Spannvorgang zu nutzen. Dies soll im
Rahmen der Erfindung zwar nicht ausgeschlossen
werden. Vorteilhafter ist aber in der Regel das
Einwirken des Spannorgans auf eine ungezahnte
Flache des Bandes, weil sich gezeigt hat, da dann
leichter reproduzierbare Ergebnisse erzielbar sind.

Die Erfindung wird im folgenden ndher unter
Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert, die in
schematischer Darstellung sin vorteilhaftes Ausfiih-
rungsbeispiel veranschaulicht. Darin zeigen:

Fig. 1 die Teildarstellung eines Werkzeugs mit
einem zu spannenden Kabelband,

Fig. 2 eine Spannrolle im Eingriff mit einem zu
spannenden Kabelband ohne Relativbewegung
dieser beiden Teile zueinander und

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung

beim Durchrutschen der Spannrolle.

Fig. 1 zeigt ein Werkzeug 1 zum Spannen
eines Kabelbands 2 um einen Kabelbaum 3. Zu
diesem Zweck besitzt das Werkzeug eine mit ei-
nem nicht gezeigten Antrieb versehene Spannrolie
4 und eine Gegenrolle 5, zwischen denen das zu
spannende Ende 6 des Kabelbands 2 hindurchge-
flhrt ist. Ferner besitzt das Werkzeug eine Klinge
7, mit der das Uberstehende und der Einwirkung
der Spannrolle 4 unterworfene Bandende 6 nach
dem Spannen abgeschnitien wird. Selbstverstdnd-
lich kann das Werkzeug 1 eine wesentlich andere
Gestalt als in Fig. 1 gezeigt annehmen.

Insbesondere kann es sich um ein sogenanntes
automatisches Werkzeug handeln, das den Kabel-
baum 3 umgreifende Fiihrungen flr eine automati-
sche Umschlingung des Kabelbaums durch das
Band 2 aufweist.

Bei dem Band 2 handelt es sich vorzugsweise
um ein Kunststoffband, beispielsweise aus Polya-
mid, dessen Dicke typischerweise zwischen 1 und
2 mm liegt. Um den Abstand oder die Anprefkrait
zwischen der Spannrolle 4 und der Gegenrolle 5
der jeweils verwendeten Banddicke anpassen und
die Bandspannung einstellen zu k&nnen, ist eine
Stellschraube 8 oder dergleichen vorgesehen.

Die Spannrolle 4 ist, wie in Fig. 2 und 3 ge-
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zeigt, am Umfang mit achsparallel verlaufenden.
rippenartigen Vorspriingen oder Zihnen 9 verse-
hen, deren radiale HOhe lber dem sonstigen Rol-
lenumfang wesentlich geringer als die Dicke des
mit der Spannrolle 4 zusammenwirkenden Bandab-
schnitts 6 ist. Andererseits ist sie so groB. daB die
Vorspriinge 9 nicht Uber die Oberflache des Bands
hinweggleiten kdnnen, sondern unter vorzugsweise
plastischer Verformung der Bandoberflache in die-
se eindringen. wobei die Eindringtiefe durch die
Einstellung des Abstands bzw. der Anprefkraft zwi-
schen den Rollen 4 und 5 bestimmt 1st. Die am
Band verbleibenden Spuren 10 beeintrdchtigen
dessen Festigkeit nicht, weil sie in dem abzu-
schneidenden Bandabschnitt 6 liegen.

Der Antrieb der Spannrolle 4 in Pfeilrichtung
fihrt dazu, daB das Band in der Spannrichtung
bewegt wird. Dabei steigt dessen Spannung. bis
eine Grenze erreicht ist, bei welcher die Festigkeit
des von dem Eingriff der Vorspringe 9 erfafiten
Bandmaterials gegeniiber der von den Vorsprin-
gen 9 darauf ausgelibten Kraft nicht mehr standzu-
halten vermag. In diesem, in Fig. 3 dargesteliten
Zustand bleibt das Band 6 gegeniber der sich
weiter drehenden Spannrolle 4 stehen, wobeir die
Vorspriinge 9 der Spannrolle die Oberflache des
Bands entsprechend deformieren. Sind sie - wie
gezeigt - verhdltnismaBig scharf ausgebildet. so
fihrt dies zum Abschilen von Spanen 11 und der
Bildung einer Auskehlung 12 in der Bandoberfla-
che. Da demzufolge die zwischen der Spannrolle 4
und der Gegenrolle 5 wirksame Banddicke redu-
ziert wird, wird auch die (bertragbare Bandspan-
nung reduziert. Dies schadet aber nicht, well bis
dahin der Bandverschluf im Kopf 13 des Bands 2
geschlossen ist, beispielsweise durch Verwendung
eines selbstrastenden Verschlusses.

Man erkennt, daB die Querschnittsfiache des
Bandmaterials, die von den Vorsprlingen 9 beauf-
schlagt ist, und damit die durch die Vorspriinge auf
das Band 6 Ubertragbare Kraft von der Eingriffstie-
fe der Vorspringe abhéngt, und daB daher durch
die Eingriffstiefe auch diejenige Bandspannung ein-
stellbar ist, bei der der Spannvorgang durch Durch-
rutschen der Spannrolle 4 gegeniber dem Bandab-
schnitt 6 beendet wird. Die Anordnung ist duBerst
sinfach und wirkungsvoll und gestattet eine be-
trdchtliche Verringerung des Aufwands gegeniiber
herkGmmlichen Bandspannungsbegrenzern. Die
Vorrichtung ist auch nicht verschleiBbedroht, weil
die Spannrolle 4 leicht aus einem Werkstoff herge-
stellt werden kann, der im Vergleich mit dem Band-
material so hart ist, daB er praktisch keinem Ver-
schiei ausgesetzt ist.

Anspriiche
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1. Vorrichtung zum Binden eines Gegenstands, ins-
besonders eines Kabelbaums, die eine Einrichiung
zum Spannen eines Bandes (2) mit einem auf das
Bandende (6) einwirkenden Spannorgan (4) und
eine Einrichtung zum Begrenzen der auf das Band
Uberiragenen Spannung auf einen vorbestimmien
Wert auiweist, dadurch gekennzeichnet, daB das
Spannorgan (4) zum Durchrutschen an dem zu
spannenden Band (2, 6) beim Erreichen der vorbe-
stimmien Bandspannung eingerichtet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand zwischen einer das
Spannorgan bildenden Spannrolle (4) und einem
das Band (6), auf der der Spannrolle (4) abgewand-
ten Seite abstlitzenden Widerlager (5) einstellbar
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zwischen einer das Spanncrgan
bildenden Spannrclle (4) und einem das Band auf
der der Spannrolle (4) abgewandien Seite absili-
zenden Widerlager (5) wirkende Krait einstellbar
ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Widerlager (5) eine Rolle
ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch die Verwendung in Verbin-
dung mit einem Band aus Kunsistoff.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Spannorgan (4)
in die Bandoberfliche eindringende Vorspriinge (9)
aufweist.

7. Yorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorspriinge (9) scharf (beim
Burchrutschen spangebend) ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorspringe (9) stumpf (beim
Durchrutschen mafgeblich plastisch materialver-
drdngend) ausgebildet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche | bis 8,
gekennzeichnet durch die Verwendung in Verbin-
dung mit einer selbsirastenden VYerschluBeinrich-
tung (13) fiir das Band (2).

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das Spannorgan (4)
auf eine ungezahnte Fldche des Bands sinwirki.

11. Verfahren zum Spannen eines Bandes aus
Kunststoff auf eine vorbestimmte Spannkrait mittels
gines gezahnten und mit seinen Z&hnen in das
Band eingreifenden Spannglieds, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Spannglied auch nach dem Er-
reichen der vorbestimmien Spannkraft angetrieben
ist und die vorbsstimmie Spannkraft gleich der
Form3nderungskraft bemessen ist, mii der das
Spannglied auf das siillstehende Band einwirki.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Spannglied als Rolle ausgebildet
ist und seine Z3hne bei Stillstand des Bandes
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materialabiragend auf das Band einwirken.
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