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@ Lagegeregeltes Proportionalwegeventil.

@ Der Hauptsteuerkolben (8) wird hydraulisch Uber
zwei Steuermagnete (4, 6) mit zum Steuerstrom pro-
portionalen Kraftaufbau jeweils betitigte Vorsteuer-
schieberventile gesteuert. Bei Ausfall der elektri-

schen Ansteuerung wird das Ventil immer druckzen-
triert in Mittelstellung positioniert und bet Ausfall des
Vorsteuerdruckes wird es federzentriert in Mittelstel-
lung positioniert.
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LAGEGEREGELTES PROPORTIONALWEGEVENTIL

Die Erfindung betrifft ein lagegeregelies Pro-
poriionalwegeventil fUr die Verwendung in hydrauli-
schen Anlagen, insbesondere ein Propariionalwe-
geventil mit einem Haupisteuerkolben und zwei da-
mit einstlickig verbundenen koaxialen Kolbenbiin-
den zur wahlweisen Ansteuerung einer ersten oder
zweiten Arbeitsleitung.

Die herk&mmlichen lagegeregelien Proportio-
nalwegeventile flir den genannten Zweck arbeiien
mit einem Wegeaufnehmer, welcher die Stellung
eines Haupisteuerkolbens stetig erfasst und in eine
Steuerspannung U, umwandelt. Mittels einer Regel-
elekironik wird extern ein Sollwert U, -Istwert U,
Vergleich durchgefiihrt und ein Vorsteuerventil mit
einem der Regelabweichung enisprechenden
Siromsignal erregt und der Haupisteuerkolben eni-
gegen der Regelabweichung verstellt.

Diese herk&mmlichen Proportionalventile wei-
sen, je nach Bauart, mehr oder weniger gravieren-
de Méngel, insbesondere unter dem Sicherheiis-
aspekt (fail safe), auf. Da die Stellung des Haupt-
kolbens elekirisch {iberwacht wird, wird die Regel-
strecke bei Leitungsbruch, Installationsfehler oder
Beschidigung unterbrochen und der Haupikolben
l4uft in eine der beiden Endpositionen. Erfolgt kei-
ne zusiizliche Uberwachung des Wegeaufnehmers
auf Kabelbruch, so nimmt der Hauptkolben somit
eine unbestimmte Position ein, und eine automati-
sche Zentrierung in Mittelstellung ist nicht sicher-
gestellt (angeschlossene Zylinder kénnen nicht ge-
stoppt werden).

Andere Ventilbauarten besitzen sogenannie
Vorsteuerservoventile, weiche nicht federzentrieri
sind. Das heisst, deren Position ist stromabh3ngig.
Bei Stromausfall ist es hierbei unm&glich, den
Hauptkolben in Mittelstellung zu zenirieren, falls
noch SteuerSldruck zur Verfligung siehf. Bei
Stromausfall wiirde ein angeschlossenes Hydraulik-
gerdt nicht gestoppt werden kdnnen.

Bei anderen Proportionalventilen sind weder
Vorsteuerstufen-noch Hauptsiufenkolben federkraft-
zentriert, so dass sie nur bei Steuerdl-und gleich-
zeitiger Lageregelung sicher funktionstlichtig sind.
Fallf nur eine von beiden Vorausseizungen aus, ist
das Ventil nicht kontroilierbar in Mittelstellung zu
positionieren.

Zur Vermeidung dieser M3ngel der lagegsre-
gelten Proporticnalwegeventile nach dem Siand der
Technik ist es Aufgabe der Erfindung, sin Veniil
der eingangs genannten Gattung vorzuschiagen,
welches bei Ausfall der elekironischen Ansteuerung
immer druckzentrieri in Mittelstellung positionieri
und bei Ausfall des Vorsteuerdruckes federzentriert
ist, wobei in dieser Mittelstellung des Hauptkolbens
alle Anschlilisse, P, T,A und B verschlossen sind,
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so dass keine Bewegung von angeschlossenen Hy-
draulikzylindern oder- motoren erfolgen kann, was
beispielsweise bei hydraulischen Pressen sehr
wichtig ist, welches dusserst robust, sidrungsunan-
fallig und betriebssicher ist und bei welchem es
auch durch &dussere Gewalianwendung, bezie-
hungsweise, falsche Inbetricbnahme oder Installa-
tion nahezu unmdglich ist, die Regelung des Yen-
fils zu verstellen.

Diese Auigabe wird durch ein lagegeregelies
Proportionalwegeventil geldst, dessen Hauptsteuer-
kolben hydraulisch durch zwei Uiber Steuermagneis
mit zum elekirischen Sieuersirom proporiionalen
Kraftaufbau jeweils betiiigie Vorsteusrschieberven-
tile bei Ruckflihrung der Stellung des Haupisteusr-
kolbens auf das betiigie Vorsteuerschieberveniil
steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Hauptsteuerkolben in einem Gehfuse durch zwei
mit Federn vorgespannien Zenirierflanschen und
darin konzentrisch eingepassten verschieblichen
Betétigungskolben mit den durch die Vorsieuer-
schieberventile vorgegebenen Steuerdrliicken posi-
tionierbar ist, wobei die Zentrierflansche bei druck-
beaufschlagien Vorsteuerrdumen durch ihre riick-
seitige zum T-Anschluss druckentlasiete Ringfliche
den Hauptsieuerkolben hydraulisch zurlickstellen
bis zur druckzentrierten Mitiellage, und dass die
Stellung des Hauptisieuerkolbens in esinem Regel-
kreis auf die Vorsteusrschieberventile zurlickilihr-
bar ist.

Desweiteren wird beim Einbau dieser Propor-
tionalwegeveniile zum Beispiel in hydraulischen
Pressensteuerungen gefordert, dass bei Offnen der
Schutztlir zum Pressenraum zur Unfallverhliung
{iber ein separates Schutzilirveniil ein hydrauli-
scher Steuervorgang erfolgt, der den DruckBlzu-
fluss zum Pressenzylinder durch Zurlickschalien
des Hauptsteuerkolbens zum  Pressenzylinder
durch Zurlickschalien des Haupisteuerkolizens in
die Mitiellage unterbricht, so dass die Zuizhrbewe-
gung der Presse gestoppt wird. Desweiteren soil
ein Zufahren der Presse nur m8glich sein, wenn
ein weiteres zusiizliches Elekiromagnetveniil durch
die libergeordnete elekirische Steuerung zur Frei-
gabe der Zufahrbewegung geschaliet wird und nur
dann bei gleichzeitiger Ansteuerung des Proportio-
nalwegeventils das Aufsteuern von dessen Haupi-
steuerkolben mdglich ist.

Bisher wurden diese Forderungen durch den
Einbau zusdizlicher Kolbenschieberventile zwi-
schen Vorsteuerventil und Hauptsieuersiufe erflillt.

In einer besonderen Ausflihrungsform mit der
erfindungsgeméssen Losung wird die Zuverlissig-
keit flir derartige Anwendungen entscheidend da-
durch verbessert, dass die beschriebenen zwei zu-
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sdtzlichen Ventilfunktionen zwischen Vorsteuerven-
til und Hauptsteuerstufe als Sitzventil mit h&herer
Schaltsicherheit gegeniliber Kolbenschieberventilen
ausgeflhrt sind. Die hierflir im einzelnen verwende-
ten Sitzventile, ein hydraulisch von dem Schutztlr-
ventil betdtigtes 3/2-Wege-Sitzventii sowie ein elek-
tromagnetisch betatigtes 3/2-Wege-Sitzventil, sind
bekannt.

Technisch neu ist erfindungsgeméss die hier
dargestellte Verbindung dieser Ventile in die hy-
draulische Ansteuerung des druck- und federzen-
trierten Proportionalwegeventils so, dass mit einem
Héchstmass an  Funktionszuveridssigkeit die
Schliessbewegung in hydraulischen Pressensteue-
rungen nur durch =zusdizliche hydraulische und
elektrische Betétigung von zwei Sitzventilen erfol-
gen kann.

Die Erfindung sieht ebenfalls ein lagegeregel-
tes Proportionalwegeventil vor, dessen Hauptsteu-
erkolben hydraulisch durch ein Uber einen Steuer-
magneten mit zum elektrischen Steuerstrom pro-
portionalen Kraftaufbau betatigten Vorsteuerschie-
berventil bei Rickflihrung der Stellung des Haupt-
steuerkolbens auf das Vorsteuerschieberventil steu-
erbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ver-
stellung des Hauptsteuerkolbens von dem Propor-
tionalwegeventil mit einem Steuermagneten bei
Druckentlastung im Vorsteuerraum ein stdndig mit
Druck beaufschlagter Betitigungskolben in einem
von einer Endkappe fest eingespannten Zentrier-
flansch verschiebbar eingepasst ist, und ein Zen-
trierkolben mit einer im Verhdlinis zum Betati-
gungskolben grosseren Druckfliche zur hydrauli-
schen Rickstellung bei Druckaufbau im Vorsteuer-
raum im Ventilgehduse verschiebbar eingepasst ist.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden
néher beschreiben. Es zeigen:

Fig.1 : einen Langsschnitt durch das erfindungsge-
mésse Ventil mit zwei elekirischen Steuermagne-
ten.

Fig.2 : Eine gednderte Ausflihrung des Proportio-
nalwegeventils.

Fig.3 : Eine Ausfiihrung eines Proportionalwege-
ventils mit integrierten 3/2-Wege-Sitzventilen.

Das Ventil 2 ist in seinem wesentlichen Aufbau
vollkommen symmetrisch mit den Ublichen An-
schilissen P (Pumpenanschiuss), T
(Tankanschluss), A (erster Arbeitsleitungsan-
schluss), B (zweiter Arbeitsleitungsanschiuss), Y
(Steuerleitungsanschluss zum Tank) sowie zwei
elektrischen Steuermagneten 4 und 6, wobei in der
Figur der ArbeitsleitungA die linke Vorsteuerventil-
seite A' zugeordnet ist und der Arbeitsleitung B die
rechte Vorsteuerventilseite B'.

Der Arbeitsteil des Ventils besitzt in Ublicher
Weise einen Hauptsteuerkolben 8, welcher mit zwei
koaxialen Kolbenbiinden 10, 12 einstiickig ist, wo-
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bei der Kolbenbund 10 der Arbeitsieitung A zuge-
ordnet ist und der Kolbenbund 12 der Arbeitsle:-
fung B.

Der linke Betatigungskolben 23 ist frel beweg-
fich im Zentrierflansch 22 durchgefihrt und durch
einen A'-seitigen Vorsteuerraum 14 druckbeauf-
schlagt, der rechte 25 ist frei beweglich in 24
gefiihrt und durch einen B'-seitigen Vorsteuerraum
16 druckbeaufschiagt. Der Hauptsteuerkolben 8
wird mittels Federn 18, 20 und Zentrierflanschen
22, 24 in an sich Ublicher Weise in seiner neutralen
Mittellage gehalten, wenn bei Druckausfall im Sy-
stem die Vorsteuerrdume 14, 16 druckios sind
(Federzentrierung). Bei  Druck 1m  System
(Anschluss P) und nicht erregten Steuermagneten
4, 6 sind beide Vorsteuerrdume 14. 16 druckbeauf-
schlagt, da sie iber die durch die vorgespannten
Federn 18, 20 jeweils nach aussen betdtigen Vor-
steuerschieberventile 28, 28 mit den Pumpenan-
schluss P4 bzw. Pg verbunden sind. Die Zentrier-
flansche 22, 24 werden hierdurch gegen ihre An-
schldge im Ventilgehduse 3 mit grossen Druckkraf-
ten gedrlickt, da sie auf ihre Riickseite zum jewetli-
gen T Anschluss Uber die Ringflache 34 druckent-
lastet sind. Hierdurch ist der Hauptsteuerkolben 8
in seiner Mittellage druckzentriert. Die beiden Vor-
steuerschieberventile 28, 29 sind axial durchbohrt
um einen beidseitigen Druckausgleich beim Ver-
schieben zu ermdglichen.

Da die erfindungstypische Funktionsweise flr
beide Ventilseiten A’ und B' identisch 1st, kdnnen
die nachfolgenden Ausfiihrungen sich im wesentli-
chen auf eine dieser beiden Seiten. zum Beispiel
die Seite A', beschranken.

Der Steusrmagnet 4 betétigt mit seinem Stds-
sel 26 ein Vorsteuerschieberventil 28 Ublicher Bau-
art mit seinem Pumpemanschluss P, und seinem
Tankanschluss Ta gegen die Rickstellkraft der Fe-
der 18 und verbindet Uber den Ringkanal 32 den
Vorsteuerraum 14 drucklos mit Y. Da der Vorsteu-
erraum 16 Uber das durch die Feder 20 in semer
Ruhelage befindliche Vorsteuerschieberventii 29
iiber den Pg verbundenen Ringkanal 33 druckbe-
aufschlagt ist, verschiebt der Betédtigungskolben 25
den Hauptsteuerkolben 8 gegen den Zentrier-
flansch 22 und die sich hiergegen abstitzende
Feder 18. Proportional zum Hub des Hauptsteuer-
kolbens 8 entsteht in der Feder 18 eine zusitzliche
Ruckflihrungskraft, die Uber den Federteller 30 auf
das Vorsteuerschieberventil 28 zurlickgeflihrt und
mit der StOsselkraft des Steuermagneten 4 vergli-
chen wird. Die St@sselkraft ist ihrerseits proportio-
nal dem eingegebenen Magnetstrom. Somit wird
die Position des Hauptsteuerkolbens 8 zum Ma-
gnetstrom bzw. der Magnetkraft in einem geschlos-
senen Lageregelkreis mit Federrlickfihrung und
Kraftvergleich am Vorsteuerschieberventil 28 sehr
genau erreicht.
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Beim Entlasten des Steuermagneten 4 Uber-
wiegt die Vorspannkrait der Feder 18 und der
Yorsteuerraum 14 wird Uber den Ringkanal 32 des
Vorsteuerschisberventils 28 wieder mit Druck be-
aufschlagt. Da die Druckkraft der vom Zentrier-
flansch 22 mit dem darin enthalienen Betdtigungs-
kolben 23 gebildeten Querschnitisfliche um den
Druckkraftanteil der Ringfliche 34 grGsser als die
Druckkrait nur des Betéitigungskolbens 25 der ge-
geniiberliegenden B' Seite ist, wird der Haupisteu-
erkolben entsprechend der Kraftverringerung des
Steuermagneten 4 bis maximal zum Geh&usean-
schlag des Zenirierilansches 22 zurlickgestelli.

Fir eine Bewegung des Hauptsteuerkolbens 8
nach der B' Seite bei Betitigung des Sieuerma-
gneten B laufen die fur die A’ Seite beschriebenen
VYorginge sinngemiss analog ab.

Aus der Zeichnung ist leicht zu ersshen, dass
bei Druckausfall im Vorsteuerraum 14, 16 die bei-
den Federn 18, 10 den Haupisteusrkolben 8 iber
die Zentrierilansche 22, 24 in ihrer Miitellage zen-
frieren, so dass alle Anschllisse P, T, A und B
verschiossen sind, wihrend bei Ausfall der elekiri-
schen Ansieuerung die beiden Vorsteuerriune 14,
16 durch ihre Anschlisse P, bzw. Pg das Veniil
druckzentrieren, so dass in keinem dieser beiden
Fille eine ungewollie Bewegung angeschlossener
Hydraulikkomponenien erfolgen kann.

Da die Lageregelung des Hauptsteuerkolibens
nur durch Federkraftvergleich erfolgt, ist das Ventil
dusserst robust, stdrungsunanfillig und beiriebssi-
cher.

Durch Zussere Gewaltanwendung, beziehungs-
weise falsche Inbetriebnahme oder Instaliation ist
es nahezu unmdglich, die Regelung des Ventils zu
verstellen. Alle funkiionsentscheidenden Elemente
sind physisch im Veniil integriert.

Wegen der internen Rickilihrung und Lagere-
gelung beim erfindungsgemissen Ventil ist kein
Wegeauinehmer mit zugehdriger externer elekiro-
nischer Regelung mehr nétig.

Fig. 2 zeigt in einer gednderten Ausflihrung
einen L&ngsschnitt durch das erfindungsgemésss
Proportionalwegeventii mit einem elekirischen
Steuermagneten flir die Ansteuerung des Haupi-
steuerkolbens aus der Mittellage nach nur siner
Seite. Diesse Ausflinrung wird hiufig als Proporiio-
nal Drosselventil mit nur einer Durchflussrichiung
eingesetzi. Das B'- seitige Vorsteuerschieberventil
29 ist ersetzt durch eine Endkappe 38, die den
Zentrierflansch 24 einspannt und {iber den Vorsteu-
erraum 16 den Betdtigungskolben 25 stdndig mit
Druck beaufschlagt. Bei nicht erregten Steuerma-
gneten 4 ist der Vorsteuerraum 14 {iber das durch
die vorgespannte Feder 18 zum Druckanschluss Py
aufgesteuerte Vorsteuerschieberventil 28 druckbe-
aufschlagt, so dass der Zentrierkolben 36 mit sei-
ner gegenliber dem Aufsieusrkolben 25 grésseren
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zum Tank entlasieten Druckiliche 37 den Haupi-
steuerkolben 8 in seine Mittellage gsgen den fesi-
stehenden Zentrisrflansch 24 druckzentrieri. Bei
drucklosem System erfolgi zusiizlich eine Zenirie-
rung durch die Feder 18. Die Funkticnsweise beim
Austeuern Uber Steuermagnet 4 ist die gleiche wie
vorher bei der Ausflihrung nach Fig.1 beschricben.

Fig. 3 zeigt einen LAngsschniit durch das erfin-
dungsgemisse Proportionalwegeventil mit zwei zu-
sétzlichen in die hydraulische Vorsieustung einer
Ventilseite A' oder B' integrierien 3/2-Wege-Siiz-
ventilen, die von einer lbergeordneten Maschinen-
steuerung entsprechend den Sicherhsiisanforde-
rungen der Maschine zur Freigabe der vorn Steuer-
magneien vorgegebenen Haupisteusrkolbenposi-
tion betitigt werden miissen.

Die nachfolgenden Ausflihrungen beziehen
sich auf die Anordnung dieser zusdizlichen Sicher-
heitsfunktionen auf der A’ Seite. Die Funkiionen bei
Anordnung auf der B' Seite oder auf beiden Seiien
A" und B' sind entsprechend.

Damit beispielsweise eine Pressen-Schiiessbe-
wegung durch Aufsteuern des Haupisicuerkolbens
8 proportional zur Ansteuerung des Steuermagne-
ten 4 eriolgen kann, muss bei geschlossener
Schuiztlir 47 zur Absicherung des Pressenraumes
48 Uber ein entlastetes Schuizilirventil 49 sin 3:2-
Wege-Sitzventil 39 hydraulisch mit Druck beifitigt
und gleichzeitig ein Eiekiromagnet ein 32-Wege-
Sitzventil 43 geschaltet haben, damii der Tankan-
schiuss 35 des Vorsteuerschieberventils 28 druck-
los durch die Leitungen 40, 41 zum Tank enilasist
ist. Erst dann kann der Hauptsteusrkolben 8 die
durch den Steuermagneten 4 vorgegebene Position
ginnehmen und die Schliessgeschwindigkeit des
Pressenzylinders steuern. Beim Offnen der Schuiz-
tlir 47 wird das Schuizilirventil 49 betftigt und das
3/2-Wege-Siizventil hydraulisch entlastet, wodurch
der Tankanschluss 35 des Vorsteuerschieberventils
28 mit Druck Uber den Anschluss 42 beaufschlagt
wird, und der Haupisteuerkolben 8 unabhiingig von
der Ansteuerung des Steuermagneten 4 durch
Druckaufbau im Vorsteuerraum 14 diuckzentrieri in
die Mitiellage éhri.

Das zusdizlich als elekiromagnetisch betdiigies
3/2-Wege-Sitzventil 43 ausgebildetie Sicherheits-
ventil ist mit dem Veniil 39 in Reihe geschaliet.

Wird das elekiromagnetisch betliligie 3/2-
Wege-Sitzventil 43 nicht zur Freigabs der Pressen
Schliessbewegung angesteueri, wird der Tankan-
schluss 35 des Vorsteuerschieberveniils 28 eben-
falls auch bei betdtigien 3/2-Wege-Sitzventil 39 mit
Druck liber Anschiuss 46 beaufschiagt so dass der
Hauptsteuerkolben in die Miitellage druckzentriert
wird.

Durch diese Anordnung, die Verwendung von
Sitzventilen und die hydraulische Druckzentrierung
wird ein HOchstmass an Sicherheit beim Absiop-
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pen der Pressen-Schliessbewegung durch die
Ubergeordnete Maschinensteuerung erreicht.

Anspriiche

1.

Lagegeregeltes Proportionalwegeventil, dessen
Hauptsteuerkolben hydraulisch durch zwei
{iber Steuermagnete mit zum elekirischen
Steuerstrom proportionalen Kraftaufbau jeweils
betdtigte Vorsteuerschieberventile bei Ruick-
flhrung der Stellung des Hauptsteuerkolbens
auf das betétigte Vorsteuerschieberventil steu-
erbar ist, dadurch gekennzeichnet dass ein
Hauptsteuerkolben (8) in einem Gehduse (3)
durch zwei mit Federn (18, 20) vorgespannten
Zentrierflanschen (22, 24) und darin konzen-
trisch eingepassten verschieblichen Betéti-
gungskolben (23, 25) mit den durch die Vor-
steuerschieberventile (28, 29) vorgegebenen
Steuerdriicken positionierbar ist, wobei die
Zentrierflansche (22, 24) bei druckbeaufschlag-
ten Vorsteuerrdumen (14, 16) durch ihre riick-
seitig zum T-Anschluss druckentlastete Ring-
fliche (34) den Hauptsteuerkolben hydraulisch
zurlickstellen bis zur druckzentrierten Mittella-
ge, und dass die Stellung des Hauptsteuerkol-
bens in einem Regelkreis auf die Vorsteuer-
schieberventile zurlickflhrbar ist.

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet dass die Verstellung des Hauptsteu-
erkolbens (8) aus der Mittellage hydraulisch
durch Druckbeaufschlagung der konzentrisch
in den Zentrierflanschen (22, 224) eingepass-
ten, verschieblichen Betdtigungskolben (23,
25) bei entsprechender Druckentlastung durch
Ansteuerung des Vorsteuerschieberventils im
gegenliberliegenden Vorsteuerraum  erfolgt,
wobei die Druckfliche des Betdtigungskolbens
kieiner als die resultierende Druckfidche von
Zentrierflansch mit Betdtigungskolben der ent-
lasteten Gegenseite ist.

Ventil nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet dass die Stellung des Haupt-
steuerkolbens (8) durch eine zwischen Zen-
trierflansch (22 bzw. 24) und Federteller (30
bzw. 31) abgestlitzte Feder (18 bzw. 20) so auf
das Vorsteuerschieberventil (28 bzw. 29) zu-
rlickgeflihrt wird, dass durch Kraftvergleich
zwischen stellungsproportionaler  Federkraft
und Magnetkraft des Steuermagneten (4 bzw.
6) das Vorsteuerschieberventil Uber den ge-
steuerten Druck im Vorsteuerraum, die Stel-
lung des Hauptsteuerkolbens proportional zur
Magnetkraft einregelt.

Ventil nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge-
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kennzeichnet dass die Federn (18, 10) bel
nicht angesteuerten Steuermagneten (4. 6)
durch Vorspannung die Zentrerflansche (22,
23) und Federteller (30, 31) jewetls gegen ihre
Endanschidge driicken und ber druckiosem
System eine Federzentrierung und bet druck-
beaufschlagtem System zusédtzlich emne hy-
draulische Druckzentrierung des Hauptsteuer-
kolbens (8) erfolgt.

Ventil nach Anspruch 1 bis 4. dadurch ge-
kennzeichnet dass die Ventianordnung ein
hydraulisch betdtigtes 3:2-Wege-Sitzventil (39)
aufweist, dessen Ausgang (40) mit dem Tank-
anschluss (35) des Vorsteuerschieberventils
und dessen Tankanschluss (41) mit dem Aus-
gang (44) eines vorgeschalteten elektromagne-
tisch betitigten 3.2-Wege-Sitzventil (43) ver-
bunden ist. dessen Tankanschiuss (45) druck-
los zum Tank verbunden st und dessen
Druckanschiuss (46) ebenso wie der Druckan-
schluss (42) von dem hydraulisch betdtigten
3.2-Wege-Sitventil  (39) mit dem Druckan-
schiuss des Proportionalwegeventils (2) ver-
bunden ist.

Lagegeregeltes Proportionalwegeventil, dessen
Hauptsteuerkolben hydraulisch durch em dber
einen Steuermagneten mit zum elekinschen
Steuerstrom proportionalen Kraftaufbau beta-
tigten Vorsteuerschieberventit ber Rickfiihrung
der Stellung des Hauptsteuerkolbens auf das
Vorsteuerschieberventil steuerbar tst. dadurch
gekennzeichnet dass zur Verstellung des
Hauptsteuerkolbens (8) von dem Proportional-
wegeventil (2) mit einem Steuermagneten (4)
bei Druckentlastung im Vorsteuerraum (14) ein
stdndig mit Druck beaufschlagter Betdtigungs-
kolben (25) in einem von einer Endkappe (38)
fest eingespannten Zentrierflansch (24) ver-
schiebbar eingepasst ist, und ein Zentrierkol-
ben (36) mit einer im Verhditnis zum Betdt-
gungskoiben (25) grdsseren Druckfldche (37)
zur hydraulischen Ruckstellung ber Druckauf-
bau im Vorsteuerraum (14) im Ventilgehause
(3) verschiebbar eingepasst ist.

Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zentrierkolben (36) und
der Hauptsteuerkolben (8) einstlickig ist.
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