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@ Schaltung zur Funktionsiiberwachung von Doppelfadenlampen in Lichtsignalaniagen.

) Die Schaltung ist so ausgelegt, daB sie bei ord-
nungsgerechtem Betriebszustand einer Uberwachten
Signallampe (L) einen ersten und im Stdrungstall
ginen zweiten Schaltzustand einnimmt. Als StSrung
wird bei angeschalteter Signallampe die Unterbre-
chung des Uber den Hauptfaden (HF) flihrenden
Speisekreises sowie bei intaktem Hauptfaden die
fehlende Einschaltbereitschaft des Nebenfadens
(NF) dieser Signallampe angesehen. Zum Ausgeben
einer Uberwachungsmeldung dient ein Melder (M),

der hochohmig mit dem Nebenfaden der Signallam-
pe in Reihe geschaltet ist. Dieser Melder wird bel
aufgetrenntem Hauptfadenkreis kurzgeschlossen von
den Schaltmitteln (JH 1) eines mit dem Hauptfaden
in Reihe liegenden Indikators (JH) und er wird auch
stromlos beim Auftrennen des Nebenfadenkreises.
Die Schaltung st insbesondere geeignet zur Funk-
tionstiberwachung von Signallampen in Eisenbahn-
Lichtsignalen.
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SCHALTUNG ZUR FUNKTIONSUBERWACHUNG VON DOPPELFADENLAMPEN IN LICHTSIGNALEN

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaliung
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Eine derartige Schaltung ist aus der DE-PS 11
81 792 bekannt. Dort ist eine Uberwachungsschal-
tung flr Haupt- und Nebenfdden von Gliihlampen,
insbesondere Signallampen, beschrieben, bei der
bei angeschalietem Hauptfaden durch einen Strom-
indikator dessen Funkiionsverhalien und gleichzei-
tig durch einen Spannungsindikaior die Einschali-
bereitschait des zugehdrigen Nebenfadens Uber-
wacht wird. Flr jede Signallampe werden zwei
Uberwachungsmeldungen gebildet, eine fiir den
Haupt- und eine flUr den Nebenfaden; die beiden
Uberwachungsmeldungen werden an eine vorzugs-
weise ferne Auswerieeinrichtung Ubsriragen und
dort einzeln bewertet oder sie wer den zusammen-
gefaBt und gemeinsam bewertet.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaliung
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 an-
zugeben, welche die Kennzeichnung des jewsiligen
Betriebszustandes einer Signallampe und die
Kennzeichnung der Einschaltbereitschaft thres Ne-
benfadens bei angeschaltetem Hauptfaden miitels
einer einzigen Uberwachungsmeldung {ber einen
einzigen Ubertragungskanal zu einer fernen Uber-
wachungsstelle ermd&glicht.

Die Erfindung I8st diese Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches
1. Vorieilhafte Ausgestaliungen und Weiterbildun-
gen der erfindungsgemfen Schaltung sind in den
Unieranspriichen angegeben.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind nach-
stehend unter Bezugnahme auf die Zeichnung ni-
her erldutert. Die Zeichnung zeigt:

in Figur 1 das der erfindungsgemiBen
Schaltung zugrundeliegende
Schaltprinzip,
eine  Ausflhrungsform  dieser
Schaltung, wie sie flir moderne
Lichtsignalanlagen mit elekironi-
schen Bauelementen verwendst
sein kann und
eine Ausflihrungsform der Schal-
fung mit einem anders aufgebau-
ten Haupi/Nebenfadenumschalier.

Figur 1 zeigt eine Signallampe L, die beim
Anlegen von Spannung an die Primirwickiung ei-
nes Lampeniransformaiors T1 bedarisweise an-
schalibar ist. Die Signallampe L besiizt einen
Hauptfaden HF und einen diesem parallelgeschal-
teien Nebenfaden NF. Bei angeschalteter Signal-
lampe leuchiet Ublicherweise der Hauptfaden HF
auf; der Nebenfaden NF ist abgeschaltet und Uiber-
nimmi erst bei Ausfall des Haupifadens dessen
Funktion. Mit dem Haupifaden HF ist ein Siromindi-

in Figur 2

in Figur 3
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kator JH in Reihe geschaliet, der dazu dient, den
Nebenfaden bei defekiem Haupifaden anzuschal-
fen. Solange ein Lampensirom Uber den Haupifa-
den flieBt, ist der Nebenfadenkreis liber den Ruhe-
kontaki JH/1 des Haupifadenlberwachers aufge-
frennt. Beim Anschalien der Signallampe fliet bis
zum Ansprechen des Stromindikators JH kurzzeitig
Uber beide Lampenfiden Strom.

Dem Ruhekontakt JH/1 des mit dem Hauptia-
den HF in Reihe liegenden Stromindikators JH ist
ein mit dem Nebenfaden NF der Signallampe in
Reihe geschalteter stromempfindlicher Melder M
parallelgeschaltet. Dieser Melder dient zur Ausgabe
giner StSrungsmeldung an eine nichi dargestellie
ferne Auswerteeinrichiung flir den Fall, daB bei
angeschalieter Signallampe der Uber den Haupifa-
den HF fiihrende Speisckreis oder bei intakiem
angeschalietem Haupifaden der (iber den Mebenfa-
den NF gefiihrte Uberwachungskreis der Signal-
lampe unterbrochen ist. Der Melder M gibt eine
den jeweiligen Betrisbszustand der von ithm {iber-
wachten Signallampe kennzeichnende Uberwa-
chungsmeldung tber einen Kontaki M1 an die
ferne Auswerteeinrichiung weiter. In dem angenorm-
menen Ausflinrungsbeispiel mit intakiem Haupi-
und intakiemn Nebenfaden ist der Melder M erregt
und gibt eine den ordnungsgerechien Betriebszu-
stand der Signallampe kennzeichende Meldung an
die Ausweriesinrichiung. Der Melder M ist dabei so
hochohimig bzw. der Meldekreis ist so hochohmig
ausgefiihrt, daB8 der Uber den Nebenfaden NF flie-
Bende Meldestrom den Nebenfaden noch nichi er-
warmt. Damit wird verhindert, daf der Nebenfaden
bei noch intaktem Hauptfaden elekirisch belastet
wird.

Brennt der Hauptfaden der Signallampe durch
oder wird der Uiber den Hauptiaden flihrende Spei-
sekreis in irgendeiner Weise unierbrochen, dann
fallt der Stromindikator JH ab und schliefit seinen
Ruhekontaki JH/1 im Speisekreis des Nebenia-
dens. Dabei wird der Nebenfaden automatisch an-
geschaliet und Ubernimmti die Auigaben des defek-
ten Hauptiadens der Signallampe. Uber den ge-
schlossenen Ruhekoniaki JH/1 des abgefallenen
Stromindikators JH wird der Melder M kurzge-
schlossen. Der Melder M f3llt ab und meldet Uber
seinen Koniakt M/1 an die ferne Auswerteeinrich-
fung, daB an der Signallampe L eine Si6rung aui-
getreten ist, die den Einsaiz des Sidrungs- oder
Wartungsdiensies erforderlich macht. Eine Sid-
rungsmeldung kann auch bereiis dann ausgeldst
werden, wenn der (iber den Hauptiaden iihrende
Speisekreis so hochohmig geworden ist, clafl der
Hauptfaden nicht mehr in voller Leuchisifrke auf-
leuchtiet.
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Wird bei angeschalteter Signallampe und intak-
tem Hauptfaden der {ber den Nebenfaden und den
Melder flhrende Uberwachungskreis unterbrochen,
besteht fir den Hauptfaden keine Redundanz
mehr. Auch dies ist dem St6rungs- und Wartungs-
personal mdglichst friihzeitig anzuzeigen. damit die
aufgetretene Strung nach Mdglichkeit behoben
werden kann, bevor eine Stdrung im Hauptfaden-
kreis auftritt. Ist der Uber den Nebenfaden und den
Melder gefithrte Uberwachungskreis aufgetrennt. so
reagiert der Melder M darauf in gleicher Weise, als
ob der Stromindikator JH eine St6rung im Hauptfa-
denkreis der Signallampe angezeigt hatte, d.h. er
fallt ab und meldet diese Stérung Uber seinen
Kontakt M/1 an die ferne Auswertestelle.

Figur 2 zeigt eine Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemdpen Schaltung mit ausschiieflich elek-
tronischen Schaltmitteln zum Uberwachen des Be-
triebszustandes einer Signallampe L. Die Speise-
kreise der beiden Lampenfiden der Signallampe
sind wie in Figur 1 dick ausgezogen, wahrend die
Schaltmittel der eigentlichen Uberwachungsschal-
tung durch dinnere Linien miteinander verbunden
sind. Die Speisung der Signaltampe erfolgt wieder-
um Uber einen Lampentransformator T1, an dessen
Primdrwicklung bedarfsweise eine Speisewechsel-
spannung anschaltbar ist. Die Stromversorgung der
Uberwachungsschaltung erfolgt aus einem Gleich-
richter G, der eingangsseitig an die Sekundérwick-
lung des Lampentransformators T1 angeschlossen
ist. Der mit dem Hauptfaden HF der Signallampe L
in Reihe liegende Stromindikator JH wird gebildet
aus einem {ber einen Stromwandler T2 an den
Hauptfaden-Speisekreis angekoppelten Optokopp-
ler U1 mit antiparallel geschalteten Eingangsdio-
den. Bei einem ausreichend hohen Uber den
Hauptfaden flieBenden Lampenstrom wird der
Schalttransistor des Optokopplers U1 niederohmig
geschaltet und steuert einen nachgeordneten, als
Feldeffekttransistor ausgebildeten elekironischen
Schalter S1 durch. Dieser Schalter schliefit dabei
die Sendediode eines optoelekironisch angesteuer-
ten Wechselstromschalters U2 kurz, der zur Steue-
rung eines Triacs TR dient. Dieser Triac hat die
Funktion des in Figur 1 dargestellten Schaltkontak-
tes JH/1. Hauptfadenlberwacher JH, Schalter S1,
Wechselstromschalter U2 und Triac TR bilden zu-
sammen einen Haupt/Nebenfadenumschalter
HNU1. Solange der elekironische Schalter S1 die
Sendediode des Wechselstromschalters U2 kurz-
schlieBt, ist der Triac TR hochochmig und unter-
bricht den Spsisekreis flir den Nebenfaden NF.
Dem Triac TR liber einen Vorwiderstand R parallel-
geschaltet sind die Sendedioden eines weiteren
Optokopplers U3. Der Schalttransistor dieses Opto-
kopplers ist bei aufgetrenntem Nebenfaden-Speise-
kreis niederohmig. Das dann am Gate eines als
Feldeffekttransistor ausgebildeten weiteren elektro-
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nischen Schalters S2 anliegende Steuerpotential
bewirkt, daB die Source-Drain-Strecke dieses
Schalters niederohmig ist. Bei diesem Schalizu-
stand des elektronischen Schalters st die Sende-
diode eines weiteren Optokopplers U4 kurzge-
schlossen; der zugehdrige Schalttransistor st
hochohmig zur Abgabe einer den ordnungsgerech-
ten Betriebszustand der Uberwachten Signallampe
kennzeichnenden Meldung an die ferne Auswerte-
einrichtung.

Ist der Hauptfadenkreis der Signallampe ge-
stdrt, so wird der Schalttransistor des Optokopplers
U1 hochohmig und der ihm nachgeordnete elekiro-
nische Schalter S1 wird gesperrt. Die Sendediode
des Wechselstromschalters U2 wird dann nicht
mehr kurzgeschlossen; sie ist stromdurchflossen
und bewirkt ein Durchschalten des internen Wech-
selstromschalters; dies hat die Durchsteuerung des
Triacs zur Folge, lber den die Anschaliung des
Nebenfadens der Signallampe erfoigt. AuBerdem
schaltet der Triac TR die Eingangsdioden des Op-
tokopplers U3 kurz, so daB die Schaitstrecke des
zugehdrigen Schalttransistors hochohrmig wird. Da-
bei dndert sich das am Gate des elekironischen
Schalters S2 anliegende Steuerpotential, wodurch
die Source-Drain-Strecke dieses Schaiters hochoh-
mig wird. Bei diesem Schaltzustand des etektroni-
schen Schalters S2 ist der Kurzschiu8 fiir die Ein-
gangsdiode des Optokopplers U4 aufgehoben. so
daB der Optokoppler anspricht und Uber seinen
Schaittransistor eine Stérungsmeldung flr die
Uberwachte Signallampe ausgibt.

Eine entsprechende Storungsmeldung wird
auch ausgeldst, wenn ber angeschaltetem intaktem
Hauptfaden der Nebenfadenkreis der Signallampe
unterbrochen wird. In diesem Fall werden die Sen-
dedioden des Optokopplers U3 ebenfalls stromios.
so daB der zugehdrige Schalftransistor hochohmig
wird und das positive Steuerpotential vom Gate des
elektronischen Schalters S2 abtrennt. Der Schalter
S2 wird dabei hochohmig und der Optokoppler U4
kann ansprechen.

Der als Stromindikator verwendete Optokoppler
U1 muB nicht unbedingt an die Sekundarwicklung
eines Stromwandlers angeschlossen sem: er kann
auch einer im Hauptfadenkreis liegenden Blrde
parallelgeschaltet sein. Anstelle eines als Relais
oder Optokoppler ausgebildeten Hauptfadenlber-
wachers kann jeder andere bekannte Uberwacher,
insbesondere auch spannungsgesteuerte Uberwa-
cher, verwendet sein. Ein Ausflhrungsbeispie! hier-
fur ist in Fig. 3 dargestellt: flr einander entspre-
chende Bauelemente werden die in Fig. 2 einge-
fUhrten Bezeichnungen beibehalten.

Der in Fig. 3 dargestelite
Haupt/Nebenfadenumschaiter HNU2 unterscheidet
sich im wesentlichen dadurch von dem der Fig. 2,
daB der mit dem Hauptfaden der Signallampe L in
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Reihe liegende Indikator nicht den Uber den Haupi-
faden flieBenden Speisestrom der Signallampe be-
wertet, sondern einen davon unabhingigen Strom,
der nur dann flieBen kann, wenn der Hauptfaden
intakt ist. Zu diesem Zweck wird der als Indikaior
verwendste Opiokoppler U1 eingangsseitig Uber
den Hauptfaden HF der Signallampe aus dem Lam-
pentransformator T1 gespeist. Er schaltet in strom-
durchilossenem Zustand, also bei intaktem Haupt-
faden, einen als Triac ausgebildeten Wechsel-
stromschalter TRM im Speisekreis des Haupifa-
dens der Signallampe durch und veranlaBt damit
die Anschaliung der Signallampe L {iber deren
Haupifaden. Brennt der Hauptfaden durch, so wird
die Schaltsirecke des Wechselstromschaliers TRH
hochchmig, weil der Haliestrom des Wechselstrom-
schalters unterschritten wird. Der Wirkungsablauf
der Ubrigen Schaltmittel des
Haupt/Nebenfadenumschalters HNU2 entspricht
dem des Haupt/Nebenfadenumschalters HNU1 der
Fig. 2. Mit der Leuchidiode des optoelekironischen
Wechselstromschaliers U2 ist die Leuchtdiode ei-
nes weiteren Optokopplers U5 in Reihe geschaliet,
deren Leuchten im Stellwerk das Anschalien des
Nebenfadens NF der Signallampe signalisiert. Ein
entsprechender Optokoppler in Reihe mif der
Schalisirecke des elekironischen Schalters S1 oder
in Reihe mit der Schaltstrecke des Schaliransistors
des ersten Optokopplers U1 kSnnie zur Kennzeich-
nung des angeschalieten Hauptfadens HF der Si-
gnallampe dienen.

Bei den vorsteshend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen ist angenommen, daB der Melder
M zum Ausgeben einer Stdrungsmeidung akiiviert
wird und bei ordnungsgerechiem Betriebszustand
der Uberwachten Signallampe abgeschaliet sein
soll. Es ist jedoch auch mdglich, den Melder bei
ordnungsgerechtem Betriebszustand der Signai-
lampe zu aktivieren und im Sirungsfall abzuschal-
ten. Hierzu ist es lediglich erforderlich, die Source-
Drain-Strecke des elekironischen Schalters S2
nicht parallel zur Sendediode des Optokopplers U4
anzucrdnen, sondern mit dieser in Reihe zu schal-
ten.

In Abweichung von den in Fig. 2 und Fig. 3
dargesteliten  Ausfihrungsbeispiclen kann der
Schaltiransisior des Optokopplers U1 die Sende-
diode des optoelekironisch steuerbaren Wechsel-
stromschalters U2 auch unmittelbar kurzschliefen
bzw. deren Speisekreisaufirennen. Wegen der Wel-
ligkeit der den Sendedioden des Optokopplers U1
zugeflihrten Spannung wird dabei an der Schali-
strecke des Optokoppler-Schalttransistors eine sehr
geringe pulsierende Gleichspannung abgreifbar
sein. Um zu verhindern, daf als Folge dieser
Gleichspannung der optoelekironisch steuerbare
Wechselstromschalter U2 durchschaltet, ist der
Schalistrecke des Optokoppler-Schaltiransistors ein

10

5

20

25

30

35

20

45

50

55

Kondensator zum Gldtien dieser Spannung parallel-
zuschalten. Gegebenentalls ist mit der Sendediode
des optoelekironisch steuerbaren Wechseistrom-
schaliers U2 noch eine Zenerdiode in Reihe zu
schalten, deren Zenerspannung mindestens gleich
der bei durchgesteusriem Opiokoppler-Schaliiran-
sistor am Kondensator liegenden Spannung ist.
Diese Zenerspannung addieri sich zu der Durchlaf-
spannung der Sendediode des optoelekironisch
steuerbaren Wechselsiromschaliers und verhinderi
bei leuchtendem Hauptfaden das Durchsieuern dis-
ses Schaliers.

Gleiches gilt flir das Schalien des Opiokopp-
fers U4 (Fig. 2) zum Ausgeben der Uberwachungs-
meldung. Auch dieser Optokoppler 148t sich vom
Schalttransistor des Optokopplers U3 direki sieu-
ern, indem dieser die Sendediode des Opiokopp-
lers U4 bedarisweise kurzschlieBi oder deren Spei-
sekreis auftrennt. Auch hier miissen ggf. gesonder-
te Vorkehrungen zum YUnwirksammachen der bei
durchgesteueriem Schaltiransistor des Optokopp-
lers U3 an dessen Schalisirecke ansiehenden
Restspannung geiroffen sein.

18 Patentansprliche
3 Figuren

Anspriiche

1. Schaltung zur Funktionsliberwachung von Dop-
pelfadenlampen in Lichtsignalen. insbasondere
in Eisenbahn-Lichisignalen, mit jeweils einem
Haupt- und einem diesem parallelgeschalicien
Nebenfaden, von denen bei angeschaiister Si-
gnallampe Ublicherweise nur der Haupifaden
leuchtet, wihrend der Nebenfaden dunkel
bleibi und bei denen der Nebenfaden bei
durchgebranntem zugehdrigen Haupifaden au-
tomatisch dessen Funkiion Ubernimmi, unter
Verwendung eines den jeweiligen Haupifaden
Uberwachenden Indikators, welcher bei Uber
den Hauptfaden fliefendem Lampensirom die
Anschaltung des zugehdrigen Nebenfadens
unterbindet und mit einem zusiizlichen Indika-
tor zur Funktionskonirolle des Nebenfadens bei
angeschaltetem intakten Hauptfaden,
dadurch gekennzeichnet,
daf mit dem Nebenfaden (NF) jeder Signal-
lampe (L) ein Stromindikator (M) in Reihe ge-
schaltet ist zum Ausidsen einer Uberwa-
chungsmeldung und daB der Haupifadeniiber-
wacher (JH) mit von ihm gesteuerien Schalt-
mitteln (JH/1) diesen Siromindikaior (M) bei
einem zu niedrigen lber den Hauptfaden ilie-
Benden Lampenstrom kurzschlieft.

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der {iber den Siromindika-
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tor (M) des Nebenfadens (NF) geflihrte Speise-
kreis flir den Nebenfaden so hochohmig aus-
geflihrt ist, daB der Nebenfaden noch nicht
aufleuchtet.

Schaltung nach Anspruch 1 und/oder 2 , da-
durch gekennzeichnet, daf die Indikatoren
(JH und/oder M) als Relais ausgebildet sind.

Schaltung nach Anspruch 1 und/oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Indikatoren
(JH und/oder M) als Optokoppler (U1, U3) aus-
gebildet sind.

Schaltung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Optokoppler (U1, U3)
antiparallel geschaltete Sendedioden aufwei-
sen.

Schaltung nach Anspruch 4 oder 5. dadurch
gekennzeichnet, da der mit dem Nebenfa-
den (NF) in Reihe geschaltete Optokoppler
(U3) mit seinen Sendedioden parallel zu den
vom Hauptfadenlberwacher (JH) gesteuerten
Schaltmitteln (TR) geschaltet ist und daB der
Schalttransistor dieses Optokopplers (U3) bei
stromdurchflossenen Sendedioden unmittelbar
oder mittefbar die Sendediode eines weiteren
Optokopplers (U4), dessen Schalttransistor die
Uberwachungsmeldungen ausgibt, kurzschlieft,
den Speisekreis dieses Optokopplers (U4) auf-
trennt, den KurzschluB aufhebt oder den Spei-
sekreis schlieft.

Schaltung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schalttransistor des
mit dem Nebenfaden in Reihe geschalteten
Optokopplers (U3) in eingestelltem Zustand ei-
nen elektronischen Schalter (S2) zum Schalten
des weiteren Optokopplers (U4) einstelit.

Schaltung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Optokoppler (U1)
des Hauptfadeniiberwachers (JH) eingangssei-
tig an die Sekundidrwicklung eines primérseitig
in den Strompfad des Hauptfadens geschalte-
ten Stromwandlers (T2) angeschlossen ist.

Schaltung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Optokoppler des
Hauptfadeniiberwachers eingangsseitig einer in
den Strompfad des Hauptfadens geschalieten
Biirde parallelgeschaltet ist.

Schaltung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB im Lampenkreis des
Hauptfadens (HF) ein elektronischer Wechsel-
stromschalter (TRH) angeordnet ist und daf
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

der Optokoppler (U1) des Hauptfadeniberwa-
chers (JH) eingangsseitig Uber den Hauptfaden
der Signallampe (L) aus der Stromversor-
gungseinrichtung (T1) der Signallampe ge-
speist 1st und im stromdurchflossenen Zustand
den Hauptfaden-Wechselstromschalter (TRH)
durchschaitet.

Schaltung nach Anspruch 6 oder 7 . dadurch
gekennzeichnet, daB die Schalttransistoren
der Optokoppler (U1, U3) an einer von der
Lampenspannung der Signallampe abgeleite-
ten Gleichspannung liegen.

Schaltung nach den Ansprilichen 4 oder 5. 6. 8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, da diee
vom Hauptfadeniberwacher (JH) gesteuerten
Schaltmittel als elektronischer Wechselstrom-
schalter (TR) ausgefuihrt sind. der vom Opto-
koppler (U1) des Hauptfadeniberwachers un-
mtttelbar oder mittelbar steuerbar ist.

Schaltung nach Anspruch 12 . dadurch ge-
kennzeichnet, daf der mit dem Nebenfaden
in Reihe geschaltete elektronische Wechsel-
stromschalter (TR) als Triac ausgebildet st
der von einem hm {ber Widerstdnde parallel-
geschalteten  optoelektronisch  steuerbaren
Wechselstromschalter (U2) steuerbar ist.

Schaltung nach Anspruch I3, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Schalttransistor des
als Hauptfadeniiberwacher verwendeten Opto-
kopplers (U1) in eingestelltem Zustand einen
elektronischen Schalter (S1) zum Kurzschlie-
Ben der Sendediode oder Sendedioden des
optoelektronisch steuerbaren Wechselstrom-
schalters (U2) einstellt.

Schaltung nach Anspruch 6 und oder 13. da-
durch gekennzeichnet, da der Schaltstrek-
ke des Optokoppler-Schalttransistors em Kon-
densator parallelgeschaltet ist.

Schaltung nach Anspruch 6 und oder 13 oder
15, dadurch gekennzeichnet, dal mit der
mindestens einen Sendediode des optoelektro-
nisch steuerbaren Wechselstromschalters (U2)
eine Zenderdiode in Reihe geschaltet ist. de-
ren DurchlaBspannung mindestens gleich der
sich an der Schaltstrecke des eingestelilten
Optokoppler-Schalttransistors bzw. am Kon-
densator einstellenden Spannung ist.

Schaltung nach Anspruch 7 und oder 14, da-
durch gekennzeichnet, daB der elektronische
Schalter (S1. S2) als Feldeffekt-Transistor aus-
gebildet ist.
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18. Schaliung nach einem der Anspriche 1 und
17, dadurch gekennzeichnet, daf mit der
Sendediode des optoelekironisch steuerbaren
Wechselsromschalters (U2), mit der Schalt-
strecke des elekironischen Schalters (S1) oder
mit der Schalisirecke des ersten Opiokoppler-
Schaltiransistors die Sendediode einss weite-
ren Optokopplers (U5) in Reihe geschaltet ist,
dessen Schaltransistor zum Auslésen einer
Oberwachungsmeldung dient03
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