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@ Lagerung eines Matrixnadeldruckkopfes.

@ Bei einem Matrixdrucker ist ein Matrixdruckkopf
(1) auf einem hin- und herbewegbaren, auf einer
Schienentlihrung (3) geflihrten Schlitten (2) gelagert,
wobei Druckelemente (4) mit einer hohen Frequenz
betétigbar sind.

Um einer Gerduschbildung Uber den Druckkopf
(1), den Schlitten (2) und die Schienenflhrung (3)
durch Korperschalleitung auf Rahmenteile des Druk-
kers entgegenzuwirken durch Anwendung von
Schallddmpiung und Schallddmmung wird vorge-
schlagen, daB ein zum Schiitten (2) in seiner Position
festlegbarer Matrixdruckkopf (1) zumindest an einer
Bezugsfliche (8) zwischen Matrixdruckkopf (1) und
Schlitten (2) mit einer kdrperschallhemmenden
Schicht (10) eines elastischen Werkstoffes versehen
ist und daB der Matrixdruckkopf (1) und der Schlitten
(2) in diesem Bersich miteinander verspannbar sind.
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MATRIXDRUCKER MIT EINEM MATRIXDRUCKKOPF, INSBESONDERE EINEM MATRIXNADELDRUCKKOPF,
DER AUF EINEM HIN- UND HERBEWEGBAREN SCHLITTEN GELAGERT IST

Die Erfindung betrifft einen Mairixdrucker mit
ginem Matrixdruckkopf, insbesondere mit einem
Maitrixnadeldruckkopf, der auf einem hin- und her-
bewegbaren, auf einer Schienenflihrung geflihrten
Schlitten gelagert ist, wobei die Druckelemente mit
einer hdheren Frequenz als 1000 Hz betdtigbar
sind und Uber ein Farbband gegen einen auf einem
Druckwiderlager aufliegenden Aufzeichnungstrager
bewegbar sind.

Der Matrixdruckkopf eines solchen Matrixdruk-
kers ist auf einem Schlitten gelagert bzw. befestigt,
wobei der Schlitten auf einer Flhrungsachse, die
parallel zum Druckwiderlager verlduft, geflhrt ist
und die Flhrungsachse einen runden Querschnitt
aufweist und iber ein Gleitlager einfacher Bauart
den Schilitten flhrt und abstlizt. Eine weitere Ach-
se, die parallel zur Flihrungsachse verlduft, ist zum
Druckwiderlager abgewendet angeordnet. FUh-
rungsachse und Achse sind aus Metall und in den
Druckerseitenwdnden gelagert und legen durch
ihre La&nge den mdéglichen Weg des Schlittens fest.

Die im Druckkopf enthaltenen Druckelemente
erzeugen wihrend des Druckvorgangs Schwingun-
gen durch die NadelabschuBfrequenz und weitere
Frequenzen oder durch die spezielle Art sines Tex-
tes oder einer Graphik. Diese Schwingungen regen
iber den Druckkopf hinweg und durch den Schlit-
ten hindurch Resonanzfrequenzen in der Flihrungs-
achse, in Seitenteilen und im Gehduse an. Diese
Schwingungen werden als Luftschall abgestrahit
und bilden einen Teil des vom Drucker ausgehen-
den Gerdusches.

Aufgrund von Messungen wurde festgestellt,
daB durch angeregte Resonanzfrequenzen der Fiih-
rungsachse und des Schlittens die Schwingungen
den Druckkopf in einer Weise auf- und abschwin-
gen lassen, daB eine reelle Verschlechterung des
Druckbildes eintritt. Es besteht daher nicht nur ein
Kd&rperschallweg, ausgehend von den Druckkopf-
Elementen Uber das Druckwiderlager, sondern ein
zweiter Kdrperschallweg rickwarts vom
Druckwiderlager/Druckkopf Uber den Schlitten
durch die Flhrungsachse und die Achse jewsils in
die beiden Druckerseitenwénde.

Zum Stand der Technik gehdrt ein schallge-
dampftes und gleichzeitig schallgeddmmtes Druck-
widerlager (DE-35 38 762). Die Schalld@mpfung
besteht aus einem metallischen Druckbalken, einer
Schwingungen mindernden Dampfungsschicht und
einer metallischen Zwischenschicht. Die Schall-
ddmmung hingegen wird durch eine Frequenzen
abkoppeinde Dammschicht gebildet. Die Damm-
schicht ist hier aus einer federnden Kunststoff-
schicht, bestehend aus einem Kunststoff der Poly-
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mergruppe, gebildet.

Mit dieser Kombination aus Schallddmpfung
(Verminderung des Kdrperschalls einzelner Teile
des Druckers) und Schallddmmung (Abkopplung
der Resonanzfrequenzen bestimmter Einzelteile ei-
nes Druckers) ist es zwar md&glich, die Schwin-
gungswellenausbreitung lber das Druckwiderlager
auf Rahmenteile des Druckers zu vermeiden, je-
doch nicht, entsprechende Schwingungswellen zu
verhindern, die “rlickwéris" Uber den Druckkopf
sowie den Schlitten und die Flhrungsachse und
die Achse auf die weiteren Baugruppen des Druk-
kers libertragen werden und zur Gerduschbildung
ebenfalls beitragen.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die
Aufgabe zugrunde, einer Gerduschbildung Uber
Druckkopf, Schlitten, Flihrungsachse, Achse auf die
Rahmenteile des Druckers ebenfalls entgegenzu-
wirken und weitestgehend ebenfalls eine K&rper-
schallddmpfung und K&rperschallddmmung zu er-
zielen.

Die gestellte Aufgabe wird ausgehend von dem
singangs bezeichneten Matrixdrucker erfindungs-
gemaB dadurch gelSst, daB ein zum Schlitten in
seiner Position festlegbarer Matrixdruckkopf zumin-
dest an einer Bezugsfldche zwischen Matrixdruck-
kopf und Schlitten mit einer k&rperschallddmmen-
den Schicht eines elastischen Werkstoffes verse-
hen ist und daB der Matrixdruckkopf und der Schlit-
ten in diesem Bereich miteinander verspannbar
sind. Einerseits wird der Geréuschbildung auf dem
"zweiten Weg" von Druckkopf Uiber den Schliiten
und die Schienenflihrung durch eine verminderte
Korperschallanregung entgegengewirkt und ande-
rerseits wird eine Verminderung der Anregung der
Resonanzfrequenz der nachgeschalteten Bauteile
erzielt.

Die K&rperschallddmmung kann noch dadurch
verbessert werden, daB sich die k&rperschallddm-
mende Schicht im Bereich eines Drucknadelfiih-
rungsgehduses des Matrixdruckkopfes befindet.

Eine Verbesserung der K&rperschalld@mpfung
und der K&rperschallddmmung wird auBerdem da-
durch erzielt, daf die kdrperschallddmmende
Schicht Teil einer das Drucknadelfihrungsgehduse
des Matrixdruckkopfes auf zumindest drei Seiten
(Unterseite, Oberseite und Seitenwand) umgeben-
den einteiligen Manschette ist.

Die Verspannung des Druckkopfes Uber die
Manschette mit dem Schiitten wird nach weiteren
Merkmalen der Erfindung dahingehend durchge-
fihrt, daB das Drucknadelfihrungsgehfuse des
Matrixdruckkopfes mittels einer Ausnehmungen
des Schiittens untergreifenden Federklammer auf



3 EP 0 432 860 A2 4

dem Schlitien verspannbar ist.

Eine andere Verbesserung der Kdrperschall-
ddmmung von Schlitten, Druckkopf und Schienen-
flihrung ergibt sich daraus, daB sich die Bezugsfié-
che zwischen Matrixdruckkopf und Schliiten
nichstliegend an einem Flihrungsmundstiick des
Nadelfiihrungsgehduses befindet.

Weitere Vorteile der Manschette und eine noch
bessere (Luft- und Kdrper-)Schalldémpfung bzw.
Schallddmmung wird dadurch erzielt, da die Man-
schette mit der ebenen Unterseite eines mit Posi-
tioniervorspriingen versehenen Matrixdruckkopfes
das Drucknadelflinrungsgehduse verschlieft, daf
ein Querschnittsbersich der Manschette einen der
Auflagestege des  Drucknadelflinrungsgehduses
einseitig umschlieBt, an ‘dem ein den U-Querschnitt
des Drucknadelfiihrungsgehduses teilweise umge-
bender, die Oberseite abdeckender Manschettenteil
angeschlossen ist und daB Offnungen fiir die Posi-
tioniervorspriinge des Matrixdruckkopfes vorgese-
hen sind.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung schematisch dargestellt und wird
nachfolgend néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht von Druckkopf und
Schlitten,

Fig. 2 einen Querschnitt durch Druckkopf
und Schlitten geméB der Schnittanga-
be I - Il in Fig. 1 und

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Man-
schette.

Der Matrixdrucker besitzt einen Matrixdruck-
kopf 1, der auf einem hin- und herbewegbaren
Schlitten 2 gelagert ist. Der Schlitten 2 ist auf siner
Schienenflihrung 3 geflihrt. Die Druckelemente 4
sind mit einer hohen Frequenz, wie z.B. Uiber 1000
Hz, betdtigbar und Uber ein Farbband 5 gegen
einen auf einem Druckwiderlager 6 aufliegenden
Aufzeichnungstrdger 7 bewegbar, wobei aus Druck-
punkten zusammengesetzie Zeichen oder Graphi-
ken entstehen.

Der Matrixdruckkopf 1 ist zum Schlitten 2 in
seiner Position festlegbar. Hierzu dient eine Be-
zugsfliche 8 zwischen Matrixdruckkopf 1 und
Schiitten 2, wobei die Bezugsfliche 8 eine ebene
Fldche 8a an der Unterseite 9 des Matrixdruckkop-
fes 1 bildet. Zwischen der ebenen Flidche 8a an
der Unterseite 9 und einer dieser gegenliberliege-
nen ebenen Fliche 2a des Schiittens 2 ist eine
kérperschallddmmende Schicht 10 aus einem ela-
stischen Werkstoff angeordnet, wobei der Matrix-
druckkopf 1 und der Schiitten 2 in diesem Bereich
der sich gegenliberliegenden.-ebenen Flédchen 8a
bzw. 2a miteinander verbunden, d.h. etwas nach-
giebig verspannt ist. Die Schienenflihrung 3 kann
hierbei als Ganzes oder gegliedert in eine im Quer-
schnitt runde Flihrungsachse 11 und eine im Quer-
schnitt rechteckfrmige Achse 12 betrachtet wer-
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den.

Wie dargestellt, befindet sich die k&rperschall-
ddmmende Schicht 10 im Bereich eines innen hoh-
len Drucknadelfiihrungsgehduses 13 des Matrix-
druckkopfes 1.

Die kérperschallddmmende Schicht 10 (Fig. 2)
ist Teil einer das Drucknadelfiihrungsgehduse 13
des Matrixdruckkopfes 1 auf zumindest drei Seiten,
Unterseite 10a, Oberseite 10b und Seitenwand 10c,
umgebende einteilige Manschette 14. Die Man-
schette 14 ist als Ganzes in Fig. 3 ndher dargestelit
und wird nachfolgend noch genauer beschrieben.

Das Drucknadelfiihrungsgehduse 13 des Ma-
trixdruckkopfes 1 ist ferner mittels einer Ausneh-
mungen 15 und 16 des Schiittens 2 untergreifen-
den Federklammer 17 auf dem Schlitten 2 ver-
spannbar. Federschenkel 17a und 17b k8nnen vom
Bedienungspersonal leicht nach innen gedrlickt
werden, so daB ein Federschenkel 17a durch eine
Offnung 18 nach oben gezogen, um die Manschet-
te 14 bzw. das Drucknadelflihrungsgehduse 13 ge-
schwenkt und der Matrixdruckkopf 1 herausgenom-
men werden kann.

Bei einem Nadel-Matrixdruckkopf 1 ist es die
beste L&sung, wenn sich die Bezugsfliche 8 zwi-
schen Matrixdruckkopf 1 und Schiitten 2 n&chstlie-
gend (wie in Fig. 1 gezeichnet) an einem Fih-
rungsmundsitick 19 des Nadelflihrungsgehduses
13 befindet.

Die Manschette 14 ist in Fig. 3 ndher darge-
stellt. Ihre ebene Unterseite 10a verschiieBt das
Drucknadelfihrungsgehduse 13, wobei an dem
Drucknadelfiihrungsgehduse 13  Positioniervor-
spriinge 20 vorgesehen sind, die Offnungen 21 der
Manschette 14 durchdringen. Hierbei wird die Be-
zugsflidche 8 bzw. die ebene Fldche 8a an der
Unterseite 9 des Matrixdruckkopfes 1 durch zwei
Auflagestege 22a,22b gebildet. Ein Querschnittsbe-
reich 23 der Manschette 14 umschlieft einen der
Auflagestege (22b) des Drucknadelfihrungsgehiu-
ses 13 (einseitig), wobei an den ein den U-Quer-
schnitt (Fig. 2) des Nadelflinrungsgeh&uses 13 teil-
weise umgebender, die Oberseite 10b abdecken-
der Manschettenteil 24 angeschlossen ist. Die
Manschette 14 kann um die Querchnitisbereiche 23
gelenk3hnlich geklappt werden. Der Manschettent-
eil 24 dient auBerdem durch seine Dicke und Form
zur Abgleichung der Elastizitdt der z.B. aus Gummi
bestehenden Manschette. Ein weiter verkiirzter Sei-
tenwandteil 10d umschlieft das Drucknadelfiih-
rungsgehduse 13 entsprechend.

Anspriiche
1. Matrixdrucker mit einem Matrixdruckkopf, ins-

besondere einem Matrixnadeldruckkopf, der
auf einem hin- und herbewegbaren, auf einer
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Schienenfiihrung gefiihrten Schlitten gelagert
ist, wobei die Druckelemente mit einer h&he-
ren Frequenz als 1000 Hz betitigbar sind und
{iber ein Farbband gegen einen auf einem
Druckwiderlager aufliegenden Aufzeichnungs-
triger bewegbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein zum Schlitten (2) in seiner Position
festlegbarer Matrixdruckkopf (1) zumindest an
einer Bezugsfldche (8) zwischen Matrixdruck-
kopf (1) und Schiitten (2) mit einer k&rper-
schallddmmenden Schicht (10) eines elasti-
schen Werkstoffes versehen ist und daB der
Matrixdruckkopf (1) und der Schlitten (2) in
diesem Bereich miteinander verspannbar sind.

Matrixdrucker nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich die k&rperschallddmmende Schicht
(10) im Bereich eines Drucknadelfiihrungsge-
hduses (13) des Matrixdruckkopfes (1) befin-
det.

Matrixdrucker nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die korperschalldimmende Schicht (10)
Teil einer das Drucknadelflihrungsgehduse
(13) des Maitrixdruckkopfes (1) auf zumindest
drei Seiten (10a,10b,10c) (Unterseite, Obersei-
te und Seitenwand) umgebenden einteiligen
Manschette (14) ist.

Matrixdrucker nach einem oder mehreren der
Ansprliche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Drucknadeliihrungsgehfuse (13) des
Matrixdruckkopfes (1) mittels einer Ausneh-
mungen (15,16) des Schlittens (2) untergreifen-
den Federklammer (17) auf dem Schliitten (2)
verspannbar ist.

Matrixdrucker nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich die Bezugsfldche (8) zwischen Matrix-
druckkopf (1) und Schiitten (2) n3chstliegend
an einem Fiihrungsmundstiick (19) des Nadel-
fiihrungsgeh&uses (13) befindet.

Matrixdrucker nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Manschette (14) mit der ebenen Unter-
seite (10a) eines mit Positioniervorspringen
(20) versshenen Matrixdruckkopfes (1) das
Drucknadelfiinrungsgehduse (13) verschlieft,
daB ein Querschnittsbereich (23) der Man-
schette (14) einen der Auflagestege (22a,22b)
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des Drucknadelflihrungsgehduses (13) einsei-
tig umschliefit, an dem ein den U-Querschnitt
des Drucknadelflihrungsgehduses (13) teilwei-
se umgebender, die Oberseite (10b) abdek-
kender Manschettenteil (24) angeschlossen ist
und daB Offnungen (21) flir die Positioniervor-
spriinge (20) des Matrixdruckkopfes (1) vorge-
sehen sind.
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