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@ Perfectionnement aux dispositifs de réglage du débit de fluides.

&) Dispositif pour le réglage du débit d'un fluide, du
type comportant dans un boftier (1) d'allure générale
cylindrique, une plague (2) montée rotative autour
d'un axe (3) perpendiculaire & I'axe de symétrie de
ce boftier, entre une position fermée oll sa périphé-
rie est tangente & la paroi interne du boftier et une
position grande ouverte oll sa périphérie est la plus
éloignée de ladite paroi interne, caractérisé en ce
que, la section droite du boftier est d'allure générale
sensiblement elliptique, en vue d'étre adaptée & la
spécificité de la progressivité souhaitée pour l'accé-
lération du moteur, tandis que ladite plaque a une
forme sensiblement elliptique correspondante, 'axe
de rotation de la plaque étant situé le long du grand
axe de l'ellipse, et les parois (4,4') du boftier étant
arrondies face aux surfaces balayées (5,5') par les
deux demi-ellipses définies par ledit axe, de manidre
4 8tre excentrées par rapport auxdites surfaces, de
telle sorte que, par rotation de ladite plague, le
passage offert audit fluide varie progressivement en
fonction des variations de la distance entre lesdites
demi-ellipses et lesdites parois.
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PERFECTIONNEMENT AUX DISPOSITIFS DE REGLAGE DU DEBIT DE FLUIDES.

La présente invention concerne des perfection-
nements aux dispositifs destinés a la régulation du
débit des fluides et notamment mais non exclusive-
ment du débit d'admission de I'air dans les mo-
teurs & combustion interne équipés de systemes
d'injection.

Ces derniers dispositifs, désignés générale-
ment par “boftier papillon” sont actuellement réali-
sés en matériaux usinés tels que l'aluminium ou
ses alliages, ce qui impose aux flts constituant le
corps du dispositif des formes simples générale-
ment simplement cylindrique. {l en résulie que la
progressivité de la régulation, qui est nécessaire
pour que cefte régulation soit optimale, ne peut
8tre obtenue que par des systémes mécaniques
extérieurs au dispositif, tels que des systémes fai-
sant intervenir un embiellage, des jeux de cames
et analogues.

La masse de ces dispositifs, ainsi que les
maiériaux utilisés pour assurer la rigidité du papil-
lon monté dans le fit de maniére qu'il ne soit pas
déformé sous contraintes de pression élevées, ac-
célerent les phénoménes de givrage par détente
adiabatique, conduisant au coincement du papillon,
ce qui oblige & associer au dispositif des moyens
de réchauffage, par exemple par circulation de
I'eau du moteur ou une thermorésistance.

La présente invention vise des perfectionne-
ments 2 ces dispositifs visant & leur permetire de
s'affranchir de ces inconvénients et de ces
contraintes.

Ces perfectionnements concernent a la fois la
forme du ft, la forme du papillon et la disposition
du papillon dans le fit. Ces nouvelles formes,
caractéristiques de l'invention assurent la progres-
sivité souhaitée du débit et I'élimination des systé-
mes de commande sophistiqués du papillon. Au
surplus, la réduction du givrage, et la diminution
des pertes de charge dans le boftier, notamment &
grande ouverture, qui sont des conséquences
avantageuses de ces perfectionnements, sont ren-
dues possibles par la technologie utilisée pour la
réalisation du fit et du papillon, et notamment par
le remplacement de I'aluminium et de ses alliages
par des matériaux thermoplastiques appropriés.

Selon l'invention, le papillon est moulé en ma-
tériau thermoplastique 2 faible inertie thermique et
a faible coefficient de frottement, tel que par exem-
ple le polytéirafluoroéthyléne (TEFLON) ou analo-
gue, et il se présente sous une forme plane d'allure
générale sensiblement elliptique. A cet égard, il
convient de noter que pour la commodité de la
présente description, on utilisera ici pour définir
cette forme le terme "ellipse™ ou "elliptique”, étant
entendu que la forme précise dudit papillon, ainsi
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que, comme on le verra plus loin, celle du bofier,
qui se correspondent, doivent ire adaptées 2 la
spécificité de la progressivité souhaitée pour I'ac-
célération du moteur, et par suite celle du véhicule.

Selon I'invention, ledit papillon a la forme d'une
ellipse, et il est monté basculant autour d'un axe
disposé dans le grand axe de ladite ellipse, dans
un boftier dont le volume central est délimité par
deux surfaces courbes excenirées chacune par
rapport a la surface balayée par les deux demi-
ellipses situées de chaque cbté dudit axe, de ma-
niére telle que la rotation du papillon autour de son
axe détermine I'ouverture (ou la fermeture) de deux
passages avec la progressivité voulue, méme en
cas de manoeuvre brutale de I'accélérateur.

Dans la pratique, le fOt ou boftier est moulé en
une matiere thermoplastique, de préférence du
type polyamide ou poly-imide, & la fois trés légére
et irés résistante, ce moulage permettant de créer
une forme de section sensiblement elliptique
{comme définie plus haut), comportant, au niveau
du papilion, des parois arrondies excenirées par
rapport aux surfaces balayes par les deux cotés
du papillon.

La papillon, au lieu d'étre en laiton, comme
dans le passé, pour pouvoir supporter les fortes
pressions (ou dépression) 4 la fermeture, ce qui
impliguait un montage mécanigue compligué,
consiste en une simple piéce en matériau sans
inertie thermique, directement moulée sur 'axe, de
forme elliptique correspondant a celle du boftier,
ledit axe étant le long du grand axe de ladite
ellipse, les deux faces dudit papillon n'ayant au
maximum que la longueur du petit axe de I'ellipse,
ce qui lui assure une meilleure raideur. Par ailleurs,
I'emploi des matériaux proposés diminue considé-
rablement les effets de givrage, compte-tenu de la
faible inertie thermique des composants, compen-
sant par 12 méme la différence de module d'élasti-
cité du matériau proposé par rapport & ceux métal-
liques.

C'est le degré d'excentricité des parois arron-
dies du fit par rapport aux surfaces balayées par
les deux demi-ellipses du papillon qui permet d'as-
surer 3 l'ouverture et & la fermeture le degré de
progressivité voulue.

On va décrire maintenant l'invention en se réfé-
rant au dessin annexé, sur lequel:

- La figure 1 est une coupe verticale du bofiier

selon l'invention, prise suivant I-l de la figure 3.

- La figure 2 est une coupe verticale du méme

boftier, prise suivant lI-Il de la figure 3.

- La figure 3 est une coupe horizontale du

méme boftier prise suivant lli-Ill de la figure 1.
Le dispositif selon l'invention se compose, de



3 EP 0 433 518 Al 4

maniére connue, d'un boftier ou f(t 1 d'allure géné-
rale cylindrique et d'un papillon 2 rotatif autour
d'un axe 3, perpendiculaire a I'axe de symétrie du
fot 1.

Selon linvention, la section droite du faf 1 est
une ellipse, c'est & dire que ce fit a la forme
générale d'un cylindre & génératrice elliptique, et le

papillon 2 a également la forme d'une ellipse, I'axe

3 étant monté le long du grand axe de cette
ellipse.

Selon l'invention également, dans la zone de
pivotement du paplllon le fOt comporte deux surfa-
ces arrondnes 4- 4 excentrées par rapport aux sur-
faces 5-5, balayées par les deux bord extrémes 6-
6 du papillon 2. Lespace compris enire les cou-
ples de surfaces 5/6, 5 16’ représente le passage
offert & I'air selon I'angle d'inclinaison du papillon
2', déterminé par le degré d'enfoncement de I'ac-
célérateur. Les formes ainsi décrites sont, par cal-
cul, déterminées pour chaque cas d'application et
dépendent donc de la progressivité recherchée.

On notera que le papillon elliptique 2 est
d'épaisseur décroissante depws le centre vers les
bords, et que les bords 6- 68 subissant les efforts
les plus brutaux sont ceux qui sont le moins €loi-
gnés de l'axe 3, ce qui assure une raideur satisfai-
sante au papillon.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux
bofiers d'admission d'air dans les moteurs & com-
bustion interne, mais peut s'appliquer avec tous
ses avantages A tous les dispositifs de réglage du
débit d'un fluide quelconque.

On notera que dans les bofiiers connus & ce
jour, ouire les accessoires périphériques pour la
progressivité, le papillon est en position fermeture
calé proche de I'horizontale pour également amé-
liorer cette progressivité. D'ol coincement facile-
ment opérable surtout si phénoméne de givrage.

Le dispositif propose permet un calage a la
fermeture d'environ 8° & 10° par rapport & ['hori-
zontale ce qui réduit encore les effets que provo-
querait un léger givrage.

Revendications

1. Dispositif pour le réglage du débit d'un fluide, du
type comportant dans un boftier d'allure générale
cylindrique, une plaque montée rotative autour d'un
axe perpendiculaire & I'axe de symétrie de ce
bofiier, entre une position fermée ol sa périphérie
est tangente 4 la paroi interne du bofier et une
position grande ouverte ol sa périphérie est la plus
gloignée de ladite paroi interne, caraciérisé en ce
que, la section droite du boftier est d'allure généra-
le sensiblement elliptique, en vue d'éire adaptée &
la spécificité de la progressivité souhaitée pour
['accélération du moteur, tandis que ladite plaque a
une forme sensiblement elliptique correspondante,
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I'axe de rotation de la plaque étant situé le long du
grand axe de I'ellipse, et les parois du boftier étant
arrondies face aux surfaces balayées par les deux
demi-ellipses définies par ledit axe, de maniére &
8tre excentrées par rapport auxdites surfaces, de
telle sorte que, par rotation de ladite plaque, le
passage offerf audit fluide varie progressivement
en fonction des variations de la distance enire
lesdites demi-ellipses et lesdites parois.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ladite plaque elliptique est réalisée en un
matériau 2 faible inertie thermique et faible coeffi-
cient de frottement, tel que, de préférence, le poly-
tétrafluoroéthyléne, ledit axe de rotation étant noyé
dans la zone centrale de ladite plaque, plus épais-
se que les bords.

3. Dispositif selon les revendications 1 et 2, carac-
térisé en ce que le boftier est réalisé par moulage
de matiére thermoplastique du type polyamide ou
poly-imide.
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