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@ Druckmitteibetatigbare Kniehebelspannvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvor-
richtung mit einseitig rollengefiihrter Kolbenstange
und einem angeschlossenen Geh#use, in dem die
Kniehebeispannvorrichtung geschiitzt angeordnet ist.
Die Kniehebelspannvorrichtung ist als sogenannter
Unterbauspanner ausgebildet und kommt mit relativ
wenig Gelenken und Lenkerelementen aus.
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DRUCKMITTELBETATIGBARE KNIEHEBELSPANNVORRICHTUNG

Die Erfindung Betrifft eine druckmittelbetétog-
bare Kniehebelspannvorrichtung nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1.

Eine derartige Kniehebelspannvorrichtung ist
aus der DE-AS 22 22 686 vorbekannt.

Aus der DE-PS 34 19 878 ist eine Tragplatte,
insbesondere Transportswagen- oder Paletientrag-
platte, vorbekannt, mit einer Spannvorrichtung flr
auf der Platte festspannbare Gegensténde, wobei
die Spannvorrichtung einen Spannhebel als Verbin-
dungsglied zweier Schwingen aufweist und mit die-
sen ein Gelenkviereck bildet, mit seinem Spannteil
das Gelenk der einen Schwinge Uberragt und am
Gelenkviereck ein Verstellantriebsglied angeordnet
ist. Die Tragplatte ist mit einer im Stellweg des
Spannhebels angeordneten Durchgrifiséffnung ver-
sehen, wobei die Spannvorrichtung unter der Trag-
platte angeordnet ist und das Spannteil des Spann-
hebels in Form eines Hakens ausgebildet ist, wobei
die Gelenke des Gelenkvierecks derart angeordnet
und die Schwingen derart bemessen sind, daB der
Spannhebel in Spannstellung die Durchgriffsofi-
nung durchgreifend mit seiner L&ngsachse quer zu
deren Verlauf bei Rickzugsstellung des Spannhe-
bels unter der Tragplatte steht. Das Aniriebsglied
des Gelenkvierecks ist in Form eines Kniehebelan-
triebes ausgebildet.

Aus der DE-AS 19 50 721 ist ein Spannwerk-
zeug mit einem in Flihrungen an einem Tréger hin-
und hergehend gelagerten, von einem Antrieb be-
tétigbaren Druckblock und einem Uber einen festen
Drehzapfen am Trdger angelenkien Spannarm mit
einem geneigt von der Bewegungsbahn des Druck-
blocks verlaufenden Betétigungsschlitz vorbekannt,
mit dem der Druckblock zwecks Verschwenkens
und Festklemmens des Spannarms verschiebbar
zusammenwirkt. Der Betétigungsschlitz enthilt ei-
nen ersten, zur Bewegungsbahn des Druckblocks
stédrker geneigten Schenkel und einen zweiten, zur
Bewegungsbahn des Druckblocks schwécher ge-
neigten Schenkel.

Aus der US 35 45 050 ist ein Spannzeug
bekannt, bei welchem eine Spannzange durch eine
abwechselnd beidseitig durch Druck beaufschlagte
Kolbenzylinder-Einheit Hin- und herbewegt wird.
Der Spannarm ist {iber eine Lasche an einem ge-
h3usefesten Bolzen und im Abstand dazu durch
einen zweiten Bolzen am Geh3use schwenkbeweg-
lich angeordnet.

Aus der DD-PS 60 527 ist eine Spannvorrich-
tung, insbesondere zum Spannen von Werkstlicken
vorbekannt, die einen auf einer Grundplatte ange-
ordneten Hubzylinder mit Spanneisen aufweist, wo-
bei der Hubzylinder mit einem Ende schwenkbar
an der Grundplatte angelenkt ist, wihrend das an-
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dere Ende eine Flhrungseinrichtung, vorzugsweise
Fiihrungsstifte, aufweist, die durch feststehende
kurvenfdrmige Flihrungsbahnen geiiihri sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kniehebelspannvorrichtung der vorausgesetzten
Gattung dahingehend zu verbessern, da8 sie auch
als Unterbauspanner verwendbar ist.

Ausgehend von einer Kniehebelspannvorrich-
tung der vorausgesetzten Art wird diese Aufgabe
durch die in Patentanspruch 1 wiedergegebenen
Merkmale geldst.

Bei Ausgestaliung einer Kniehebelspannvor-
richtung gemaB der Erfindung ergibt sich der Vor-
teil, daB die vorteilhafte Kniehebelspannvorrichtung
der vorausgesetzten Art prinzipiell nicht konstruktiv
verdndert zu werden braucht. Durch die besondere
Ausgestaltung der Erfindung wird diese Kniehebel-
spannvorrichtung aber als Unterbauspanner ver-
wendungsfdhig gemacht, so daB der Spannhaken
vollkommen in den Raum des Geh&duses einzufah-
ren ist, in der sich auch die Kniehebelgelenkanord-
nung befindet und der an die freie Atmosphire
angeschlossen ist. Dabei wird dieser Spannhaken
auf engstem Raum bewegt und durch eine Kulis-
senfilhrung prézise geflhrt. Dadurch ergibt sich
auch eine stabile Anlenkung und Fiihrung des
Spannhakens. Infolgedessen 1843t sich der Spann-
haken immer genau auf seiner vorbestimmten
Bahn bewegen, ohne daB viele Gelenke und Len-
kerelemente erforderlich sind. Der Spannhaken
selbst tritt durch eine Offnung an der oberen Platte
des Gehduses heraus, falls er in Spannstellung
gebracht werden soll.

Zwar ist ein sogeannte "Tragplatte” durch die
DE-PS 34 19 878 vorbekannt, jedoch weist diese
Konstruktion eine ungiinstige Anhdufung von Len-
kerelementen, Gelenkpunkten und Schwenkachsen
auf, die alle dem VerschleiB unterliegen, so daB die
Gelenkanordnung - besonders nach einer entspre-
chend hohen Lastspielzeit - zum Schlackern neigt.

Patentanspruch 2 beschreibit eine besonders
vorteilhafte Ausflihrungsform, bei welcher des Ge-
hduse materialmaBig einstlickig aus einem GuBteil
besteht und zum Beispiel mit dem Zylinder fiir die
Kniehebelspannvorrichtung material-m3Big sinstlik-
kig, oder in sonstiger Weise funktionell einstlickig,
verbunden sein kann. Die obere Platte des GuBteils
bildet gleichzeitig eine Montageplatte und kann
hierfiir geeignete Bohrungen oder L&cher aufwei-
sen, was auch flr die dieser Platte gegeniberlie-
gende Platte gilt. Das Gehduse schlieBt die Kniehe-
belgelenkanordnung und die Kulissenf&rderung re-
lativ schmutz- und staubdicht ab. Auf jeden Fall
schiitzt sie diese Teile vor direkter Schlag-und
StoBbeanspruchung (Patentanspruch 3).
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In den Patentanspriichen 4 und 5 sind weite-
re vorteilhafte Ausflihrungsformen der Erfindung
beschrieben.

In den Zeichnung ist die Erfindung - teils sche-
matisch -an einem Ausfilhrungsbeispiel veran-
schaulicht. Es zeigen:

Fig. 1 eine Kniehebelspannvorrichtung gemis

der Erfindung im L&ngsschnitt, teils in der An-
sicht bei in Spannstellung gefahrenem Spannha-
ken und Ubertotpunktlage der Kniehebelgelen-
kanordnung;

Fig. 2 die aus Figur 1 ersichtliche Kniehebel-
spannvorrichtung, allerdings in L&sestellung, wo-
bei der Spannhaken vollkommen in das Gehiu-
se eingefahren ist und

Fig. 3 eine Teildraufsicht zu Figur 1.

Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein gehdusearti-
ger Zylinder bezeichnet, in dem ein Kolben 2 durch
nicht dargestellte Dichtungen ldngsverschieblich
und dichtend in Richtung A bzw. B in einem Zylin-
derraum 3 verschieblich gefihrt ist. Dem Zylinder-
raum 3 wird durch Anschiufkanile 4 bzw. 5 Druck-
mittel, insbesondere Luftdruck, zugefiihrt, wodurch
der Kolben 2 abwechseind beidseitig mit Druckmit-
teldruck zu beaufschlagen ist.

Mit dem Kolben 2 ist eine Kolbenstange 6
einstlickig verbunden, die im Bereich eines Kra-
gens 7 durch nicht dargestellte Dichtungsmittel ab-
gedichtet ist. Die Kolbenstange 6 tritt in einen
Bewegungsraum 8 aus, der {ber eine Offnung 9
groBen Querschnittes an die freie Atmosphére oder
einen Umgebungsraum angeschlossen ist.

Der Bewegungsraum 8 wird von einem Geh&u-
se 10 umschlossen, das bei der dargestellien Aus-
flihrungsform materialmiBig einstlickig aus GuB
besteht und entweder mit dem Zylinder 1 material-
maBig einstlickig oder funktionell verbunden ist.
Letzteres ist nicht dargestelit.

In dem Bewegungsraum 8 ist eine Kniehebel-
gelenkanordnung 11 angeordnet, der mindestens
eine Lasche 12 zugeordnet ist, die Ulber einen
Kolbenstangenbolzen 13 mit der Kolbenstange 6
schwenkbeweglich verbunden ist. Der Kolbenstan-
genbolzen 13 ist orthogonal zur Lingsachse der
Kolbenstange 6 angeordnet und trégt an jedem
Ende eine Rolle 14 bzw. 15. Jede der Rollen 14
und 15 ist in einer Fuhrungsnut 16 bzw. 17 geflihrt.
Die Fiihrungsnuten 16 und 17 verlaufen parallel
zueinander und parallel zur Ldngsachse der Kol-
benstange 6 und sind Bestandteil des Gehduses
10 und in diese eingearbeitet. Dadurch wird der
Kolbenstangenbolzen 13 relativ reibungsarm im
Gehduse 10 gefiihrt, was auch Vorteile beim Uber-
totpunktfahren der Kniehebelgelenkanordnung 11
mit sich bringt.

Die Lasche 12 ist an ihrem Ende {iber eine
ortsunbewegliche Kniehebelgelenkachse 18
schwenkbeweglich mit einer Schwinge 19 gekup-
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pelt, die um eine gehdusefeste Achse 20 in dem
Gehduse 10 schwenkbeweglich angeordnet ist. Au-
Berdem ist mit der Achse 18 ein zweiarmiger Hebel
21 schwenkbeweglich verbunden, der in Richtung
C bzw. D schwenkbeweglich angeordnet ist und
der von der Spannstellung aus Figur 1 in die L3se-
stellung gem&B Figur 2 vollkommen in den Bewe-
gungsraum 8 einzuschwenken ist. Dabei wird der
zweiarmige Hebel 21 durch einen Schwenkbolzen
22 in einem Kulissenschlitz 23 geflihrt, dessen
Lingsachse etwa unter 45 = zur L&ngsachse der
Kolbenstange 6 verlduft. Der Schwenkbolzen 22
kann an seinen Enden mit mindestens einer Rolle
zur reibungsarmen Fiih rung versehen sein. Der
Kulissenschlitz 23 kann nur an einer Gehduseseite
des Gehduses 10 vorgesehen sein. Es ist aber
auch méglich, die Kulissenschlitze paarweise auf
gegeniiberliegenden Geh8useseiten anzuordnen
und den Schwenkbolzen 22 an seinem abgekehr-
ten Ende durch je eine Rolle in dem zugeordneten
Kulissenschlitz zu flihren.

Bei 24 ist ein Endanschlag angeordnet, der
durch eine Schraube 25 verstellbar ist.

Im Bedarfsfalle kdnnen dem Kolben 2 auch
induktive N3hrungsschalter oder dergleichen zuge-
ordnet sein. AuBerdem ist es mdglich, die Form
des zweiarmigen Hebels 21 je nach Bedarf zu
Andern. Wie erkennbar ist, beschrsibt der zweiar-
mige Hebel 21 einen relative engen Kreisbogen, so

" daB er in Losestellung ganz in dem Bewegungs-

raum 8 geschiitzt angeordnet ist.

Die obere Platte 26 kann - was allerdings nicht
dargestellt ist - mit einer oder mehreren Bohrungen
zum Befestigen der Kniehebelspannvorrichtung
versehen sein. Dies gilt auch fiir die Seitenplatte 27
und die Bodenplaite 28.

Die in der Zusammenfassung, in den Patentan-
spriichen und in der Beschreibung beschribenen
sowie aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale
k&nnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kom-
binationen fiir die Verwirklichung der Erfindung we-
sentlich sein.

Bezugszeichenliste
1 Zylinder, Gehduse
2 Kolben
3 Zylinderraum
4 AnschluBSkanal
5 Anschluikanal
6 Kolbenstange
7 Kragen
8 Bewegungsraum
9 Durchtritts6ffnung
10 Gehduse
11 Kniehebelgelenkanordnung
12 Lasche
13 Kolbenstangenbolzen
14 Rolle
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15 Rolle

16 Fihrungsnut

17 Flhrungsnut

18 Kniehebelgelenkachse, ortsunbewegliche

19 Schwinge

20 Achse, gehiusefeste

21 Hebel, zweiarmiger

22 Schwenkbolzen

23 Kulissenschlitz

24 Endanschlag

25 Schraube

26 Platte, oben

27 Seitenplatte des Gehduses 10

28 Bodenplatte

A Bewegungsrichtung des Kolbens 2

B Bewegungsrichtung des Kolbens 2

C Schwenkrichtung des Spannhakens 21

D Schwenkrichtung des Spannhakens 21
Literaturverzeichnis DE-AS 19 50 721 DE-AS 22 22
686 DE-PS 35 20 528 DE-PS 34 19 878 DE-PS 32
01 013 DE-PS 25 52 441 DE-GM 78 06 055 DE-
GM 84 16 388 DD-PS 60 527 EP-OS 01 63 219
FR-PS 21 97 701 GB-PS 8 21 132 GB-PS 7 78 865
US-PS 34 80 271 US-PS 24 36 941 US-PS 34 45
050

Anspriiche

1. Druckmittelbetdtigbare Kniehebelspannvorrich-
fung, insbesondere flir Karosserieteile, bestehend
aus

1.1 einem ein- oder mehrteiligen Geh&use (1,
10) mit einem Zylinderraum (3) fiir den Kolben
(2) und einem Bewegungsraum (8) fiir die Kol-
ben stange (6) und die Kniehebelgelenkanord-
nung (11),
1.2 Flihrungsmitteln am freien Kolbenstangenen-
de flir die Kolbenstange, die in Flihrungsnuten
(16, 17) des Gehduses (1) geflhrt sind, und
einem Kolbenstangenbolzen,
1.3 einer Lasche, die auf dem Kolbenstangen-
bolzen (13) und auf einer Kniehebelgelenkachse
(18) schwenkbar gelagert ist,
1.4 einem zweiarmigen Spannhebal (21), dessen
Antrienbsende gleichfalls auf der Kniehebelge-
lenkachse (18) gelagert ist und dessen freies
Ende als Spannteil (Spannhaken) dient,
1.5 einem am Geh&use (1, 10) abgestlitzten und
in den Spannhebel eingreifenden Schwenkbol-
zen (22), dadurch gekennzeichnet, daB
1.6 der Schwenkbolzen (22) in einem Kulissen-
schlitz (23) des Gehiduses (10) geflhrt ist,
1.7 eine schwenkbar im Gehduse (10) gelagerte
Schwinge (19) mit ihrem anderen Schwingenen-
de gleichfalls auf der Kniehebelgelenkachse (18)
gelagert ist.

2. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet, daB einem Schwenk-
bolzen (22) mindestens eine Rolle zugeornet ist,
mit der der Schwenkbolzen (22) in einem Kulissen-
schlitz {23) gefihrt ist, wobei der Kulissenschlitz
{23) unter einem spitzen Winkel die Lingsachse
der Kolbenstange (6) schneidet.

3. Kniehebelspannvorrichiung nach Anspruch 1
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das
Gehduse (10) materialm&pig einstlickig auf GuB
besteht und an einer oberen Platte (26) und/oder
an einer Seitenplatte (27) und/oder an siner Boden-
plaitte (28) Befestigungsbohrungen  und/oder
Schrauben bzw. Schraubldcher zum Montieren auf-
weist.

4. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1
oder einem der folgenden, dadurch gekennzeich-
net, daB der Bewegungsraum (8) eine Durchiritts-
Offnung (8) zum Gehduse (10) aufweist, die der
Spannhebel (21) durchgreift, wozu dieser Spannhe-
bel (21) werkstiickseitig hakenférmig ausgebildet
und seine Spannbewegung der Kolbenstangenbe-
wegung entgegengerichtet ist.

5. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1
oder einem der folgenden, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Lasche (12) der Kniehebelgelenkan-
ordnung (11) Uber eine parallel zum Kolbenstan-
genbolzen (13) verlaufende ortsunbewegliche Knie-
hebelgelenkachse (18) mit der Schwinge (19) um
eine gehdusefeste Achse (20) schwenkbeweglich
verbunden ist, deren Schwenklidngsachse parallel
zum Kolbenstangenbolzen (13) und zur Kniehebel-
gelenkachse (18) verlauft.
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