EP 0 433 608 A1

Europiisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 90120440.4

@ Anmeldetag: 25.10.90

IO

@ Verdffentlichungsnummer: 0 433 608 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) int. c15: B66F 9/07

Prioritét: 25.11.89 DE 3939019

Verdtfentlichungstag der Anmeldung:
26.06.91 Patentblatt 91/26

Benannte Vertragsstaaten:
DEES FRGBIT

@) Anmelder: Dambach - Industrieanlagen GmbH
Adolf-Dambach-Strasse
W-7560 Gaggenau(DE)

@ Erfinder: Killinger, Erich T., Dr.Ing.
Nelkenstrasse 28
W-7560 Gaggenau(DE)

Vertreter: Dr.-Ing. Hans Lichti Dipl.-Ing. Heiner
Lichti Dipl.-Phys. Dr. Jost Lempert
Postfach 41 07 60 Durlacher Strasse 31
W-7500 Karisruhe 41(DE)

@ Regalforderzug mit stufenloser Lastaufnahme-Verriegelung.

@ Regalfdrderzeug (4) fir Hochregallager (1, 2) mit
einem Mast (B), einer daran mittels einer Hubeinrich-
tung (11) beweglichen Lastaufnahme (10) und einer
Einrichtung (15) zur Ubergabe bzw. Ubernahme der
Last (16) an das bzw. von dem Regal (1, 2). Um mit
der Ubergabe-/Ubernahmeeinrichtung (15) die Last-
aufnahme (10) zu be- und entladen, ohne daB sich
hierbei Probleme durch Niveaudifferenzen zwischen

der Lastaufnahme (10) und dem angesteuerten La-
gerplatz im Regal ergeben, ist die Lastaufnahme (10)
innerhalb ihres Hubbereiches durch eine stufenlose
Verriegelung (17) am Mast (6) arretierbar. Dadurch
ist das Regalférderzeug (4), insbesondere bei Ver-
wendung eines Seilzuges (12) als Hubeinrichtung,
fiir den Einsatz von Satellitenfahrzeugen und an de-
ren Ubergabesinrichtungen geeignet.
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REGALFORDERZEUG MIT STUFENLOSER LASTAUFNAHME-VERRIEGELUNG

Die Erfindung betrifft ein Regalfdrderzeug flr
Hochregallager mit einem Mast, einer daran mittels
giner Hubeinrichtung beweglichen Lastaufnahme
und einer Einrichtung zur Ubergabe bzw. Ubernah-
me der Last an das bzw. von dem Regal.

Um groBle Lagerdichten zu erreichen, werden
Hochregallager eingesetzt. Diese werden von Re-
galirderzeugen bedient. Um die Lagerdichte zu
erhdhen ist es zweckm#Big, neben der Anordnung
der Lagerpldtze nebeneinander und parallel zum
Regalgang auch zwei oder mehrere hintereinander
anzuordnen, um so die Anzahl der Regalgénge zu
vermindern und damit den nicht flir die Lagerhal-
tung nutzbaren Raum zu minimieren.

Die Bedienung der hintereinander liegenden
Lagerplétze kann dann mit Satellitenfahrzeugen er-
folgen. Diese Satellitenfahrzeuge, auch Shuitle ge-
nannt, fahren von der Lastauf nahme des Regal-
forderzeuges auf die Lagerplédize des Hochregals,
kdnnen dort Ladung aufnehmen oder absetzen und
kehren wieder auf die Lastaufnahme zuriick. in der
Regel weisen die Lastaufnahme und das Regal
Schienen auf, auf denen sich das Satellitenfahr-
zeug mit entsprechenden Rollen bewegt. Bei der
Be- und Entlastung der Lastaufnahme durch das
auf- und abfahrende Satellitenfahrzeug mit bzw.
ohne Ladung kdnnen sich Niveaudifferenzen zwi-
schen der Lastaufnahme und dem Lagerplatz erge-
ben, die die Ubergabe bzw. Ubernahme erschwe-
ren oder gar unmdglich machen, da sich z. B.
zwischen den Schienen im Regal und den Schie-
nen auf der Lastaufnahme eine Stufe bilden kann,
die ein Satellitenfahrzeug nicht mehr Uberwinden
kann. Dies ftritt insbesondere dann auf, wenn
schwere Lasten transportiert und zum Heben der
Lastaufnahme am Mast Seilzlige eingesetzt wer-
den, da diese einer gewissen Dehnung unterliegen.
Diese Niveaudifferenzen k&nnen immer dann auf-
freten, wenn die Lastaufnahme durch eine Be-
/Entladeeinrichtung be- oder entladen wird. Diesen
Nachteil galt es zu beseitigen.

Eine mdgliche Ldsung bestdnde darin, die
Lastaufnahme stidndig nachzusteuern. Dies wére
jedoch technisch und kostenméBig sehr aufwendig,
da die Regelung innerhalb sehr enger Toleranzen
erfolgen und der Antrieb der Hubeinrichtung auf
kurzen Wegen beschleunigt und verzGgert werden
miifBte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Regalfdrderzeug zu schaffen, bei dem eine unge-
stérte Ubergabe bzw. Ubernahme mdglich ist.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die
Lastaufnahme innerhalb ihres Hubbersiches im we-
sentlichen stufenlos am Mast mechanisch arretier-
bar ist. Zu diesem Zweck kann zwischen Mast und
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Lastaufnahme eine Verriegelung vorgesehen sein.
Diese LOsung bietet den Vorteil, daB die einmal
angesteuerte Position der Lastaufnahme wihrend
des gesamien Be-und Entladevorgangs beibehalten
wird, ohne daB wahrend dessen eine Nachregelung
erforderlich ist. Die Erfindung erlaubt eine kosten-
glinstige und robuste Ausfiihrung von Regalidrder-
zeugen flir den Einsatz von Satellitenfahrzeugen
oder anderen Ubergabesinrichtungen. Vorzugswei-
se 4Bt sich die Lastaufnahme am Mast stufenlos
oder aber in enger Abstufung arretieren.

Eine einfache Realisierung ergibt sich dadurch,
daB die Verriegelung mindestens eine Kette und
mindestens ein mit dieser zusammenwirkendes
Kettenrad aufweist, von denen das eine Teil am
Mast, das andere an der Lastaufnahme angebracht
ist, und daB wenigstens ein Kettenrad in jeder
Drehlage blockierbar ist. GemaB einer Abwandlung
kann vorgesehen sein, dafl die Verriegelung minde-
stens eine Zahnstange oder einen Zahnriemen und
mindestens ein mit dieser zusammenwirkendes
Zahnrad oder Zahnriemenrad aufweist, von denen
das eine Teil am Mast, das andere an der Lastauf-
nahme angebracht ist, und daB wenigstens ein
Zahnrad bzw. Zahnriemenrad in jeder Drehlage
blockierbar ist.

Bei allen drei vorgenannten Ausflihrungsformen
ist eine stufenlose Verriegelung durch die Blockie-
rung des Ketten-bzw. Zahnrades oder Zahnriemen-
rades in jeder beliebigen Drehlage mé&glich.

Zur Stabilisierung, insbesondere bsi schweren
Lasten, empfiehlt es sich, daB zwei paralle! ange-
ordnete Ketten und je ein Kettenrad vorgesehen
sind. '

Da sich der Mast Uber die gesamte H&he des
Hubbersiches erstreckt, ist es von Vorteil, daB die
Kette bzw. die Zahnstange oder der Zahnriemen
am Mast und das Kettenrad bzw. das Zahnrad oder
das Zahnriemenrad an der Lastaufnahme angeord-
net sind, und sich auf diese Weise eine einfache
Konstruktion mit linearem Eingriff ergibt.

Die stufenlose Biockierung des Ketten- bzw.
Zahnrades oder Zahnriemenrades 4Bt sich kon-
struktiv einfach dadurch realisieren, daB dem Ket-
tenrad bzw. dem Zahnrad oder dem Zahnriemen-
rad eine Bremsscheibe zugeordnst ist, auf die eine
Backen- oder Scheibenbremse wirkt. Natlrlich
kann hierflir auch jede andere Art von Bremsen
eingesetzt werden.

Beim Einsatz des erfindungsgemés ausgebil-
deten Regalférderzeugs ist es von Vorteil, die
Steuerung der Hubseinrichtung der Lastaufnahme so
auszubilden, daB zur Lastlibernahme/-iibergabe
nach Erreichen der gewlinschien Position die
Steuerung aus- und die Arretierung der Verriege-
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lung der Lastaufnahme am Mast, z. B. die Bremse,
einschaltbar ist. Dabei kann die jeweilige Position
unmittelbar am Regal, beispielsweise optoelekirisch
abgetastet werden. So ergibt sich die Mdglichkeit,
entweder manuell, bevorzugt jedoch automatisch,
die Be- bzw. Entladung der Lastauinahme mit ge-
ringem Zsitaufwand durchzufiihren.

Bei groBen RegalhShen besteht die Hubeinrich-
tung in bekannter Weise aus einem Seilzug. Bei
Erreichen der gewiinschien Hohe der Lastaufnah-
me wird die Steuerung des Seilzuges aus-und die
Arretierung der Lastaufnahme eingeschaltet. Damit
ist es méglich, die Lastaufnahme ohne Hohenver-
#nderung durch Dehnung des Hubseiles zu be-
und entlasten.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in
der Zeichnung wiedergegebenen Ausflihrungsbei-
spiels beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine Ansicht des Regalfdrderzeugs mit
Satellitenfahrzeug und Hochregal;

Figur 2 eine Draufsicht zu der Darstellung ge-
méap Figur 1;

Figur 3 eine Ansicht des Mastes des Regalford-
erzeugs in vergrSferter, unterbrochener Darstel-
lung;

Figur 4 eine ausschnittsweise Ansicht des Ma-
stes in einer gegenliber Figur 3 um 90 Grad
gedrehten Darstellung und

Figur 5 einen Schnitt V - V gem8 Figur 4.

In den Figuren 1 und 2 ist ein Ausschnitt aus
einem Hochregallager mit je einem Regal 1, 2 zu
beiden Seiten eines Regalgangs 3 gezeigt. Jedes
Regal weist eine Mehrzah! von Ubereinander und -
parallel zum Regalgang 3 - nebeneinander ange-
ordneten Regalpldtzen auf. in Abweichung von der
zeichnerischen Darsteliung kénnen in jeder Regal-
Etage auch zwei oder mehr Regalpldtze hinterein-
ander angeordnet sein.

Im Regalgang 3 ist ein Regalférderzeug 4 ver-
fahrbar, das beim gezeigten Ausflihrungsbeispiel
ein Chassis 5 und einen Mast 6 aufweist und am
Boden und an der Decke auf bzw. in Flihrungen 7,
8 [3uft. Auf dem Chassis 5 sitzt ferner ein fernge-
steuerter Fahrantrieb 9.

An dem Mast 6 ist eine Lastaufnahme 10 mit-
tels einer Hubeinrichtung 11 heb- und senkbar ge-
fiihrt. Die Hubeinrich tung 11 ist beim gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel von einem Seilzug 12 gebil-
det, der Uber eine angstriebene Seilscheibe 13 am
Kopf des Mastes 6 und {iber eine mit der Lastauf-
nahme 10 verbundene Seilscheibe 14 geflihrt ist.

Auf der Lastaufnahme 10 ist eine Einrichtung
15 zur Ubergabe bzw. Ubernahme der in der Regel
palettierten Ware 16 angeordnet. Beim gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel ist diese Einrichtung 15 als
Satellitenfahrzeug ausgebildet. Zu diesem Zweck
weisen die Lastaufnahme 10 und die Regalbdden
entsprechende Schienen auf, auf denen das Satelli-
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tenfahrzeug 15 verfahrbar ist. Das Satellitenfahr-
zeug 15 weist zu diesem Zweck einen nicht ge-
zeigten Fahrantrieb auf, der vom Regalftrderzeug
4 her beispielsweise Uber Kabel versorgt wird.

In den Figuren 3 und 4 ist der Mast 6 in
vergrGBerter und unterbrochener Darstellung wis-
dergegeben. Es ist die obere Seilscheibe 13 und -
in Figur 4 - ein Teil der Lastaufnahme 10 erkenn-
bar. Zwischen dem Mast 6 und der Lastauinahme
10 ist eine Verriegelung 17 vorgesehen, die beim
gezeigten Ausflihrungsbeispiel aus zwei parallel
gespannten Ketten 18, gegebenenfalls aus mehre-
ren Kettenabschnitten besteht, und wenigstens ei-
nem darin laufenden Kettenrad 19 gebildet ist. Die
Ketten sind am Mast 6 vorgespannt angebracht,
wihrend das Kettenrad an der Lastaufnahme 10
gelagert ist. Zu diesem Zweck weist die Lastauf-
nahme 10, wie Figur 4 zeigt, einen Lagerbock 20
auf, auf welchem das Kettenrad 19 lber eine Ach-
se 21 gelagert ist. In Figur 3 ist das Kettenrad 19 in
mehreren Postionen zur Ubernahme bzw. Uberga-
be von Lasten angedeutet.

Beim Anheben und Absenken der Lastaufnah-
me 10 rollt das Kettenrad 19 in der Kette 18 ab
und 148t sich in jeder beliebigen Stellung, insbe-
sondere in den vorgegebenen und wihrend des
Betriebs automatisch angesteuerten Ubergabe-bzw.
Ubernahmepositionen arretieren. Wie in Figur 5 zu
erkennen, ist zu diesem Zweck eine Bremse 22
vorgesehen, die beim gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel aus einer Bremsscheibe 23 und einer
Backen- oder Scheibenbremse 24 gebildet ist. Die
Bremsscheibe 23 sitzt auf der Achse 21 des Ket-
tenrades 19, das beim gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel als Zwillingsrad ausgebildet ist, wihrend die
Backen- bzw. Scheibenbremse 24 auf dem Lager-
bock 20 angeordnet ist.

Hat die Lastaufnahme ihre Ubergabe- bzw.
Ubernahmeposition beispislsweise durch optoelek-
trische Abtastung am Regal erreicht, so wird die
Hubeinrichtung bzw. der Seilzug 12 stillgesetzt und
die Lastaufnahme 10 in der erreichten Position
durch Betdtigen der Bremse 22 in der aus Ketten-
rad 19 und Kette 18 gebildeten Verriegelung blok-
kiert. In dieser Stellung kann das belastete oder
unbelastete Satellitenfahrzeug 15 einwandfrei den
ausgewihlten Regalplatz anfahren und stoBfrei
auch wieder auf die Lastaufnahme zurlickgefahren
werden.

Anspriiche

1. Regalférderzeug fiir Hochregallager mit einem
Mast, einer daran mitiels einer Hubeinrichtung be-
weglichen Lastaufnahme und einer Einrichtung zur
Ubergabe bzw. Ubernanme der Last an das bzw.
von dem Regal, dadurch gekennzeichnet, daf die
Lastaufnahme (10) innerhalb ihres Hubbereiches im
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wesentlichen stufenlos am Mast (6) mechanisch
arretierbar ist.

2. Regalfdrderzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da zwischen Lastaufnahme (10) und

Mast (6) eine Verriegelung (17) vorgesehen ist. 5
3. Regalfdrderzeug nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verriegelung (17)
mindestens eine Kette (18) und mindestens ein mit
dieser zusammenwirkendes Kettenrad (19) auf-
weist, von denen das eine Teil am Mast (6), das 10
andere an der Lastaufnahme (10) angebracht ist,

und daB wenigstens ein Kettenrad (19) in jeder
Drehlage blockierbar ist.

4. Regalfdrderzeug nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verriegelung minde- 15
stens eine Zahnstange oder einen Zahnriemen und
mindestens ein mit dieser zusammenwirkendes
Zahnrad bzw. Zahnriemenrad aufweist, von denen

das eine Teil am Mast (6), das andere an der
Lastaufnahme (10) angebracht ist, und daB wenig- 20
stens ein Zahnrad bzw. Zahnriemenrad in jeder
Drehlage blockierbar ist.

5. Regalfdrderzeug nach sinem der Ansprliche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwei parallel
angeordnete Ketten (18) und je ein Kettenrad (19) 25
vorgesehen sind.

6. Regalférderzeug nach einem der Anspriiche 1

bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kette (18)

bzw. die Zahnstange oder der Zahnriemen am
Mast (6) und das Kettenrad (19) bzw. das Zahnrad 30
oder das Zahnriemenrad an der Lastaufnahme (10}
angeordnet sind.

7. Regalidrderzeug nach einem der Anspriiche 1

bis 6, dadurch gekennzeichnet, da zum Blockieren

des Kettenrades (19) bzw. des Zahnrades oder des 35
Zahnriemenrades eine Bremse (22) vorgesehen ist.

8. Regalfdrderzeug nach einem der Anspriiche 1

bis 7, dadurch gekennzeichnet, da dem Kettenrad

{19) bzw. dem Zahnrad oder dem Zahnriemenrad

eine Bremsscheibe (23) zugeordnet ist, auf die eine 40
Backen- oder Scheibenbremse (24) wirkt.

9. Regalférderzeug, bei dem die Hubeinrichtung
mittels einer Steuerung die Lastaufnahme in vorge-
gebene Ubergabe- bzw. Ubernahmepositionen be-
wegt, dadurch gekennzeichnet, daf die Position am 45
Regal abgestatet wird und nach Erreichen der ge-
wiinschten Position die Steuerung aus- und die
Arretierung der Verriegelung (17) der Lastaufnahme

(10) am Mast (6) einschaltbar ist.

10. Regalidrderzeug nach einem der Anspriiche 1 50
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein
Seilzug (12) als Hubeinrichtung (11) fUr die Lastauf-
nahme (10) vorgesehen ist.
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