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@ Elekiromagnetisches Relais mit Riickstellfeder.

@ Beschrieben wird ein elektromagnetisches Relais 5 8 9 3

mit Riickstellfeder, wobei das Relais aus einer Ma- ’ A2
gnetspule mit einem schwenkbar gelagerten Anker

als Antrieb und aus einem Kontaktfedersaiz besteht ?

und von einem Ende des Ankers ein Betatigungssto-
Bel ausgeht, der Uber Mitnehmer in Eingriff mit Bie-
gefedern flir die Kontaktbetétigung steht, wobei die
Riickstelifeder am anderen Ende des Betitigungs- 4 oy N
stéBels den Kontaktfedersatz in eine Ruhestellung o b
zurlickstellt.

Um in Verbindung mit dem Federsatz bei der 7
Betdtigung des Relais eine wesentliche Krafterspar-
nis zu erzielen ist es vorgesehen, daB die Riickstell- [ il =
feder als Ubertotpunki-Feder ausgebildet ist derart, ( 5

/‘7

daB bei einem Anirieb des Relais gegen die Rick-
stellfeder die fiir ihre Durchbiegung ben&tigte Krait

Al
abnimmt. ' \
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ELEKTROMAGNETISCHES RELAIS MIT RUCKSTELLFEDER

Die Erfindung betrifit ein elekiromagnetisches
Relais mit Rickstellfeder, wobei das Relais aus
einer Magnetspule mit einem schwenkbar gelager-
ten Anker als Anfrieb und aus einem Kontaktfeder-
satz besteht, und von einem Ende des Ankers ein
Betdtigungsst®Bel ausgeht, der Uber Mitnehmer in
Eingriff mit Biegefedern fiir die Kontaktbetétigung
steht, wobei die Rilcksteilfeder am anderen Ende
des Betitigungsstdfels den Kontakifedersatz in
eine Ruhestellung zurlickstelit.

Derartige elektromagnetische Relais mit einer
Ruckstelifeder werden in vielfdltigen Bereichen der
Technik verwendset, wobei es sich bei den bisher
verwendeten Rickstellfedern in an sich bekannter
Weise um eine normale Blattfeder handelt. Bei der
Verwendung einer Blatifeder als Rickstellfeder, die
auf den StSBel wirkt, ergibt sich aber der Nachteil,
daB die Feder bei der durch den Antrieb bewirkten
Auslenkung einen nicht notwendigen Kraftbedarf
entwickelt. Daraus ergibt sich ein nicht besonders
glinstiger Kennlinienverlauf fiir die Last, weil von
dem Anker als Anirieb ausgehend auch der an sich
hier nicht bendtigte Kraftbedarf der Rickstellfeder
{iberwunden werden mugB.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des-
halb, ein elekiromagnetisches Relai mit Riickstellfe-
der der genannten Art so weiterzubilden, daB bei
der Betétigung des Kontakifedersatzes Uber den
StéBel mit der Rickstellfeder im Bereich des An-
friebs liber den Anker eine wesentliche Krafterspar-
nis erreicht wird.

Zur 18sung der Aufgabe ist es vorgesehen, daB
die Riickstellfeder als Ubertotpunki-Feder ausgebil-
det ist derart, daB bei einem Antrieb des Relais
gegen die Rickstellfeder die flr ihre Durchbiegung
bendtigte Kraft abnimmt.

Das Wesen der Erfindung liegt demnach darin,
daB bei beginnender Auslenkung des StdBels Uber
den Anker die Riickstellfeder ebenfalls ausgelenkt
wird, und zwar derart, daB die Rlckstellkraft der
Rickstelifeder zundchst abfllt.

Die Rlickstellfeder ist hierbei in Verbindung mit
dem StdBel parallel zu den Biegefedern des Kon-
taktfedersatzes geschaltet, wobei an den Biegefe-
dern der der bewegliche Kontakt angeordnet ist
und hierbei eine Kennlinie erreicht wird, wo im
Vergleich zu einer herk8mmlichen Ruckstelifeder
als Blatifeder eine wesentliche Kraftersparnis er-
reicht wird.

Der Kontakifedersatz liegt ohne Ruickstellfeder
ohne Vorspannung, d.h. in einer neutralen Stellung
vor, wobei alle Kontakte gedfinet sind.

Erfindungsgem3pB wird nun die Ruhelage der
Kontakte mittels der Riickstellifeder in Ubertotpunki-
Anordnung erzeugt. Bei der Auslenkung des Kon-
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taktfedersatzes in eine Arbeitsstellung mufi dem-
nach vom Anker als Anirieb lediglich eine abneh-
mende Kraft aufgebracht werden.

In Verbindung mit der Rickstellkraft der Rick-
stelifeder, was hier im Vergleich zum Anker als
zweiter Antrieb ausgebildet ist, wird dann erreicht,
daB in Parallelschaltung zu der Kenniinie des Kon-
takifedersatzes bei beginnender Auslenkung eine
zundchst nahezu konstante Kraftaufwendung Uber
den Anker aufgebracht werden muB und erst bei
weiterer Auslenkung der Kraftaufwand, der Uber
den Anker aufzubringen ist, zunimmt.

Insgesamt ergibt sich derart mit der erfin-
dungsgemifien Ausbildung der Riickstelifeder eine
Kraftersparnis, weil bei beginnender Auslenkung
des Kontakifedersatzes bzw. der Riickstellfeder die
vom Anker aufzubringende Kraft hinsichtlich der
Riickstellfeder allein abnimmt.

In vorteilhafter Ausgestaltung weist die Rlck-
stellfeder einen Kennlinienverlauf auf derart, daB
die gropte Ruckstellkraft bei ihrer gréBten Auslen-
kung vorliegt.

Die Ruckstellfeder ist hierbei bevorzugt unter
Vorspannung mit einer Vorkrimmung in einer Aus-
nehmung des Federbockes angeordnet.

Bei einer Ausgestaltung ist es vorgesehen, im
Federbock zur Einstellung der Vorspannung der
Ruckstellfeder ein Stellorgan, z. B. eine Siell-
schraube, Kell oder dergleichen anzuordnen.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausflh-
rungsbeispieles mit Zeichnungen n#her erldutert,
wobei aus der nachfolgenden Beschreibung weitere
Vorteile und Merkmale der Erfindung hervorgehen.
Es zeigen:

Figur 1: ein elektromagnetisches Relais mit
der erfindungsgeméfen Rickstell-
feder;
ein Kraft-Weg-Kennlinienfeld betref-
fend den Kontakifedersatz, der
Riickstellfeder im Vergleich mit ei-
ner an sich bekannten Blatifeder als
Ruckstellfeder;
ein Kennlinienfeld betreffend den
Kraftaufwand bei der Betitigung
des Relais mit der erfindungsgema-
Ben Riickstelifeder im Vergleich zu
einer herkdmmlichen Ruickstellfe-
der.

Aus Figur 1 ist ein elekiromagnetisches Relais
mit zwangsgefiihrien Kontakten ersichilich, wobei
in der Gesamifunktion des Relais flir die Vorspan-
nung des Kontakifedersatzes 4 eine Riickstelifeder
3 bendtigt wird.

Figur 2:

Figur 3:
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Das Relais selbst besteht in an sich bekannter
Art aus einer Magnetspule 1 mit einem schwenkbar
gelagerten Anker 5 als ersten Anirieb und aus
einem Kontaktfedersatz 4, wobei von einem Ende
des Ankers 5 ein BetdtigungsstdBel 2 ausgeht, der
tiber Mitnehmer in Eingriff mit Biegefedern 7 fir
die Kontaktbetétigung steht. Die Riickstellfeder 3
ist hierbei am anderen Ende des Betdtigungssto-
Bels 2 angeordnet und stelit den Kontaktfedersatz 4
mit den Biegefedern 7 in eine Ruhestellung nach
Art eines weiteren Antriebes zurlick.

Die Ruckstellfeder 3 nach Figur 1 ist nun als
Ubertotpunki-Feder ausgebildet, wobei sich hier die
Lastkennlinie sehr vorteilhaft verdndert.

In Figur 1 ist ein Kraft-Weg-Kennlinienfeld dar-
gestellt, wobei die Kurve 1 den Kraftverlauf des
Federsatzes 4 bezlglich der Auslenkung darstellt.

Aus Figur 2 ist ersichtlich, daB der Federsatz 4
zunédchst unter Vorspannung vorliegt und bei fort-
schreitender Auslenkung in einen neutralen Bereich
Ubergeht, von wo aus wiederum bei weiterer Aus-
lenkung ein erhdhter Kraftaufwand aufgebracht
werden muf.

Mit der Kurve 2.1 ist in Figur 2 die Kraft-Weg-
Kennlinie einer herkdmmlichen Riickstelifeder, ins-
besondere einer Blattfeder, bezeichnet, wobei ert-
sichtlich ist, daB ausgehend vom Beginn der Aus-
lenkung stetig zunehmend eine Kraft Uber den An-
ker aufgebracht werden muB, um eine derartige
herk&mmliche Rickstellfeder auszulenken.

Mit der Kennlinie 2.2 ist in Figur 2 die Kraft-
Weg-Kennlinie der Riickstellieder 3 nach Figur 1
dargelegt, wobei hier eine degressive oder
Ubertotpunkt-Feder verwendet wird. Es ist ersicht-
_lich, daB ausgehend von einer Ruhelage zunichst
der Kraftaufwand auf die Ubertotpunkt-Feder ab-
nimmt um diese auszulenken. Erst ab dem Bereich
siner gewissen Auslenkung nimmt in an sich er-
wiinschter Weise der Kraftaufwand auf die Riick-
stellfeder 3 wieder zu um diese auszulenken, wobei
dann im Bereich der gr6Bten Auslenkung die grd8-
te Riickstellkraft erzielt wird, um den Kontakifeder-
satz 4 einschlieflich des StdBels 2 und den Anker
5 wieder zurlickzustellen.

Aus Figur 3 ist ein Kennlinienfeld ersichtlich
hinsichilich des Kraftaufwandes bzw. der Krafter-
sparnis bei Verwendung einer herk8mmlichen
Riickstellfeder und einer degressiven Ruickstellfe-
der 3 nach Figur 1, wobei die Kurve 1.1 eine
Summenkurve darstellt, die von der Addition der
Kraft-Weg-Kennlinie 1 und der Kurve 2.1 einer her-
kdmmlichen Ruckstelifeder nach Figur 2 herrihrt.

Die Kurve 1.2 in Figur 3 stelit den Kraftverlauf
bei Verwendung einer degressiven Rickstellfeder 3
in Verbindung mit einem Federsatz 4 dar entspre-
chend der Summe der Kurvenziige 1 und 2.2 nach
Figur 2.

Aus Figur 3 ist ersichilich, daB bei dem Verlauf
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1.1, wo eine normale Blattfeder zugrunde gelegt ist,
hier vom Wesen der herkémmlichen Blatifeder her
ein erheblicher Kraftaufwand vom Ankerantrieb auf-
gewendet werden muff, um den Kontakifedersatz
einschlieflich der Riickstellfeder auszulenken.

Im Vergleich dazu ist in Figur 3 die Kurve 1.2
dargestellt, wo ersichtlich ist, daB bei Verwendung
einer degressiven Riickstellfeder 3 nach Figur 1
mit einem Federsatz 4 ein wesentlich geringerer
Kraftaufwand aufgewendet werden muB, um diesel-
be Auslenkung zu gewdhrleisten, wobei in gestri-
chelter Darstellung in Figur 3 die erzielte Krafter-
sparnis dargestellt ist.

In Verbindung mit der Kraftersparnis wird mit
einem Kontaktsatz 4 ein Relais verwirklicht, wobei
eine erhebliche Kraftersparnis beim Auslenken der
Biegefeder 7 erreicht wird, ohne daf sonstige Ei-
genschaften im Kontaktsatz zurlickgenommen wer-
den miissen.

Aus Figur 1 ist weiterhin ersichtlich, da die
Riickstellfeder 3 unter Vorspannung in einer Aus-
nehmung 8 des Federbockes 6 angeordnet ist,
wobei zur Einstellung der Vorspannung eine Stelfl-
schraube 9 vorgesehen ist. Der St6Bel 2 geht von
einem Ende des Ankers 5 aus und durchgreift eine
Ankerbohrung und durchsetzt dann im weiteren
tiber Mitnehmer die Biegefedern 7 und liegt mit
seinem anderen Ende an der Ubertotpunkt-Feder 3
an.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 mit der
Anordnung des Kontakifedersaizes 4 in einem Fe-
derbock 6 ist in Verwendung mit der degressiven
Riickstellfeder 3 keinesfalls beschridnkend, sondern
die spezielle Riickstellfeder 3 kann auch bei ande-
ren Kontakifedersétzen in Magnetsystemen ange-
wendet werden.

Anspriiche

1. elektromagnetisches Relais mit Rlckstellfeder,
wobei das Relais aus einer Magnetspule mit
einem schwenkbar gelagerten Anker als An-
trieb und aus einem Kontaktfedersatz besteht,
und von einem Ende des Ankers ein Betiti-
gungssitfel ausgeht, der Uber Mitnehmer in
Eingriff mit Biegefedern fir die Kontaktbetati-
gung steht, wobei die Riickstellfeder am ande-
ren Ende des BetétigungsstdBels den Kontakt-
federsatz in eine Ruhestellung rlickstellt, da-
durch gekennzeichnet, daB die Riickstellfe-
der (3) als Ubertotpunkt-Feder ausgebildet ist
derart, daB bei einem Anirieb des Relais gegen
die Ruckstellfeder (3) die flir ihre Durchbie-
gung bendtigte Kraft abnimmt.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Rickstellfeder (3) einen
Kennlinienverlauf aufweist derart, daB die groB-
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te Rlickstellkraft bei ihrer gréften Auslenkung
vorliegt.

Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rickstellieder (3) unter Vor- 5
spannung mit einer Vorkrimmung in einer
Ausnehmung (8) des Federbockes (6) ange-
ordnet ist.

Relais nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 10
zeichnet, daB im Federbock (6) zur Einstel-
lung der Vorspannung der Riickstelifeder (3)

ein Stellorgan (9) z. B. eine Schraube angeord-

net ist.
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