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) Mischvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung zum
Mischen von FiUssigkeiten oder zum Dispergieren

" von Gasen oder Feststoffen in Fliissigkeiten. Die zu

mischenden Stoffe sind in einen Mischbehlter (14)
eingebracht und werden durch ein Rihrorgan (18)
gemischt, das von einem Linearmotor (28) angetrie-
ben wird. Der Primérieil des Linearmotors ist hierbei
mit dem Gehduse der Mischvorrichtung und der
Sekundérteil mit der Welle des Riihrorganss oder
direkt mit diesem selbst verbunden. Nach einer an-
deren Ausfiihrungsform ist der Sekundérteil des Li-
nearmotors in Form eines hin- und hergehenden
Kolbens ausgebildet, durch den die Rihrorgane
schwenkbar oder rotierend angetrieben sind.

Xerox Copy Centre
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Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichiung
zum Mischen von Flissigkeiten und/oder zum Dis-
pergieren von Gasen oder Feststoffen in Fliissig-
keiten, mit einem Mischbehélier und einem von
ginem Linearmotor angetricbenen, in die zu mi-
schenden Stoffe eintauchenden Riihrorgan.

Linearmotore werden auf vielen Gebieten der
Technik verwendet.

Zum Antrieb von Misch- und Rihrvorrichtun-
gen sind sie jedoch bisher in der Praxis nicht
singesetzt worden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, Mischvorrichtungen und gegebenenfalls die Li-
nearmotoren so zu gestalten, daB in der Praxis die
Mischvorrichtungen durch die Linearmotoren zufrie-
denstellend angetrieben werden kdnnen.

Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht,
daB der Linearmotor als Scheibenldufermotor mit
insbesondere Doppelinduktorkamm ausgebildet ist
und daB die Aluminiumscheibe des Motors direkt
mit der Welle des Riihrorganes verbunden ist.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung kann der Primérteil des Linearmotors in Form
eines zylindrischen Ringes ausgebildet und im Ge-
hduse des Riihrorganes eingebaut sein, wihrend
der ringférmige Sekundirteil des Linearmotores
drehfest auf der Welle des Rihrorganes sitzt oder
einstlickig mit dieser ausgebildet ist.

Es kdnnen auch Primidreil und Sekundérieil
scheibenfdrmig ausgebildet sein, wobei der Pri-
mérteil am Gehduse des Rihrorganes und der
Sekundirteil drehfest am freien Ende der Rihrer-
welle befestigt ist.

Bei Rihrwerken, die eine hermetische Abdich-
tung nach auBen verlangen und zu diesem Zweck
beispielsweise mit einem Spalitopf versehen sind,
ist vorzugsweise der Primérieil des Linearmotors
auBerhalb des Spaltiopfes am Geh#use angebracht
und der Sekundirteil innerhalb des Spaltiopfes
drehfest mit der Rihrwelle verbunden. Nach einer
anderen Ausfihrungsform der Erfindung, bei wel-
cher die Mischvorrichtung mit einer Gleitringdich-
tung ausgestattet ist, wird der nichirotierende Gleit-
ring mittels eines Linearmoiores axial gegen den
rotierenden Gleitring angedriickt. Der Primirteil
des Linearmotors ist hierbei am Geh&use des
Ruhrorganes angebracht, wihrend der aus Alumini-
um bestehende Sekundirteil des Linearmotors fest
mit dem nichtrotierenden Gleitring verbunden ist.
Nach einer Weiterbildung dieser Ausflhrungsform
kann der nichirotierende Gleitring aus Aluminium
bestehen und selbst den Sekundérteil des Linear-
motors bilden.

Der Misch- oder Riuhrbehdlier kann bei einer
weiteren Ausflihrungsform Teil einer Rohrleitung
sein, wobei der ebenfalls rohrfdrmige Primirteil
des Linearmotors langs der Innenwand der Rohrlei-
tung eingebaut und der Sekundérteil des Linearmo-
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fors mit dem Rihrorgan verbunden ist. Der Sekun-
dérteil des Linearmotors kann hierbei rohrfGrmig
ausgebildet und mit dem oder den Rihrbléttern
bzw. Rihrschaufeln des Rihrorganes verbunden
sein, und/oder es kdnnen auf dem Rilhrblatt oder
der Riihrschaufel scheibenférmige Segmente befe-
stigt sein, die den Sekunddrteil des Linearmotors
bilden. Durch den Sekundirteil des Motors kann
hierbei das Rihrorgan radial und axial geflihrt bzw.
abgestiltzt sein.

Auch wenn der Mischbehilter Teil einer Rohr-
leitung bildet, kann der Linearmotor als Scheiben-
laufer mit Doppelinduktorkammer ausgebildet sein,
und die Aluminiumscheibe des Motors kann direkt
mit der Rihrerwelle drehfest verbunden sein, die
ihrerseits an beiden Enden z. B. in sphirischen
Gleitlagern gelagert sein kann.

Beidseitig der Aluminiumscheibe ist bei dieser
Ausfiihrungsform eine mit der Scheibe umlaufender
Dichtring eingebaut, der die Rohrleitung gegen die
Induktork8mme des Linearmotors abdichtet.

GemaB einer besonders bevorzugten Weiterbil-
dung der Erfindung ist der Primirteil des Linear-
motors rohrfSrmig ausgebildet, und sein Sekundir-
teil wird durch einen in dem Rohr hin und her
bewegbaren Kolben gebildet, der wenigstens ein
Rihrblatt im Mischbehilter bewegt, z. B. ver-
schwenkt oder dreht.

In Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform k&n-
nen zwei oder mehrere Linearmotore im Mischbe-
hélter eingebaut sein, deren Sekundérteile des Mo-
tors bildende Kolben mit einer als Kurbelwelle aus-
gebildeten Riihrerwelle gekoppelt sind.

Nach einer anderen Ausbildung der Erfindung
ist der Primérteil des Linearmotors als in die Flis-
sigkeit des Mischbehdliers z. B. vertikal eintau-
chendes Rohr ausgebildet, wihrend der Sekundar-
teil als ringfdrmige, den Primérteil umschiieBende
Nabe ausgebildet ist, die 1dngs des Primérteils auf
und ab bewegbar ist und die RUhrblatter oder
Rihriflugel tragt.

Nach einer weiteren Ausgestaliung der Erfin-
dung ist der Primirteil des rohrfGrmigen Linearmo-
tors in einem Gehduse im Mischbehdlter einge-
baut, und sein die Rihrbldtter fragen der Sekun-
dérteil ist als ringfdrmige Nabe ausgebildet, die
radial auBerhalb oder innerhalb des Primirteils des
Motors angeordnet und am Gehduse drehbar gela-
gert und axial abgestiitzt ist.

Nach noch einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung ist der Primérteil des Linearmotors
als eine in sich geschlossene Schiene ausgebildet,
die im Mischbehdlter ortsfest und in die zu mi-
schende Fliissigkeit eingetaucht eingebaut ist, wih-
rend der die Ruhrbldtter oder Rilhrfligel tragende
Sekunddrteil in Form eines [&ngs der Schiene be-
weglichen und durch diese geflihrten Schlittens
oder Liufers ausgebildet ist. )
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Die in sich geschlossene Schiene kann kreis-
fdrmig, elliptisch, achtfdrmig oder auch z. B.
schraubenlinienfrmig ausgebildet sein.

Beispielsweise Ausflhrungsformen der Erfin-
dung werden nachfolgend anhand der Zeichnung
erldutert, in der
die Fig. 1 bis 5 schematisch im Schnitt eine Misch-
oder Riihrvorrichtung zeigen, die jeweils durch ei-
nen Linearmotor angetrieben ist.

Fig. 6 zeigt eine z. B. in Mischvorrichtungen
der in den Fig. 1 bis 5 gezeigten Art verwendete
Gleitringdichiung, die durch einen Linearmotor be-
tétigt wird.

Fig. 7, 8 und 9 zeigen Mischvorrichtungen, bei
denen der Mischbehilter einen Teil einer Rohrlei-
tung bildet. .

Fig. 10, 11 und 12 zeigen Ausflihrungsformen,
bei denen der Sekundarteil des Linearmotors in
Form eines Kolbens ausgebildet ist, der das jeweili-
ge Rihrorgan antreibt.

Fig. 13 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der
Erfindung, bei der der Linearmotor als rohridrmi-
ger, in die BehélterfUllung eintauchender Stab aus-
gebildet ist, auf welchem der Sekundérteil des Mo-
tors, der die Ruhrbldtter tréigt, auf und ab beweg-
lich ist.

Fig. 14 bis 17 zeigen Ausflihrungsformen, bei
denen der Primirieil von einem Geh#use im
Mischbehilter getragen ist, wihrend der Sekundér-
teil in Form einer Nabe ausgebildet ist, welche die
Ruihrblatter tragt und die durch das Geh&duse radial
und axial gefihrt ist.

Fig. 18 schlieBlich zeigt eine Ausflihrungsform,
bei welcher der Primirteil des Linearmotors als in
sich geschlossene Schiene ausgebildet ist, lings
welcher der Sekundirteil, der die Rihrbldtter oder
Ruhrfliigel tragt, bewegbar ist.

Fig. 1 zeigt eine Misch- oder Rihrvorrichtung
10 mit einem Gehduse 12 und einem mit diesem z.
B. durch Schrauben verbundenen Mischbehilter
14.

An seiner Oberseite ist das Gehduse 12 durch
einen Deckel 24 geschlossen.

Im Gehduse 12 ist eine im beschriebenen Bei-
spiel lotrechte Rithrerwelle 16 in Lagern 20 drehbar
gelagert. Die Rihrerwelle 16 erstreckt sich in den
Mischbehilter 14 hinein und trégt an ihrem Ende
einen oder mehrere Rihrblatter 18.

Das Gehiduse kann mit fliissigkeit-durchspllten
Kiihikammern 22 ausgeriistet sein. Zwischen dem
Mischbehilter 14 und dem Innenraum des Rihrer-
gehduses 12 ist beim dargesteliten Beispiel eine
Gleitringdichtung 26 eingebaut.

Die Rihrerwelle 16 wird durch einen Linearmo-
tor 28 angetrieben, der aus einem Primdrteil 30
und einem Sekundrteil 32 besteht. Der Primérteil
30 ist in Form eines doppelten Induktorkammes mit
eingelegten Wicklungen ausgebildet, wéhrend der
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Sekundérteil 32 von einer Aluminiumscheibe gebil-
det ist, die drehfest mit der Rihrerwelle 16 verbun-
den ist. Die Aluminiumscheibe 32 ist, wie darge-
stellt, in Axialrichtung zwischen den Induktorkdm-
men 30 angeordnet, sie hat einen Abstand von
jedem der beiden Indukiorkdmme, und sie wird im
Betrieb durch diese Induktorkdmme angetrieben
und in Drehung versetzt, wobei sie die mit ihr fest
verbundene Rihrerwelle 16 mitnimmt.

Die InduktorkBmme 30 sind, sich axial gegen-
Uberliegend, fest im Gehduse 12 eingebaut. Die
elektrischen AnschluBleitungen flr den Linearmotor
28 sind jedoch aus Griinden der Ubersichtlichkeit
der Zeichnung nicht dargestellt.

Fig. 2 zeigt eine Ausflihrungsform &hnlich Fig.
1, wobei hier der Primirteil 30 des Linearmotors
mit den Induktorkdmmen und den Wicklungen in
Form eines zylindrischen Rohrstlickes ausgebildet
und fest im Gehduse 12 eingebaut ist. Der Sekun-
dérteil 32 hat die Form eines Ringes oder einer
Biichse aus Aluminium, die drehfest auf der RUh-
rerwelle 16 sitzt radial gegenliber dem Primirteil
30 des Linearmotors. Zwischen dem Primarteil 30
und dem Sekunddrteil 32 ist eine zylindrische Ab-
deckblichse 34 eingebaut.

Die Wirkungsweise des Linearmotors ist be-
kannt. Wenn der Primarteil 30, d. h. die Induktor-
kimme mit den Wicklungen erregt werden, wird
ein elekiromagnetisches Feld erzeugt, durch wel-
ches der Sekunddrteil 32 in Drehung versetzt wird,
wodurch die fest mit dem Sekundérteil verbundene
Riihrerwelle 16 zur Rotation gebracht wird.

Fig. 3 zeigt eine Variante der Ausfiihrungsform
nach Fig. 2, wobei hier der Primirieil 30 und der
Sekundirteil 32 des Linearmotors in Achsrichtung
der Riihrerwelle 16 langgestreckt ausgebildet sind,
was zur Folge hat, daB der Sekundirteil 32 und
damit die Welle 16 durch den Primérteil 30 des
Linearmotors radial zentral und gefiihrt wird. An
ihrem in der Fig. oberen Ende ist die Welle 16 in
einem sphirischen Gleitlager 38 gelagert, und dar-
Uber hinaus ist zwischen dem Linearmotor und der
Gleitringdichtung 26 ein nur schematisch angedeu-
tetes Axiallager 36 zur axialen Abstlitzung der Wel-
le vorgesehen.

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 4 ist nur
der obere Teil des Gehduses 12 mit dem Deckel
24 und der obere Endbereich der Rihrerwelle 16
dargestellt.

Der Linearmotor ist scheibenfdrmig ausgebil-
det, d. h. sowohl sein Primérteil 30 als auch sein
Sekundirieil 32 haben die Form einer Scheibe,
wobei der Primirteil mit Induktorkimmen und
Wicklungen fest mit dem Deckel 24 verbunden ist,
wihrend der scheibenférmige Sekundérteil 32
drehfest mit dem oberen Ende der Rihrerwelle 16
verbunden ist. Die beiden Teile 30 und 32 des
Linearmotors liegen sich axial gegeniiber mit ei-
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nem vorgegebenen axialen Abstand zwischen sich.

Zwischen dem Gehduse 12 und dem Deckel
24 (und ebenso zwischen dem Gehduse und dem
in dieser Fig. nicht dargestellten Mischbehilter)
sind geeignete Dichtungsringe 40 eingelegt.

Bei der Ausflhrungsform nach Fig. 5 sind
ebenfalls nur der obere Teil des Rihrergehduse
12, der Deckel 24 und der obere Endbereich der
Rihrerwelle 16 dargestelit.

Bei dieser Ausflihrungsform ist zwischen dem
Gehduse 12 und dem Deckel 24 eine hermetisch
abdichtende Dichtung, ein sogenannter Spalttopf
42 eingebaut. :

Der Primirteil des Linearmotors ist hier in den
Deckel 24 auBerhalb des Spalitopfes 42 eingebaut,
wihrend der Sekundirieil 32 des Linearmotores
drehfest mit dem oberen Ende 44 der Rihrerwelle
16 verbunden ist und innerhalb des Spaltiopfes 42
liegt. Der Spalitopt 44 ist ein statisches Dichtele-
ment, das eine hermetische Abdichtung des Innen-
raumes des Rithrwerkes nach auBen zur Atmo-
sphire bewirkt, was in manchen Anwendungsfillen
erwiinscht oder vorgeschrieben ist. Der Spaltiopf
42 besteht z. B. aus einem metallfreien Faserver-
bundwerkstoff, und er trennt den Druckbereich des
Rihrwerkes von der Atmosphire. Der Spalttopf
kann aber auch aus einem eiektrisch leitenden
Werkstoff bestehen, wobei dann zweckmaBigerwei-
se eine Kuhlung verwendet wird, wie sie bei 25
angedeutet ist.

Der Sekundarteil des Linearmotors besteht bei
den vorbeschriebenen Ausflihrungsformen vorzugs-
weise aus Aluminium oder aus einem Verbund-
werkstoff.

Fig. 6 zeigt eine Weiterbildung der Erfindung,
bei der eine Gleitringdichtung, wie sie beispielswei-
se in den Fig. 1 bis 3 dargestellt ist, mittels eines
Linearmotors angetrieben bzw. beaufschlagt wird.

In der Fig. ist nur schematisch die Rihrerwelle
16 mit einer auf ihr sitzenden Blichse 52 angedeu-
tet sowie Gleitringe 46 und 48, die zusammen die
Gleitringdichtung 26 nach den Fig. 1 bis 3 bilden.
Mit 50 ist ein Stltzring bezeichnet und mit 54
mehrere O-Ring-Dichtungen.

Der Gleitring 46 ist im Gehduse 12 bzw. in
einem Teil des Geh3uses singebaut in der Weise,
daB er nicht rotieren kann, jedoch axial verschieb-
bar ist. Der Gleitring 48 ist mit der Rihrerwelle 16
verbunden und dreht sich mit dieser. Durch den
Linearmotor wird nun der drehfeste, im Geh&use
eingebaute Gleitring 46 axial gegen den rotieren-
den Gleitring 48 angedriickt. Der Primérteil 30 des
Linearmotors ist hierbei ebenfalls fest im Gehiuse
12 eingebaut, und der Sekundérteil 32 des Motors
ist mit dem Gleitring 46 verbunden. Es kann aber
auch vorgesehen werden, den nichtrotierenden
Gleitring 46 z. B. aus Aluminium oder einem geeig-
neten Verbundmaterial zu gestalten, derart, daB der
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Gleitring selbst den Sekundérteil des Linearmotors
bildet. Auch kdnnen beide Gleitringe aus Leichtme-
tall, insbesondere Aluminium, ausgebildet sein.

Sowoh! der Priméarteil 30 als auch der Sekun-
dérteil 32 des Linearmotors sind rohrf6rmig ausge-
bildet mit einem vorge gebenen radialen Abstand
zwischen sich, wobei der Primirieil 30 den Sekun-
dérteil 32 umgibt. Im Betrieb wird dann durch den
Primirteil 30 eine axiale Kraft auf den Sekundirteil
32 ausgelibt, der dann seinerseits den axial ver-
schiebbaren, aber nicht rotierenden - Gleitring 46
gegen den rotierenden Gleitring 48 andriickt und
hierdurch die gewiinschte Dichtwirkung herbeifiihrt.

Bei den Ausflhrungsformen nach den Fig. 7, 8
und 9 ist der Mischbehilter 14 Teil einer Rohrlei-
tung 60. Der Primirteil 30 des Motors ist, wie Fig.
7 zeigt, rohrfdrmig ausgebildet, und er erstreckt
sich axial zwischen zwei Flanschen oder Stirnwén-
den 62, die den eigentlichen Mischerteil oder
Mischbehélter axial begrenzen. Die Rilhrerwelle 16
ist an ihren beiden Enden in sphérischen Lagern
38 gelagert, die in den Stirnwanden 62 ausgebildet
sind, die jedoch mit geeigneten Durchfluf&ffnungen
versehen sind flir den Durchfluf der FlUssigkeit
durch die Rohrleitung 60 und den Mischbehilier
14.

Der Sekundirteil 32 ist beispielsweise in Form
eines axial sich durch die Mischkammer erstrek-
kenden Rohres ausgebildet, das den z. B. schrau-
benlinienférmig ausgebildeten Ruhrflligel 18 um-
hiillt. Alternativ hierzu oder auch zusitzlich kdnnen
auf dem RUhrflligel 18 scheibenférmige Segmente
33 befestigt sein, die dann eniweder allein oder
zusammen mit dem vorgenannien Rohr den Se-
kundértsil. des Linearmotors bilden. Die scheiben-
formigen Segemente 33 erstrecken sich vorzugs-
weise quer zur Ldngsachse der Riihrerwelle 16.

Fig. 8 zeigt eine Variante von Fig. 7, wobei hier
die Mischkammer 14 ebenfalls Teil einer Rohrlei-
tung ist und Primarteil 30 und Sekundirteil 32 des
Linearmotors rohrfdrmig ausgebildet sind, wobei
der Primarteil an der Innenwand der Mischkammer
14 eingebaut und der Sekundirteil 32 mit dem
Riihrorgan und dieses umbhiillend verbunden ist.
Das Rihrorgan ist hier als Pumpe dargestellt mit
einer Nabe 17 und Rihrbldttern bzw. Pumpenfli-
geln 18.

Der Sekunddrteil 32 wird im Betrieb durch den
Primérteil 30 des Motors zentriert, wodurch auch
das Rihrorgan zentriert und gefiihrt wird. In axialer
Richtung kann der Sekundérteil 32 durch geeignete
Schultern am Mischbehdlier 14 bzw. an der Stirn-
wand 32 abgestltzt und gefiihrt werden.

Fig. 9 zeigt eine Variante, bei der wie bei Fig. 1
ein Linearmotor in Form eines Scheibenldufers ver-
wendet wird, mit einem Doppelindukiorkamm 30
und einer Aluminiumscheibe 32 als Sekundarteil.
Die Alumiumscheibe 32 ist fest mit der Rihrerwelle
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16 verbunden, auf der die Rihrbldtter oder Rihrfll-
gel 18 sitzen. Die Welle 16 ist in der dargesteliten
Ausfihrungsform an ihren beiden Enden in sphéri-
schen Lagern 38 gelagert, die in den Stirnwinden
62 der Mischkammer 14 ausgsbildet sind. Die bei-
den Stirmwinde 62 haben geeignete Durchflugoft-
nungen flr die durchstrdmende Flussigkeit, die in
der Mischkammer 14 gemischt wird.

Auf beiden Seiten der Aluminiumscheibe 32 ist,
dem Durchmesser der Rohrleitung bzw. Mischkam-
mer 14 angepaBt, ein Dichiring 64 befestigt, und
beide Dichiringe 64 laufen mit der Aluminiumschei-
be 32 um und dichten den Mischbehilter 14, d. h.
die Rohrleitung gegen den Innenraum des Gehau-
ses 12 ab, in welchem die Induktorkdmme des
Primirteiles 32 des Motors fest eingebaut sind.

Die Fig. 10, 11 und 12 zeigen Ausfiihrungsfor-
men, bei denen der Primirteil 30 des Linearmoto-
res rohrférmig ausgebildet ist, wahrend sein Se-
kundérteil 32 im Innern dieses Rohres angeordnet
und als hin und her beweglicher Kolben ausgebil-
det ist. Der Linearmotor wird hierbei durch Wech-
selstrom erregt.

In Fig. 10 ist der zu einem Rohr gewdlbte
Primérteil 30 des Linearmotores fest mittels einer
Halterung oder eines FuBes 68 im Mischbehélter
14 eingebaut. Der im Innern des Primérteiles 30
angeordnete und den Sekundérteil 32 bildende Kol-
ben hat an beiden Stirnseiten eine Kolbenstange
70, die aus dem Primirteil 30 herausfahrbar und
wieder zurlickziehbar ist. Jede der beiden Kol-
benstangen ist Uiber einen Lasche 72 gelenkig mit
dem freien Ende eines Riihrblattes 18 verbunden,
dessen anderes Ende jeweils an einem Gelenk 74
~ schwenkbar angelenkt ist, wobei die beiden Gelen-
ke 74 ihrerseits am oberen Ende des FuBes 68
ausgebildet sind. Im Betrieb fiihrt der Sekundérteil
32, d. h. der Kolben eine hin- und hergehende
Bewegung aus, wodurch abwechselnd die platten-
{8rmigen Rihrblatter 18 infolge der gelenkigen
Verbindungen auf und ab geschwenkt werden, wo-
bei die Gelenke 74 die Drehpunkte flir diese
Schwenkbewegungen sind.

Fig. 11 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der
den Sekundirteil 32 des Linearmotors bildende
Kolben Uber die Kolbenstange 70 und die Lasche
72 die Riihrbldtter 18 dreht oder hin und her
schwenkt, wobei bei dieser Ausflihrungsform das
oder die Rihrbldtter 18 auf einer Rihrerwelle 16
mit lotrechter Achse sitzen, die an einem Trager 76
gehalten und drehbar gelagert ist.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 10 kdnnen
z. B. zwei Linearmotoren 30, 32 Uber Kreuz ange-
ordnet sein, so daf eine Mehrzahl von plattenf&rmi-
gen Rihrbléttern 18 gleichzeitig gehoben bzw. ge-
senkt werden k&nnen. Auch bei der Ausflihrungs-
form nach Fig. 11 kann die gesamte Konstruktion z.
B. zweimal im Mischbehéilier 14 eingebaut sein.
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Die Ausflihrungsform nach Fig. 12 stellt eine
Weiterbildung des Linearmotors mit kolbenfSrmi-
gem Sekundirteil dar.

Im Mischbehilter 14 sind drei Linearmotore
eingebaut mit rohridrmigem Primérteil 30 und kol-
benférmigem Sekundirteil 32. Am Boden des
Mischbehilters 14 und im Bereich seines oberen
Endes (z. B. in dem sich an den Mischbehalter 14
anschliefenden, nicht gezeigten Geh&use) ist je-
weils eine Halterung oder ein Lager 76 flr die
Riihrerwelle 16 eingebaut, welche die Rihrblétter
oder Riihrflligel 18 trdgt. Ein Teil der Rihrerwelle
16, im dargestellien Beispiel der unterhalb dem
Riihrorgan 18 liegende Teil, ist in Form einer Kur-
belwelle 78 ausgebildet, und die Kolbenstangen 70
(oder Pleuelstangen) der durch die Primérteile 30
angetriebenen Kolben (welche die Sekundérteile 32
der Linearmotore bilden) sind mittels Pleuel-Lagern
80 gelenkig mit der Kurbelwelle 78 verbunden. Wie
dargestellt arbeiten zwei Linearmotore 30 von der
linken Seite und ein Linearmotor 30 von der rech-
ten Seite auf die Kurbelwelle 78, dies ist aber nur
als Beispiel anzusehen, es kdnnen auch mehr oder
weniger als drei Linearmotore fir den Antrieb der
Kurbelwelle 78 verwendet werden, auch knnen die
Winkel zwischen den Linearmotoren im Schnitt
quer zur Achse des Mischbehilters 14 beliebig
geeignet gewdhit werden.

Bei den Ausfiihrungsformen nach den Fig. 10,
11 und 12 sind die Linearmotore in die Behilterfll-
lung 66 eingetaucht angeordnet.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 13 ist der
Primérteil 30 des Linearmotors in Form eines Sta-
bes ausgebildet, der den Induktorkamm mit der
Wicklung in sich trdgt. Dieser Stab taucht bei-
spielsweise vertikal von oben (oder auch von unten
durch den Boden des Mischbehélters hindurch) in
die Behilterfiillung 66 ein. Der Sekundérteil 32 ist
in Form einer Nabe 82 ausgebildet, die den Stab,
d. h. den Primérteil 30 ringfdrmig umschlieBt und
die Ruhrblatter 18 trigt. Diese Rihrblétter kbnnen
plattenfdrmig ausgebildet sein oder jede andere
zum Rihren oder Mischen geeignete Gestalt ha-
ben. Im Betrieb wird die Nabe 82 l&ngs des stab-
fSrmigen Primérteils 30 auf und ab bewegt und
dabei durch den Stab geflihrt, wodurch die Behalt-
erfiillung durchgemischt wird.

Eine am unteren Ende des Stabes 30 ange-
brachte Halteplatte 84 verhindert, daB die Nabe 82
bei abgeschaltetem Motor von dem stabfSrmigen
Primérieil 30 heruntergleiten kann.

Fig. 14 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der an
einem z. B. stabfSrmigen Triger 86 ein Gehduse
88 aufgehingt ist, das den Primirteil des Linear-
motors mit Induktorkamm und Wicklungen trdgt.
Der Trager 86 kann von oben, von unten oder von
einer Seite in den hier nicht dargestellten Mischbe-
hilter eingebracht sein. Der Sekundérteil 32 ist hier
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ebenfalls als kreisringformige Nabe 82 ausgebildet,
welche die Rihrbléter 18 oder Mischerfligel . trégt
und die zylindrische Querwand 90 des Gehduses
88 auBen umschliept. Die Seitenwinde 92 des Ge-
hduses kbnnen, wie Fig. 14 im Detail zeigt, etwas
nach aufen gezogen sein, und in den &uBeren
Flanschbereichen der Seitenwdnde 92 kdnnen
ebenfalls Indukforkdmme 30 eingelegt sein, so daB
der Sekunddrteil 32, d. h. die Nabe 82, sowohl
radial als auch axial durch den Primérteil 30 zen-
triert und geflhrt ist.

Fig. 15 zeigt eine Variante von Fig. 14. Hier ist
ebenfalls ein Geh3use 88 im Mischbehilter 14
eingebaut, der Pirmérteil 30 des Linearmotors ist
hier aber als duBerer Ring ausgebildet, wéhrend
der Sekunddrteil 32 in Form eines Ringes 96 aus-
gebildet und radial innerhalb des GehZduses 88
angeordnet ist. Der Ring 96 ist ebenfalls fest mit
dem Rihrflligel 18 verbunden. Wird der Linearmo-
tor eingeschaltet, so wird der Sekundirteil 32
durch den Primdrteil 30 in Drehung versetzt, wo-
durch auch der Rihrfiligel 18 rotiert und die Be-
halterflillung durchmischt.

Die Fig. 16 und 17 zeigen Modifikationen der
Ausflihrungsformen nach den Fig. 14 und 15.

Die Primérteile 30 der Linearmotore sind hier
mit Hilfe jeweils eines FuBes 68 an der Wand des
Mischbehdlters 14 befestigt. Bei Fig. 16 hat der
Primarteil 30 die Form eines nach auBen zur Wand
hin offenen U, und der Sekundartsil 32, der eben-
falls U-Form hat, umschlieft den Primérteil 30 in
einem vorgegebenen Abstand. Mit dem Sekundér-
teil 32 ist ein RUhrorgan, z. B. ein oder mehrere
Runrfliigel 18 fest verbunden. Infolge der im Quer-
schnitt U-fdrmigen Gestalt von Primarteil 30 und
Sekundérteil 32 des Linearmotors wird der Sekun-
dirteil 32 im Betrieb sowohl radial wie auch axial
durch den Primérteil 30 zentriert und geflihrt. -

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 17 hat der
Primirteil 30 des Linearmotores mit dem Induktor-
kamm und der esingelegten Wicklung im Quer-
schnitt die Form eines nach innen offenen U. Der
Primarteil 32 ist dieser U-Form angepaBt und greift
zwischen die beiden Schenkel des U ein derart,
daB der Umfangs-Randbersich des ringférmigen
Sekundirteils 32 von dem U-formigen Primérteil 30
umschlossen wird, wie in Fig. 17 dargestellt ist.
Hierdurch wird in gleicher Weise wie bei Fig. 16
der Sekundirteil 32 im Betrieb durch den Primér-
teil 30 radial und axial zentriert und gefiihrt.

In Fig. 18 ist eine Ausflihrungsform des Linear-
motors dargestellt, bei welcher der Primirteil, der
den Induktorkamm und die Wicklungen trdgt, in
Form einer in sich geschlossenen Schiene 98 aus-
gebildet ist, die im Mischbehilter 14 mittels einer
Halterung oder eines Fufles 68 fest installiert ist.
Die Schiene kann kreisfGrmig, elliptisch, achtfrmig
oder schraubenlinienfSrmig ausgebildet sein, aber
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sie ist in jedem Fall in sich geschlossen. Auf der
Schiene 98 sitzt ein den Sekundirteil des Motors
bildender Schlitten oder Laufer 100, der die Riihr-
flugel 18 trégt.

Im Betrieb wird dieser den Sekundirteil des
Linearmotors bildende Schlitten 100 durch den Pri-
méirteil angetrieben und langs der Schiene 98 (die
den Primirteil 30 bildet) in einer geschlossenen
Bahn bewegt, wodurch die Behilterfiillung 66 ge-
mischt wird.

Auch hier k8nnen die Ruhrfligel 18 eine belie-
big geeignete, dem jeweiligen gewlinschten Misch-
effekt angepaBte Gestalt haben.

Anspriiche

1. Mischvorrichtung zum Mischen von Fliissigkei-
fen und/oder zum Dispergieren von Gasen
oder Feststoffen in FlUssigkeiten, mit einem
Mischbehilter und einem von einem Linearmo-
tor angetriebenen, in die zu mischenden Stoffe
eintauchenden Ruhrorgan, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Linearmotor (30, 32) als
Scheibenldufermotor ausgebildet ist, mit einem
Linearteil (30) in Form eines Doppelinduktor-
kammes und einem Sekunddarteil (32) in Form
einer Aluminiumscheibe, die direkt mit der
Welle (18) des Rihrorganes (18) verbunden
ist. (Fig. 1).

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Primérteil (30) des
Linearmotors in Form eines zylindrischen Rin-
ges ausgebildet und im Gehfuse (12) des
Rihrorganes (18) eingebaut ist und daB der
ringférmige Sekundarteil (32) des Linearmotors
drehfest auf der Rihrerwelle (16) des Rihror-
ganes (18) sitzt. (Fig. 2).

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB Primirteil (30) und Se-
kundirteil (32) des Linearmotors in Axialrich-
tung der Rihrerwelle (16) langgestreckt ausge-
bildet sind, wodurch die Rihrerweile (16) zen-
trisch gehalten und gefiihrt ist. (Fig. 3)

4. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB Primérteil (30) und Se-
kundérteil (32) des Linearmotors scheibenfdr-
mig ausgebildet sind, daB der Primirteil (30)
gehdusefest angebaut und der Sekundirteil
(32) drehfest am freien Ende der Riihrerwelle
(16) befestigt ist. (Fig. 4)

5. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das
Gehduse des Rlhrorganes mit einem Spalttopf
zur hermetischen Abdichtung nach auBen ver-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der
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Primérteil (30) des Linearmotors auBerhalb des
Spalitopfes (42) am Gehduse (12) angebracht
ist und der Sekundirteil (32) innerhalb des
Spalitopfes (42) drehfest mit der Riihrerwelle
(16) verbunden ist. (Fig. 5)

Mischvorrichtung nach Anspruch 1 mit einer
Gleitringdichtung, bei der ein nichirotierender
Gleitring axial gegen einen rotierenden Gleit-
ring andrlckbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der nichirotierende Gleitring (46) mittels
des Linearmotores (30, 32) gegen den rotieren-
den Gleitring (48) axial angedriickt wird. (Fig.
6)

Mischvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Primérteil (30) des
Linearmotors am Geh&use (12) des Rihrorga-
nes angebracht ist, wihrend der Sekundérteil
(32) des Linearmotores fest mit dem nichtrotie-
renden Gleitring (46) verbunden ist.

Mischvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens der nichtrotie-
rende Gleitring (46) aus Aluminium besteht
und selbst den Sekundérteil (32) des Linear-
motors bildet.

Mischvorrichtung nach Anspruch 1, wobei der
Mischbehélter einen Teil einer Rohrleitung bil-
det, dadurch gekennzeichnet, daB der rohrfdr-
mige Primé&rteil (30) des Linearmotors ldngs
des Innenumfangs der Rohrleitung eingebaut
ist und der Sekundirteil (32) direkt mit dem
RUhrorgan (18) verbunden ist. (Fig. 7)

Mischvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzsichnet, daB auf dem Rihrorgan (18)
scheibenfdrmige Segmente (33) befestigt sind,
die den Sekundirteil (32) des Linearmotors
bilden.

Mischvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Sekundirteil (32)
rohrférmig ausgebildet und mit dem Riihrorgan
(18) dieses umhiillend verbunden ist.

Mischvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ruhrorgan (18) durch
den rohrférmigen Sekundirteil (32) des Linear-
motors radial und axial im Primarteil (30) ge-
fuhrt ist. (Fig. 8)

Mischvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Linearmotor als
Scheibenldufer mit Doppelinduktorkamm aus-
gebildet ist und die Aluminiumscheibe des Mo-
tors direkt mit der Riithrerwelle (16) drehfest
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verbunden ist. (Fig. 9)

Mischvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rihrerwelle (16) an
beiden Enden in sphirischen Lagern (38) gela-
gert-ist.

Mischvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, daB beidseitig auf
der Aluminiumscheibe (32) je ein mit dieser
umlaufender Dichtring (64) sitzt, welcher den
einen Teil einer Rohrleitung (60) bildenden
Mischbehilter (14) gegen das Gehiuse (12), in
welchem der Linearmotor eingebaut ist, ab-
dichtet.

Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Primérteil (30) des
Linearmotors rohrfGrmig ausgebildet ist, daB in
dem Rohr ein den Sekundirteil (32) bildender
hin und her bewegbarer Kolben eingebaut ist,
durch den wenigstens ein Rihrorgan (18) im
Mischbehilier (14) verschwenkt oder gedreht
werden kann. (Fig. 10)

Mischvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die z. B. plattenférmigen
Riihrorgane (18) an ihrem einen Ende mit der
jeweiligen Kolbenstange (70) des Kolbens ge-
lenkig verbunden sind, widhrend sie mit ihrem
anderen Ende schwenkbar an einer orisfesten
Halterung (74) im Mischbehilter (14) angelenkt
sind.

Mischvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die die Rihrorgane (18)
tragende Ruhrerwelle (16) an einem Tréger (6)
drehbar gehalten und gelagert ist, der seiner-
seits ortsfest im Mischbehilter (14) eingebaut
ist. (Fig. 11).

Mischvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rlhrerwelle in Form
einer Kurbelwelle (78) ausgebildet ist und der
Kolben wenigstens eines Linearmotors (30, 32)
mit der Kurbelwelle (78) gekoppelt ist, wodurch
die Riihrerwelle und damit die auf ihr sitzen-
den Rihrorgane (18) in Drehung versetzt wer-
den kdnnen. (Fig. 12)

Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Primirteil (30) des
Linearmotors ais ein in den Mischbehilter (14)
z. B. vertikal eintauchender Stab ausgebildet
ist, daB ferner der Sekundarteil (32) des Line-
armotors als ringférmige, den Primérteil um-
schlieBende Nabe (82) ausgebildet ist, die
ldngs des Primérteiles (30) auf- und abbeweg-
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bar ist und die RUhrorgane (18) trégt. (Fig. 13)

Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da der Primérteil (30) des
rohrfdrmigen Linearmotors in einem Geh3use
(88) im Mischbehilter eingebaut ist und daf
der die Ruhrblétter tragende Sekundérteil (32)
als ringférmige Nabe (82) ausgebildet ist, wel-
che das Geh&use (88) umschlieBt und auf die-
sem drehbar gelagert und axial gefiihrt ist.
(Fig. 14)

Mischvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gehduse (88) mit
Seitenwinden (92) versehen ist, die radial liber
den zylindrischen Kdrper (90) Uiberstehen und
daB in diesen uberstehenden Flanschen (94)
der Seitenwinde (92) Induktorkdmme des Pri-
mirteiles (30) des Linearmotors eingebaut
sind, wodurch die den Sekundirteil (32) des
Linearmotors bildende Nabe (82) stabilisiert
und axial gehalten ist.

Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB im Mischbehilter (14) ein
ringférmiges Gehduse (88) eingebaut ist, das
an seiner AuBenseite vom Primarteil (30) des
rohrfdrmigen Linearmotors umschlossen ist,
wihrend der Sekundirteil (32) des Motors als
innerhalb des Gehduses (88) angeordneter
Ring ausgebildet ist, der die Riihrorgane (18)
tragt. (Fig. 15)

Mischvorrichtung nach Anspruch 21, 22 oder
23, dadurch gekennzeichnet, daB der Primar-
teil (30) des Linearmotors im Querschnitf etwa
U-f6rmig ausgebildet ist und daB der die Rihr-
organe tragende Sekunddarteil (32) des Linear-
motors den U-férmigen Primérteil (30) im Ab-
stand umschlieft oder zwischen die Schenkel
des U eintaucht.

Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Primirteil (30) des
Linearmotors als eine in sich geschlossene
Schiene (98) ausgebildet ist, die im Mischbe-
hilter (14) orisfest eingebaut ist, und daB der
die Riihrorgane (18) tragende Sekundarteil (32)
in Form eines l4ngs der Schiene (98) bewegli-
chen und diese umgebenden Schiittens (100)
ausgebildet ist. (Fig. 18)

"Mischvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch

gekennzeichnet, daB die in sich geschlossene
Schiene (98) z. B. kreisf6rmig, elliptisch, oval,
achtférmig oder schraubenlinienfdrmig ausge-
bildet ist.
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