EP 0 433 963 A1

Europdisches Patentamt
European Patent Office

° 9

Office européen des brevets

AT

@ Ver&ffentlichungsnummer: 0 433 963 A1

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 90124534.0

@) Anmeldetag: 18.12.90

6 Int. c15. E21D 9/10

Prioritt: 20.12.89 DE 3942013

Ver6tfentlichungstag der Anmeldung:
26.06.91 Patentblatt 91/26

Benannte Veriragsstaaten:
AT CHDEFR GB IT LI SE

@) Anmelder: Wirth Maschinen- und

Bohrgerate-Fabrik GmbH (HRB 0702)
Kolner Strasse 71-78
5140 Erkelenz(DE)

Erfinder: Hurtz, Georg, Dipl.-Ing.
Titzer Strasse 50

W-5140 Erkelenz-Holzweiler(DE)
Erfinder: Steufmehl, Willi, Dipl.-Ing.
Oestricher Strasse 30

W-5140 Erkelenz(DE)

Vertreter: Koscholke, Gotthold, Dr.-Ing.
Rheinallee 147
W-4000 Diisseldorf 11(DE)

@ Maschine zum Erweitern eines Stollens, Pilotloches od. dgl.

@) Bei einer Maschine zum Erwsitern eines Stollens
od.dgl., die zwei mittels einer Vorschubvorrichtung
relativ zueinander verschiebbare Teile, einen Innen-
teil und einen AuBenteil, eine Verspannvorrichtung
und einen Bohrkopf (13) aufweist, ist der Bohrkopf
(13) auf dem AuBentsil (12) angeordnet. Die Ver-

spannvorrichiung (14) befindet sich unmittelbar am
innenteil (11). Im Bereich hinter dem Bohrkopf (13)
kann auf dem Innenteil (11) oder einem ihm zuge-
ordneten Teil (18) wenigstens ein Arbeitsgerét (52
bzw. 53) vorgesehen sein.
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MASCHINE ZUM ERWEITERN EINES STOLLENS, PILOTLOCHES OD.DGL.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Maschine
zum Erweitern sines Stollens, Pilotloches od.dgl.
auf einen gr8Beren Querschnitt nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Solche Maschinen werden kurz als Erweite-
rungsmaschinen bezeichnet. Sie kommen zum Ein-
satz, wenn ein vorhandener Stollen oder ein Pilot-
loch im Durchmesser vergrdBert werden soll. Be-
steht von vorneherein die Forderung, einen Tunnel
mit verhdltnismaBig groBem Querschnitt herzustel-
len, so wird vielfach mehrsiufig gearbeitet. Dabei
wird zundchst mit einer sog. Volischnitt-Tunnel-
bohrmaschine eine Pilotbohrung aufgefahren, die
hernach mit einer Erweiterungsmaschine auf den
Enddurchmesser vergréBert wird.

Bei bekannten Erweiterungsmaschinen ist ein
Innenteil, auch als Innenkelly bezeichnet, in einem
gegen das Gebirge verspannten, auch AuBenkelly
genannten AuBenteil verschiebbar gefiihrt. Die Ver-
spannvorrichtung befindet sich an der beim Arbei-
ten im Pilotloch befindlichen AuBenkelly. Der
Erweiterungs-Bohrkopf ist auf der Innenkelly dreh-
bar gelagert. Durch Vorschubzylinder, die sich an
der AuBenkelly abstltzen, erhdlt die Innenkelly mit
dem Bohrkopf ihre Vorwirtsbewsgung. Hinter dem
Bohrkopf ist eine Abstlitzvorrichtung mit einer Fih-
rung flir die verschiebbare Innenkelly vorgesehen.
Diese Abstiitzvorrichtung kann somit als ein weite-
rer, gesonderter Teil der in diesem Sinne als zwei-
teilig aufzufassenden AuBenkelly angesehen wer-
den.

Es missen also zwei Flihrungsanordnungen flr
die Innenkelly vorhanden sein, ndmlich eine in der
die Verspannvorrichtung tragenden, sich im Pilot-
loch befindenden eigentlichen AuBenkelly und die
zweite in der hinteren Abstlitzvorrichtung. Das Vor-
handensein zweier Flihrungen bedingt einen ent-
sprechenden Aufwand und kann sich auch auf die
Gr&Be des Bohrhubes einschrinkend auswirken.

Weil die Innenkelly in der AuBenkelly ver-
schiebbar geflihrt ist, hat die AuBenkelly selbst
notwendigerweise verhdlinismagig groBe AuBenab-
messungen. Hinzu kommt der radiale Raumbedarf
der sich auf der AuBenkelly befindenden Verspann-
vorrichtung. Der Einsatz einer solchen Maschine
erfordert also einen Pilotstollen von bestimmter
GroBe, wobei trotzdem der auch bei eingefahrener
Verspannvorrichtung vorhandene Raum zwischen
der Wand des Pilotstollens und den radial am
weitesten vorstehenden Teilen der Maschine in die-
sem Bereich beengt ist.

Erweiterungsmaschinen der betrachteten Art
haben sich auch bei schwierigen Einsitzen be-
wiahrt. Die vorsteshend angesprochenen Gesichis-
punkte zeigen aber, daB dennoch einige Wiinsche
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Hiernach ist es Aufgabe der Erfindung, beste-
hende Unzuldnglichkeiten zu beheben und eine
Erweiterungsmaschine zu schaffen, die sich durch
eine besonders giinstige Ausbildung und dadurch
erzielbare Vorteile hinsichtlich ihres Einsatzes und
der Arbeitsmd&glichkeiten auszeichnet.

Dies gilt fUr die Gesamtkonzeption der Maschi-
ne und ferner auch fUr die Gestaltung im einzelnen.
Weitere mit alledem in Verbindung stehende Pro-
bleme, mit denen sich die Erfindung befaBt, erge-
ben sich aus der jeweiligen Erl3uterung der aufge-
zeigten Ldsung.

Die Erfindung sieht bei einer Maschine der
eingangs genannten Art vor, daB der Bohrkopf auf
dem Auflenteil angeordnet ist und sich die Ver-
spannvorrichtung unmittelbar am Innenteil befindet.

Eine solche Maschine hat ein vereinfachtes
Fiihrungssystem, weil auBer der im AuBenteil vor-
gesehenen Fihrung flr den Innenteil keine zusitz-
liche separate Fihrung flir den Innenteil erforder-
lich ist. Dies verringert den Aufwand und die An-
zahl der Verschleifkomponenten. Weiterhin wird
dadurch auch die Mdglichkeit erdffnet, die gesamte
Maschine oder Teile derselben kiirzer auszubilden
bzw. eine Verlingerung des Bohrhubes zu errei-
chen. .

Die Verspannvorrichtung, die sich beim Arbei-
ten der Maschine im Pilotloch befindet, kann infol-
ge ihrer Anordnung am Innenteil in Durchmessetr-
richtung kleiner gehalten werden als bei bekannten
Maschinen, bzw. der Hub der ausschiebbaren
Schilde, Verspannpratzen oder &hnlicher Verspann-
organe kann gr8Ber als bisher sein. Es lassen sich,
mit anderen Worten, bei gegebenem Durchmesser
des Pilotloches glinstige Hubverhilinisse erzielen.
Dies bietet auch eine bessere Mdglichkeit, den
Pilotstollen zu sichern, wenn es erforderlich ist. Ein
weiterer wichtiger Vorteil liegt darin, daB ein gréBe-
rer Freiraum im Pilotstollen gr&Bere Steuerwege
beim Ausrichten der Maschine zuldpt.

Die Verspannvorrichtung kann im vorderen Be-
reich des Innenteiles an einer Stelle angeordnet
sein, die den jeweiligen Anforderungen am besten
entspricht. Insbesondere ist die Verspannvorrich-
tung am vorderen Endes des Innenteiles vorgese-
hen. Dies ist auch hinsichtlich der Lingendimensio-
nen der Maschine glinstig.

Die Abstlitzvorrichtung, die sich im Bereich
hinter dem Bohrkopf befindet, ist bei einer vorteil-
haften Ausfibhrung unverschiebbar mit dem Innen-
teil verbunden. Die Stelle, an der die Abstitzvor-
richtung angeordnet ist, kann im Hinblick auf die
sonstigen Erfordernisse gewénlt werden, insbeson-
dere auch unter Beriicksichtigung der Ausbildung



3 EP 0 433 963 Al 4

und Anordnung eines Nachidufers der Maschine.
Fir viele Fille ist es glinstig, die Abstlitzung am
hinteren Ende des Innenteiles vorzusehen.

Normalerweise hat die Abstlitzvorrichtung meh-
rere aus- und einschiebbare Stiitzen. Diese kénnen
sich mit ihren Enden oder FiiBen unmittelbar an
das Gebirge oder auch gegen inzwischen einge-
brachte Einbauten, etwa Sohisteine, eine Auskiei-
dung od.dgl., anlegen. Die Stiitzen kdnnen so an-
geordnet sein, daB im unteren Bereich des Tunnel-
querschnitts ein Raum freibleibt, der flr bestimmte
Arbeitszwecke oder zur Unterbringung weiterer Be-
triebseinrichtungen genutzt werden kann. Es kann
sich insbesondere um eine Spreizanordnung von
zwei oder mehr Stlitzen handeln.

Eine besondere Ausfiihrung besteht darin, daB
flir den Innenteil eine fahrbare Abstltzvorrichtung
im Bereich hinter dem Bohrkopf vorgesehen ist.
Dies kann das Bewegen des Innenteiles in eine
neue Paosition erleichtern. Dabei [48t sich ein Fahr-
werk der Abstlitzvorrichtung auch mit einem eige-
nen Anirieb ausstatten. Die Ausbildung 1468t sich
gemiB einem weiteren Merkmal auch so treffen,
daB ein Fahrwerk an einem Nachldufer der Erweite-
rungsmaschine vorgesehen ist, und dieser Nach-
ldufer so mit der Erweiterungsmaschine kuppelbar
ist, daB er seine Bewegung auf dieselbe Ubertrigt.

Die Vorschubvorrichiung, die insbesondere
eine Anzahl von druckmittelbetriebenen Zylinder-
Kolben-Einheiten aufweist, kann an sich zwischen
dem AuBenteil und einer Angriffsstelle am Innenteil
oder an einem mit diesem verbundenen Teil, so
namentlich der Verspannvorrichtung, vorgesehen
sein. Vorteilhaft ist die Vorschubvorrichfung in ei-
nem im wesentlichen hinter dem Bohrkopf liegen-
den Bereich angeordnet, wobei am Innenteil, der
sich Uber den AuBenteil nach hinten erstreckt, ein
Widerlager fiir die Vorschubvorrichtung vorgesehen
ist.

Bei einer sehr zweckméBigen Ausfiihrung ist
das Widerlager durch einen Teil der Abstitzvor-
richtung gebildet.

Die Liange des Innenteiles kann so gewdhlt
sein, daB zwischen dem Aufenteil bzw. einem am
vorderen Ende desselben angebrachten Aggregat
und der Verspannvorrichtung nur eine Strecke vor-
handen ist, die im wesentlichen einem Vorschub-
hub entspricht. Dies ist eine glinstige Ausilihrung,
bei der die Bauldnge der Maschine klein gehalten
werden kann.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausbildung der
Maschine ist flir die Verschiebung des AuBenteiles
auf dem Innenteil eine Strecke vorgesehen, die
grdBer als ein Hub der Vorschubvorrichtung ist.
Diese Strecke ist vorteilhaft so groB, daB sie etwa
ein geradzahliges Vielfaches eines Vorschubhubes
einschlieft.

Bei einer solchen Ausflihrung der Maschine
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kann der Innenteil in seiner einmal eingerichteten
und verspannien Lage verbleiben, wahrend je nach
der vorhandenen Fihrungslédnge flir den AuBenteil
zwei oder mehr Arbeitshiibe ausgefiihrt werden
konnen. Dadurch lassen sich die Nebenzeiten ver-
ringern.

Fiir die Vorschubvorrichtung ist bei einer sol-
chen Ausfiihrung zweckmiBig ein in L&ngsrichtung
des Innenteiles verstellbares Widerlager vorgese-
hen. Dabei 134t sich die Ausbildung so treffen, daf
das Widerlager jeweils an beliebigen Stellen [dngs
des Innenteiles festgelegt, insbesondere geklemmt
werden kann. Eine andere Ausfilhrung besteht dar-
in, daf das Widerlager in vorgegebenen, in Ldngs-
richtung des Innenteiles Abstand voneinander auf-
weisenden Positionen am Innenteil festlegbar ist,
insbesondere mittels einer formschiiissigen Arre-
tiereinrichtung. Die vorgegebenen Positionen haben
zweckmiBig einen Abstand voneinander, der ann3-
hernd einem Hub der Vorschubvorrichtung ent-
spricht. Nach dem Abbohren eines Hubes wird das
Widerlager gel6st und durch Einfahren der Vor-
schubzylinder od.dgl. in eine neue Position ge-
bracht, in der es wiederum arretiert wird.

Ungeachtet der sonstigen Ausflihrung ist die
Maschine zweckmiBig mit Einrichtungen ausge-
stattet, die sie beim Umsetzen abstiitzen. Vorteil-
haft ist im Bereich des vorderen Endes des AuBien-
teiles eine vordere Abstltzvorrichtung vorgesehen.
Diese ist vornehmlich so ausgebildet, daB sie auch
zur Richtungseinstellung der Maschine benutzt
werden kann. Insbesondere weist die vordere Ab-
stlitzvorrichtung eine durch ein parallelogrammarti-
ges Getriebe sinstellbare Abstlitzung auf. Diese
kann so ausgebildst sein, wie es an sich aus der
DE-PS 12 85 494 bekannt ist, oder eine sinngemas
entsprechende Ausflihrung haben.

Gem3B einem besonderen Merkmal ist am
Bohrkopf der Maschine eine Abstlitzeinrichtung mit
wenigstens einer aus einer Ruheposition in eine
Arbeitsposition und umgekehrt Uberflihrbarer Ab-
stlitzung, namentlich in Form einer Stitze, vorge-
sehen. Dies bietet u.a. eine gute Steuer- bzw. Ein-
stellmd&glichkiet flr die Maschine, weil sich dadurch
ein nahe an der Kaliberkante liegender Drehpunkt
ergibt.

Eine solche Abstlitzung kann gleichzeitig mit
der Abstlitzfunktion in vertikaler Richtung auch ei-
nen axialen Schub aufnehmen.

in einer besonderen Ausgestaltung weist der
Innenteil einen DurchlaBweg als Wetterflihrung auf,
so daB es in vorteiihafier Weise mdglich ist, Staub,
der bei Arbeiten hinter dem Bohrkopf anfillt, z.B.
beim Einbringen von Spritzbeton, unmittelbar durch
den Innenteil nach vorne in den Pilotstollen abzu-
flihren. Am Ende des Pilotstollens kann eine starke
Absaugeinrichtung vorhanden sein. Um diese noch
zu unterstlitzen oder um berhaupt einen kréftigen
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Luftstrom zu erzeugen, kann am vorderen Ende
des Innenteiles ein Ventilator vorgesehen sein.
Stattdessen oder zusdizlich dazu kann der Durch-
laBweg des Innenteiles oder ein Ende desselben
mit einer Einrichtung zur Anderung des Durchlas-
querschnitts ausgeriistet sein. Sowohl durch eine
solche Einrichtung als auch durch einen Ventilator
od.dgl. I&B8t sich die Wetterflihrung noch weiter
verbessern bzw. regulieren. Dies gilt bei einem
Bohrkopf mit offenen, einen Lufidurchgang zulas-
senden Bereichen, wie er insbesondere in Betracht
kommt, auch flr das Verhdltnis des Luftstromes,
der durch den Innenteil hindurchgeht, zu der Luft,
die auBen vorbeistreicht.

Auf dem Innenteil oder einem ihm zugeordne-
ten bzw. mit ihm verbundenen Teil (8Bt sich in
vorteilhafter Weise wenigstens ein Arbeitsgerét vor-
sehen, mit dem Arbeiten in dem erweiterten Stollen
oder an dessen Wandung sogar unmitielbar hinter
dem Bohrkopf vorgenommem werden kdnnen, z.B.
zur Sicherung des erweiterten Profils. Als Arbeits-
gerét kommt insbesondere ein Ankerlochbohrgerét
od.dgl. in Betracht.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden
Erlduterung von Ausflihrungsbeispielen, aus der
zugehdrigen Zeichnung und aus den Ansprlichen.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Ausflihrung der Erweiterungs-
maschine, teils in Ansicht, teils im
Schnitt, in Ausgangsposition fiir ei-
nen Arbeitshub,
die Maschine nach Fig. 1 am Ende
eines Arbeitshubes,
die Maschine nach Fig. 1 und 2 zu
Beginn eines Umsetzvorganges,
eine Ausflhrung einer vorderen Ab-
stiitzvorrichtung in  Stirnansicht mit
Schnitt durch den Innenteil nach der
Linie IV-IV in Fig. 1,
eine Ausbildung des AuBenteiles in
einem  teilweise  schematischen
Langsschnitt,
eine weitere Ausflhrung der Maschi-
ne nach den Figuren 1 bis 3,
eine Ausflihrung der Verspannvor-
richtung in einem Querschnitt zwi-
schen zwei Verspannebenen, etwa
an einer der Linie VI-VII in Fig. 1
bzw. in Fig. 6 entsprechenden Sielle,
eine Ausfiihrung einer Abstiitzvor-
richtung flir den Innenteil in Ansicht,
eine abgewandelte Ausfiihrung der
Erweiterungsmaschine, teils in An-
sicht, teils im Schnitt, in einer Posi-
tion zu Beginn eines ersten Arbeits-
hubes,
die Maschine nach Fig. 9 am Ende

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10
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eines zweiten Arbeitshubes,

Fig. 11 die Maschine nach den Figuren 9
und 10 am Ende eines dritten Ar-
beitshubes und

Fig. 12 die Maschine nach den Figuren 9 bis

11 zu Beginn eines Umsetzvorgan-
ges.

Die in den Figuren 1 bis 5 gezeigte Erweite-
rungsmaschine weist folgende Hauptkomponenten
auf: einen Innenteil 11, einen AuBenteil 12 mit
Bohrkopf 13, eine Verspannvorrichtung 14, eine
Vorschubvorrichtung 15, eine Abstlitzvorrichtung 17
flr den innenteil 11 sowie noch zu erlduternde
weitere Abstlitzungen.

Die Vorschubvorrichtung 15 weist 2.B. vier hy-
draulische  Zylinder-Kolben-Einheiten 16  auf
(nachstehend der Einfachheit halber als Vorschub-
zylinder bezsichnet), die sich zwischen einem Wi-
derlager 18 und dem AuBenteil 12 erstrecken und
mit diesen Teilen in liblicher Weise durch Zapfen-
gelenke od.dgl. verbunden sind. Die Hydraulikver-
sorgung und die Betétigung bzw. Steuerung der
Vorschubzylinder 16 kann mit bekannten Einrich-
tungen erfolgen, die nicht dargestelit sind.

Der AuBenteil 12 weist Flihrungsstiicke 22 auf,
die bei der durch die Vorschubzylinder 16 bewirk-
ten Relativbewegung von AuBenteil 12 und Innen-
teil 11 auf FUhrungsleisten 21 am Innenteil 11
gleiten. Wie Fig. 4 erkennen 1481, ist der Innenteil
11 bei dieser Ausflihrung als kastenartige SchweiB-
konstruktion mit etwa quadratischem Querschnitt
ausgebildet. Der Innenteil kann aber auch einen
anderen Polygonquerschnitt haben oder zylindrisch
ausgebildet sein.

Der z.B. mit Rollenbohrwerkzeugen 19 be-
stlickte Bohrkopf 13 ist auf dem AuBenteil 12 in
nicht dargestellten Lagern drehbar gelagert und
kann durch elektrische oder hydraulische Motoren
23 angetrieben werden. Die zugehdrigen Getriebe-
elemente und die Bohrkopflagerung sind in einem
entsprechend starr ausgebildeten, zum Aufenteil
12 gehdrenden Gehiusekdrper 20 untergebracht.

Das Widerlager 18 flr die Vorschubzylinder 16
ist bei der Ausfiihrung nach den Figuren 1 bis 3
fest mit dem Innenteil 11 an desssen hinterem
Ende verbunden. Es ist dabei aufierdem mit der
Abstutzvorrichtung 17 zusammengebaut. Die lefzte-
re weist eine oder mehrere, insbesondere hydrau-
lisch aus- und einfahrbare Stlitzen 24 auf. In den
Figuren 1 bis 3 und auch in Fig. 6 ist nur eine
solche Stitze 24 gezeigt, die vertikal gerichtet ist.
Figur 8 zeigt eine Abstltzvorrichtung 27, bei der
zwei durch Hydraulikzylinder 26 aus- und einfahr-
bare Stlitzen 28 mit Andruckplatten 29 in einer
Spreizanordnung vorgesehen sind. Die Stiitzen 28
stehen dabei also unter einem mehr oder weniger
groBen Winkel gegeniliber der Vertikalen, so daf
ein ungehinderter Zugang zu dem Raum unterhalb
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des Innenteiles 11 gegeben ist und dadurch u.a.
auch der Einbau von Sohisteinen od.dgl. oder das
Arbeiten mit Zusatz- oder Hilfseinrichtungen leicht
mdglich ist. In Fig. 8 sind mit der Zahl 30 Schienen
einer Hangebahn bezeichnet. Oberhalb des Innen-
teiles 11 kann eine Transporteinrichtung 25, bei-
spielsweise ein FOrderband, zum Abtransport des
vom Bohrkopf 13 geldsten Materials vorgesehen
sein,

Die Verspannvorrichtung 14 ist am vorderen
Ende des Innenteiles 11 angebracht und weist bei
der dargesteliten Ausflihrung drei in axialem Ab-
stand voneinander vorgesehene Gruppen von
Spanneinheiten 31 auf, deren Spannpratzen 32 an
die Stollenwand angepreBt werden k&nnen. Die
Ausbildung im einzelnen ist vorteilhaft so, wie es
Figur 7 in gréBerem Mafstab erkennen 48t Der
mit dem Innenteil 11 verbundene Grundk&rper 33
der Spannvorrichtung 14 hat einen inneren Hohl-
raum 36 und trdgt in jeder Gruppe vier Spannein-
heiten 31 mit jeweils einer Spannpratze 32 und
zwei hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheiten 34
zum Andruck bzw. zum Rickzug der Spannpratzen
32. Jede der letzteren hat einen im Querschnitt
quadratischen oder rechteckigen Ansatz 35, der in
einer entsprechenden Fihrung des Grundk&rpers
33 gleiten kann.

In den Figuren 1 bis 3 sind, ebenso wie in
einigen anderen Figuren, vertikal nach oben und
nach unien gerichiete Spanneinheiten dargestellt.
Dies zeigt jeweilige Situation besonders anschau-
lich. Die Ausflihrung kann aber auch anders getrof-
fen werden, etwa nach Figur 7, wobei die Spann-
einheiten 31 jeweils unter einem Winkel zur Verti-
kalen bzw. Horizontalen stehen. Dieser Winkel kann
45" betragen oder insbesondere bei den oberen
Spanneinheiten auch noch gréfer sein, vornehm-
lich etwa 55 .

Auper der am hinteren Ende des Innenteiles 11
befindlichen Abstlitzvorrichtung 17 weist die Erwei-
terungsmaschine noch weitere Abstlitzungen auf,
die insbesondere beim Umsetzen der Maschine
und beim Ausrichten derselben benuizt werden. So
ist bei der gezeigten AusfUhrung eine vordere Ab-
stlitzvorrichtung 40 vorhanden, deren Gestell 41
mit dem vorderen Ende des AuBenteiles 12 ver-
bunden ist. Am Gestell 41 befestigte Lagerbdcke
42 dienen zur gelenkigen Verbindung mit zwei
Stlltzen 43 in Form von Zylinder-Kolben-Einheiten.
Deren Kolbenstangen 44 sind an einer mit Auflage-
stiicken 45 versehenen Stliztraverse 46 angelenkt.
Hierdurch wird eine Viergelenkkette gebildet, bei
der als Steg die Stiitztraverse 46 und als Koppe!
das Gestell 41 dient, wihrend die Stlitzen 43 [4n-
genverstellbare Kurbeln der Viergelenkkette dar-
stellen.

AuBerdem ist noch ein [@ngenverdnderbarer
Schiebeantrieb in Form einer weiteren Zylinder-
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Kolben-Einheit 47 vorhanden,die an einem Ansatz
48 des Gestells 41 angelenkt ist, wéhrend ihre
Kolbenstange 49 mit dem Ende an der Stiitziraver-
se 46 angelenkt ist.

Bei den Verbindungen der Zylinder-Kolben-Ein-
heiten 43 und 47 mit den zugehd&rigen Teilen kann
es sich beispielswsise um Zapfenlager handeln. Je
nach den Umstédnden kann es aber auch zweckmé-
Big sein, eine oder mehrere der Gelenkverbindun-
gen mit weiteren Freiheitsgraden auszustatten. So
[A48t sich insbesondere die Verbindung der Einheit
47 mit dem Gestell 41 allseitig beweglich ausfih-
ren. Falls erforderlich, kann die Bewegung der ein-
zelnen Teile zueinander z.B. durch am Gestell an-
gebrachte, die Einheiten umgebende Biigel od.dgl.
begrenzt sein.

Die beschriebene Abstlitzvorrichtung 40 er-
mdglicht neben einem Absetzen der Maschine in
sehr zweckmiBiger Weise auch das Ausrichten der
Maschine. So kann dieselbe durch entsprechende
Betdtigung der Stltzen 43 und des Schiebean-
triebs 47 sowohl beliebig in der Hhe als auch zur
Seite hin eingestellt werden, wie dies bei Korrektu-
ren der Vortriebsrichtung oder Kurven bzw. Neigun-
gen der aufzufahrenden Strecke erforderlich ist.
Auferdem ergibt sich die Mdglichkeit, die Maschi-
ne aus einer verdrehten oder versetzten Lage wie-
der in die richtige Lage zurlickzufithren.

Wie die Figuren 1 bis 3 erkennen lassen, ist
am Bohrkopf 13 eine Abstlizeinrichtung 50 mit
wenigstens einer Abstlitzung 51 vorgesehen, die
insbesondere mittels einer hydraulischen Zylinder-
Kolben-Einheit aus einer zurlickgezogenen Ruhe-
position (Fig. 1 und 2) in eine ausgeschobene
Arbeitsposition (Fig. 3) und umgekehrt liberfihrbar
ist.

Mit der Zahl 37 ist ein vor dem Bohrkopf 13
auf dem AuBenteil 12 als Schutz angebrachter
Mantel bezeichnet.

Bei der in Figur 1 wiedergegebenen Position
steht die Erweiterungsmaschine am Beginn eines
Arbeitshubes. Mit dem Buchstaben P ist der be-
reits vorhandene, z.B. zuvor mit einer Tunnelbohr-
maschine aufgefahrene Pilotstollen und mit dem
Buchstaben E der erweiterte Stollen bezeichnet.
Die Erweiterungsmaschine ist mit ihrem Innenteil
11 durch die Verspannvorrichtung 14 im Pilotstol-
len P fest verspannt. An ihrem hinteren Ende ist
der Innenteil 11 durch die ausgefahrene Stltze 24
der Abstlitzvorrichtung 17 bzw. - bei der Ausfiih-
rung nach Figur 8 - durch die ausgefahrenen Stlit-
zen 28 der Abstiifzvorrichtung 27 in dem schon
erweiterten Stollen E gehalten. Die Vorschubzylin-
der 16 sind eingefahren.

Durch Einschalten der Antriebsmotoren 23 flr
den Bohrkopf 13 wird dieser in Drehung versetzt.
Die Vorschubzylinder 16 bewirken die axiale Bewe-
gung des AuBenteiles 12 mit dem sich auf ihm
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drehenden Bohrkopf 13 relativ zum Innenteil 11 auf
dessen Fiihrungen 21.

Figur 2 zeigt die Stellung des AuBenteiles 12
mit dem Bohrkopf 13 am Ende eines vollstdndigen
Arbeitshubes H. Der Innenteil 11 hat dabei seine
Lage unveréndert beibehalten.

In Figur 3 ist die Situation wdhrend des sich
nun anschliefenden Umsetzvorganges gezeigt. Da-
bei sind die wahrend des Arbeitshubes zurlickge-
zogenen Stlitzen 43 der vorderen Abstlitzvorrich-
tung 40 nun ausgefahren und stiitzen den AuBenteil
12 an seinem vorderen Ende ab. AuBerdem ist
auch die Abstlitzung 51 an dem in enisprechender
Position stillgesetzten Bohrkopf 13 ausgefahren
worden, so daB der AuBenteil 12 an dieser Stelle
ebenfalls abgestiitzt ist. Die Spanneinheiten 31 der
Verspannvorrichtung 14 und die Stliitze 24 bzw.
Stiitzen 28 (Fig. 8) sind danach zur-
ickgezogenworden. Dies ist der Zustand nach Fig.
2. Nun k8nnen die Vorschubzylinder 16 eingefah-
ren werden. Dadurch wird der Innenteil 11 in dem
jetzt feststehenden AuBenteil 12 vorgeschoben (in
Fig. 3 nach links), bis die Vorschubzylinder ihren
Einfahrhub beendet haben. Es besteht dann die
Mdglichkeit, die Maschine im Bedarfsfall in ihrer
Richtung zu korrigieren bzw. je nach den Erforder-
nissen neu einzurichten. Dies ist dann in besonders
ginstiger Weise mdglich, wenn die vordere Ab-
stitzeinrichtung 40 so ausgebildet ist, wie es in
Verbindung mit Figur 4 erliutert wurde. Aufierdem
ist die Abstiitzung mittels der Einrichtung 50 im
Bereich des Bohrkopfes flir eine Einstellung oder
Steuerung der Maschine von besonderem Vorteil,
weil diese Abstlitzung 51 einen Drehpunkt bilden
kann, der nahe an der sog. Kaliber-Kante, d.h. am
Ubergang von der durch den Bohrkopf abgearbei-
teten Ringflache zur Stollenwandung
(StreckenstoB), liegt.

Es werden nun die Spanneinheiten 31 der Ver-
spannvorrichtung 14 wieder ausgefahren und und
dadurch die Spannpratzen 32 mit hohem Druck an
die Wandung des Pilotstollens P angeprefit. Auier-
dem wird der Innenteil 11 an seinem hinteren Ende
durch Ausfahren der Stlitze 24 bzw. Stiitzen 28
(Fig. 8) abgestlitzt. Danach k&nnen die Stiitzen 43
der vorderen Abstltzvorrichtung 40 und die Abstit-
zung 51 am Bohrkopf zurlickgezogen werden. Es
ist dann wiederum ein der Fig. 1 entsprechender
Zustand erreicht, der die Ausgangsposition fiir ei-
nen neuen Arbeitshub bildet.

Es sei angemerki, daB es sich bei der Vorrich-
tung 17 bzw. 27 um eine reine Abstlitzung handelt,
die die Maschine unter Aufnahme des entspre-
chenden Gewichtsanteils an dieser Stelle hilt, Zhn-
lich wie ein Werkstiick bei seiner Bearbeitung auf
einer Werkzeugmaschine durch eine Linette unter-
stlitzt sein kann. Es ist nur eine Verspannvorrich-
tung vorhanden, ndmlich die Vorrichtung 14.
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Bei der wiedergegebenen zweckmiBigen Aus-
fuhrung ist der Bohrkopf 13 in an sich bekannter
Weise so ausgebildet, daB er einen Luftdurchgang
von seiner Rlckseite zu seiner Vorderseite, d.h.
vom Erweiterungsstollen E zum Pilotstollen P, er-
mdglicht. Dies 148t sich als offene Ausbildung be-
zeichnen, bei der zwischen die Werkzeuge tragen-
den Partien oder Armen des Bohrkopfes freie Be-
reiche vorhanden sind.

Ungeachtet der sonstigen sonstigen Ausbil-
dung besteht eine vorteilhafte Ausfihrung der Er-
weiterungsmaschine darin, daB der Innenteil 11
vom hinteren bis zum vorderen Ende einen Durch-
laBweg aufweist, der als Wetterflihrung nutzbar ist.
In Fig. 6 ist eine geeignete Ausbildung dazu ge-
zeigt. Der Innenteil 11 und die Verspannvorrichtung
14 sowie ggfs. ein an seinem hinteren Ende ange-
brachter Teil sind auf der ganzen Linge hohl (vgl.
auch Fig. 7), so daB Luft aus dem erweiterten
Stollen E in den Durchiagweg 54 des Innenteils 11
eintreten kann, wie durch Pfeile F1 angedeutet ist.
Diese Luft kann Staubteilchen oder sonstige Verun-
reinigungen mitnehmen und abfiihren, welche bei
der Durchfiihrung von Arbeiten im Bereich hinter
dem Bohrkopf bzw. hinter der Maschine anfallen,
z.B. beim Einbringen von Spritzbeton. Diese Luft
tritt am vorderen Ende des Innenteiles 11 bzw. der
Verspannvorrichtung 14 wieder aus und nimmt ih-
ren Weg in den Pilotstollen, wie durch die Pfeile F2
angedeutet ist.

In Fig. 6 ist auBerdem noch ein ggfs. in seiner
Leistung verstellbarer, an einem Arm 56 aufge-
hangter Ventilator 55 gezeigt, der unmittelbar am
Ende des Luftfiihrungsweges oder, wie dargestelit,
mit einigem Abstand vom Ende des Verspannvor-
richtung 14 vorgesehen sein kann und zur Erzie-
lung jeweils gewlinschter StrGmungsverhilinisse
dient. Es ist auch mdglich, zur Beeinflussung des
Luftstromes durch den Innenteil 11 statt eines Ven-
tilators oder zusdtzlich zu diesem Elemente vorzu-
sehen, die den DurchlaBquerschnitt ver&ndern,
etwa eine Klappenanordnung od.dgl., wie sie bei
der Zahl 57 angedeutet ist. Befindet sich zwischen
dem Ende der Verspannvorrichtung 14 und dem
Ventilator 55 ein gekapselter Ubergangsbereich, so
kann in dessen Wandung wenigstens ein Schieber
58 oder &hnliches Element zum Schliefen und
Freigeben eines Lufteinlasses in diesem Bereich
vorhanden sein.

Mit den Pfeilen F3 ist diejenige Luiftstrdmung
bezeichnet, die von dem erweiterten Stollen E her
durch den Bohrkopf 13, um den Aufienteil 12 und
um die Verspannvorrichtung 14 zum Pilotstollen P
hin verlduit. Dieser Lufistrom kann den beim Arbei-
ten des Bohrkopfes 13 entsiehenden Staub zum
Pilotstollen P hin abfiihren. Der Anteil dieses Au-
Benluftstromes am gesamten Luftstrom kann durch
die erwdhnten querschnitisregulierenden Mittel flr
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den Innenluftstrom bzw. durch Einstellung der Lei-
stung eines Ventilators veréndert werden. Die Wett-
erflihrung 148t sich damit in besonders glinstiger
Weise gestalten und den jeweiligen Gegebenheiten
anpassen.

Auf dem Innentsil oder einem ihm zugeordne-
ten bzw. mit ihm verbundenen Teil kénnen im
Bereich hinter dem Bohrkopf 13 Einrichtungen vor-
gesehen sein, mit denen sich Arbeiten in diesem
Bereich durchfiihren lassen, insbesondere das
Bohren von Ankerléchern und das Einbringen eines
Ausbauss. In Fig. 1 ist bei der Zahl 52 eine Bogen-
setzvorrichtung angedeutst, also eine Vorrichtung
zum Einbringen von Bdgen zum Ausbau des Stol-
lens. Diese Vorrichtung ist auf dem Innenteil 11
feststehend oder auch in L&ngsrichtung desselben
verschiebbar oder verfahrbar angeordnet. AuBer-
dem veranschaulicht Fig. 1 ein Bohrgerit 53 an
sich bekannter Art zum Bohren von Anker- oder
InjektionslGchern. Dieses Bohrgerdt 53 ist bei der
gezeigten Ausfihrung an dem mit dem Innenteil 11
verbundenen Widerlager 18 angeordnet. Es kann
sich auch unmittelbar am Innenteil befinden. Bei
dem Bezugszeichen 53a ist der vordere Teil des
Bohrgeréts 52 in einer weiteren von zahlreichen
mdglichen Arbesitspositionen gezeigt. Ein solches
Gerédt kann auch wdhrend der Drehung des Bohr-
kopfes 13 arbeiten, weil der es tragende Innenteil
11 dabei in Ruhe ist. Handelt es sich um einen
Bohrkopf offener Bauart, wie weiter oben erldutert,
so kann ein auf dem Innenteil 11 befindliches Bohr-
gerdt oder sonstiges Arbeitsgerdt bei stehendem
Bohrkopf 13 auch zwischen dessen Armen hin-
durch zum Einsatz gebracht werden, etwa fiir Injek-
tionsbohrungen in der Orisbrust. Es lassen sich
selbstverstindlich auch mehrere Arbeitsgerdte der-
selben Art auf dem Innenteil bzw. einem damit
verbundenen Element vorsehen.

In den Figuren 9 bis 12 ist eine weitere vorteil-
hafte Ausflihrung der Erweiterungsmaschine darge-
stellt. Gleiche oder einander entsprechende Teile
sind dabei mit den gleichen Bezugszeichen be-
nannt wie in den anderen Figuren.

Die Maschine nach den Figuren 9 bis 12 zeich-
net sich dadurch aus, daB flr die Verschiebung
des AuBenteiles auf dem Innenteil nun eine Strecke
vorhanden ist, die grSBer als ein Hub der Vor-
schubvorrichtung ist, so daB8 ein Umsetzen der
Maschine, also ein Verschieben des Innenteiles in
eine neue Ausgangsposition erst nach mehreren
einzelnen Arbeitshiiben des Bohrkopfes notwendig
ist.

Ganz oder im wesentlichen Ubereinstimmend
mit der weiter oben erlduterten Ausflihrung sind:
der AuBentsil 12 mit dem darauf drehbar gelager-
ten und durch Motore 23 antreibbaren Bohrkopf 13,
die Vorschubvorrichtung 15 mit den Vorschubzylin-
dern 186, die Verspannvorrichtung 14 (insbesondere
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nach Fig. 8), die hintere Abstltzvorrichtung 27 (Fig.
8) flr den Innenteil, die vordere Abstlitzvorrichtung
40 (insbesondere nach Fig. 4), und die Abstiitzein-
richtung 50 am Bohrkopf 13. Die dazu gegebenen
Erlduterungen gelten sinngemaB und entsprechend
auch flir die AusfUhrung nach den Figuren 9 bis
12.

Der Innenteil 61 hat bei dieser Ausfihrung eine
solche Linge, daB flir die Verschiebung des Au-
Benteiles 12 auf dem Innenteil 61 eine Strecke S
zur Verfligung steht, die grdBer als ein Hub der
Vorschubzylinder 16 ist, und zwar in diesem Fall
das Dreifache dieses einzelnen Hubes. Dement-
sprechend ist auch die Lange der Flhrungsleisten
21 am Innenteil 61.

Flr die Vorschubzylinder 16 ist ein in Lings-
richtung des Innenteiles 61 verstellbares Widerla-
ger 68 vorhanden. Dieses ist der rdumlichen An-
ordnung der Vorschubzylinder angepaft, d.h. es
ersireckt sich liber diejenigen Bereiche, an denen
sich die Enden von Vorschubzylindern befinden.
Das Widerlager kann klotzartig ausgefiihrt sein, es
kann aus mehreren miteinander kuppeibarenm Tei-
len bestehen und es kann insbesondere ein den
Innenteil 61 umgebender rahmenfSrmiger Korper
sein. Dies ist bei der wiedergegebenen Ausfiihrung
des Widerlagers 68 der Fall. Es sind vier Vor-
schubzylinder 16 vorhanden, deren Anlenkstellen
an den Eckpunkten eines gedachten Quadrats lie-
gen. Zweckmipig ist das Widerlager als Schlitten
ausgebildet, das auf den Flhrungsleisten 21 des
Innenteiles 61 verschiebbar ist.

Bei der gezeigten Ausfiihrung ist das Widerla-
ger 68 am Innenteil 61 in drei verschiedenen Posi-
tionen W1, W2 und W3 festlegbar, die in Lings-
richtung des Innenteiles 61 einen Abstand H von-
einander haben, der anndhernd einem Hub der
Vorschubzylinder 16 entspricht. Die Festlegung des
Widerlagers 68 in diesen Positionen geschieht mit-
tels formschliUssiger Arretierungsmittel. Diese kdn-
nen in verschiedenerWeise ausgebildet sein: In den
Figuren 9 bis 12 ist eine AusfUhrung gezeigt, bei
der der Innenteil 61 an den Festlegepositionen fiir
das Widerlager Offnungen oder Bohrungen 69 auf-
weist, mit denen jewsils eine Bohrung oder Off-
nung an der entsprechenden Stelle des Widerla-
gers 68 zum Fluchten gebracht werden kann. Die
Festlegung oder Verriegelung geschieht dann
durch Arretierungsbolzen 70, von denen in der
Zeichnung nur die auBen auf dem Widerlager auf-
liegenden K&pfe erkennbar sind. Bei der gezeigten
Ausfiihrung ist auf der Oberseite und der Untersei-
te sowie auf der nicht sichtbaren gegentliberliegen-
den Seite des Innenteiles 61 ebenfalls ein solcher
Arretierungsbolzen 70 vorhanden. Die Bolzen k&n-
nen in ihrer Lage durch nicht dargestellte geeigne-
te Teile gesichert sein.

Mit dem hinteren Ende des Innenteiles 61 ist
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Uber Stlitzen 71 ein Fahrwerk 72 verbunden, das
mit einem schalt~ bzw. steuerbaren Aniriebsmotor
73 ausgeristet ist. Bei dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel weist das Fahrwerk 72 Réder 74 auf,
die auf Schienen 75 laufen. Diese sind auf Sohlstei-
nen 76 montiert. Die Maschine gestattet in vorteil-
hafter Weise den Einbau solcher Sohlsteine oder
das Einbringen von anderen Elementen oder Aus-
kleidungen unmittelbar hinter dem Bohrkopf 13.
Dies veranschaulicht Fig. 9. Es ist dort der an
Schienen 77 verfahrbare Wagen 78 einer Hénge-
bahn erkennbar, der einen einzubauenden Sohl-
stein 76a herangebracht hat. Der vordere Streck-
enteil der Schienen 77 kann unmittelbar unter dem
Innenteil 61 montiert sein, etwa &dhnlich wie dies
bei den in Fig. 8 gezeigten Schienen 30 der Fall
ist, oder sie kBnnen auch mit Abstand unter dem
innenteil vorgesehen sein. in dem sich nach hinten
in der erweiterten Strecke E anschliefenden Be-
reich konnen die Schienen 77 zunidchst von einem
Nachldufer 80 getragen sein. Noch weiter nach
hinten sind sie in Ublicher Weise montiert. Im
Nachldufer 80 lassen sich Versorgungs- und Be-
triebseinrichiungen flir die Erweiterungsmaschine
unterbringen. Er kann sich unmittelbar an den In-
nenteil 61 anschliefen. Mit der Zahl 81 ist eine
I6sbare Kupplung fir die Verbindung zwischen In-
nenteil und Nachldufer bezeichnet.

In Fig. 9 ist dhnlich wie in Fig. 1 die Ausgangs-
position der Maschine zu Beginn eines Arbeitshu-
bes gezeigt. Das Widerlager 68 befindet sich in der
Position W1. Nach Vollendung des Hubes werden
die Arretierungsbolzen 70 flir das Widerlager 68
geldst, und dieses wird durch Einfahren der Vor-
schubzylinder 16 nachgeholt, bis es in der Position
W2 steht, in der es wieder arretiert wird. Dann kann
sogleich ein weiterer Arbeitshub erfolgen. Das
Ende desselben ist in Fig. 10 dargestellt. Wie zuvor
werden nun die Vorschubzylinder wieder singefah-
ren wodurch das Widerlager 68 nach LGsen seiner
Arretierung bis in die Position W3 gebracht wird,
worauf der dritte Arbeitshub durchgefiihrt wird. Es
ergibt sich dann der Zustand nach Fig. 11. Jetzt ist
es erstmals nétig, den Innenteil 61 in eine neue
Lage zu bringen.

Dazu wird, dhnlich wie weiter oben in Verbin-
dung mit Fig. 3 bei der dort dargestellten Ausfiih-
rung erldutert, der AuBenteil 12 mit Hilfe der Ab-
stlitzvorrichtung 40, 43 und der Bohrkopf-Abstlit-
zung 51 abgesetzt, und es werden die Verspann-
vorrichtung 14 geldst und die Stlitzen der Abstlitz-
vorrichiung 27 eingefahren. Diesen Zustand zeigt
Fig. 12. Nachdem dann noch die Arretierung des
Widerlagers 68 geldst ist, kann der Innenteil 61 in
dem an seiner Stelle verbliebenden AuBenteil 12
vorgeschoben werden, zweckmiBig mittels des
Fahrwerks 72 oder auch mittels anderer Antriebs-
mittel, im Bedarfsfall sogar unter Benutzung der
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Vorschubzylinder 18, bis sich eine neue Ausgangs-
position ergibt, in der das Widerlager 68 wieder in
der Position W1 arretiert wird. Der Innenteil 61 wird
dann, ggfs. nach einem Ausrichtvorgang, erneut
verspannt und abgestiizt, wihrend die genannten
Abstiifzungen des AuBenteiles zurlickgezogen wer-
den. Damit ist wieder sin Zustand erreicht, wie ihn
Fig. 9 zeigt, von dem aus mit einem neuen ersten
Arbeitshub begonnen werden kann.

Auch bei der Ausflihrung nach den Figuren 9
bis 12 kBnnen im Bereich hinter dem Borkopf 13
auf dem Innenteil 61 oder einem diesem zugeord-
neten bzw. mit ihm verbundenen Teil ein oder
mehrere Arbeitsgerdte (Ankerlochbohrgerdte, Vor-
richtungen zum Einbringen eines Ausbaues usw.)
feststehend oder bewglich bzw. in L&ngsrichtung
des Innenteiles 61 verstellbar vorgesehen sein.

Alle in der vorstehenden Beschreibung erwdhn-
ten bzw. in der Zeichnung dargestellten Merkmale
sollen, sofern der bekannte Stand der Technik es
zuldpt, fur sich allein oder auch in Kombinationen
als unter die Erfindung fallend angesehen werden.

Anspriiche

1. Maschine zum Erweitern eines Stollens, Pilot-
loches od.dgl. auf einen grdBeren Querschnitt,
insbesondere Erweiterungs-Tunnelbohrmaschi-
ne, mit zwei mittels einer Vorschubvorrichtung
relativ zueinander verschiebbaren Teilen, ei-
nem Innenteil und einem AuBenteil, einer zum
Angriff in dem zu erweiternden Stollen be-
stimmten Verspannvorrichtung, einem drehbar
gelagerten, antreibbaren Bohrkopf und mit ei-
ner wenigstens eine aus- und einschiebbare
Stiitze od.dgl. aufweisenden Abstlitzvorrich-
tung fir den Innenteil, dadurch gekennzeich-
net, daB der Bohrkopf (13) auf dem AuBenteil
(12) angeordnet ist und sich die die Verspann-
vorrichtung (14) unmittelbar am Innenteil (11,
61) befindet.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verspannvorrichtung (14) am
vorderen Ende des Innenteiles (11, 61) vorge-
sehen ist.

3. Maschine nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstlitzvor-
richtung (17, 27) fir den Innenteil (11, 61)
unverschiebbar mit diesem verbunden ist.

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch  gekenn-
zeichnet, daB die Abstiitzvorrichiung (17, 27)
am hinteren Ende des Innenteiles (11, 61) vor-
gesehen ist.

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB die Abstltzvorrichtung (27) Stli-
zen (28) od.dgl. in Spreizanordnung aufweist.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet daB am Innenteil (11
61) oder an einem mit diesem kuppelbaren
Nachldufer (80) od.dgl. eine fahrbare Absilitz-
vorrichtung (71 72) vorgesehen ist.

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Abstiitzvorrichtung (71) ein
antreibbares Fahrwerk (72) aufweist.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubvor-
richtung (15) in einem im wesentlichen hinter
dem Bohrkopf (13) liegenden Bereich angeord-
net ist.

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Innenteil (11, 61) ein Widerla-
ger (18, 68) flir die Vorschubvorrichtung (15)
vorgesehen ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Widerlager
(18) fuir die Vorschubvorrichtung (15) an einer
Abstltzvorrichtung (17) vorgesehen oder durch
einen Teil derselben gebildet ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB flr die Verschie-
bung des AuBenteiles (12) auf dem Innenteil
(11) eine Strecke vorgesehen ist, die im we-
sentlichen nur einem Hub (H) der Vorschubvor-
richtung (15, 18) entspricht.

Maschine nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB flr die Verschie-
bung des AuBenteiles (12) auf dem Innentei
(11, 61) eine Sirecke vorgesehen ist, die gr&-
Ber als ein Hub (H) der Vorschubvorrichtung
(15, 16) ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB flr die Vor-
schubvorrichtung (15, 16) ein in Lingsrichtung
des Innenteiles (61) verstellbares Widerlager
(68) vorgesehen ist.

Maschine nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Widerlager (68) am Innenteil
(61) stufenlos positionierbar ist.

Maschine nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Widerlager (68) in vorgege-
benen, in Langsrichtung des Innenteiles (61)
Abstand voneinander aufweisenden Positionen
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

16

(W1, W2, W3) an dem Innenteil (61) festlegbar
ist.

Maschine nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die vorgegebenen Positionen
(W1, W2, W3) einen Abstand voneinander ha-
ben, der anndhernd einem Hub (H) der Vor-
schubvorrichtung (15, 16) entspricht.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des
vorderen Endes des AuBenteiles (12) eine vor-
dere Abstlitzvorrichtung (40) vorgesehen ist.

Maschine nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die vordere Abstlitzvorrichtung
(40) eine durch ein parallelogrammartiges Ge-
triebe einstelibare Abstlitzung aufweist.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, da am Bohrkopf
(13) eine Abstlitzeinrichtung (50) mit wenig-
stens einer aus einer Ruheposition in eine Ar-
beitsposition und umgekehrt Uberfiihrbarer Ab-
stiitzung (51) vorgesehen ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenteil (11)
einen DurchlaBweg als Wetterflhrung aufweist.

Maschine nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daf am vorderen Ende des Innentei-
les (11) ein Ventilator (55) od.dgl. fiir die Wett-
erflihrung vorgesehen ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 20 und
21, dadurch gekennzeichnet, daB8 im DurchlaB-
weg des Innenteiles (11) oder an einem Ende
desselben eine Einrichtung (57) zur Anderung
des DurchlaBquerschnitts vorgesehen ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Innenteil
(11, 61) oder einem ihm zugeordneten Teil (18,
27) im Bereich hinter dem Bohrkopf (13) we-
nigstens ein Arbeitsgerét (52 bzw. 53) vorgese-
hen ist.

Maschine nach Anspruch 23, gekennzeichnet
durch wenigstens ein Ankerlochbohrgerdt (53)
als Arbeitsgerat.

Maschine nach Anspruch 23, gekennzeichnet
durch wenigstens eine Vorrichtung (52) zum
Einbringen sines Ausbaues.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem AuBen-
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teil (12) vor dem Bohrkopf (13) ein Mantel (37)
vorgesehen ist.
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