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(0 Bistabile Schaltereinrichtung fiir einen Wecker.

&) Eine bistabile Schalteinrichtung fiir eine Wecker-
uhr weist eine in einem Tastenflihrungskdrper (10)
der Weckeruhr gegen die Wirkung einer Federein-
richtung bewegliche Drucktaste (1) auf, die nach
jedem erneuten Niederdrlicken jeweils in der ande-
ren ihrer beiden stabilen Schaltstellungen arretiert
wird. Die Arretierung erfolgt durch das Zusammen-
wirken eines fest mit der Drucktaste (1) verbundenen
Betdtigungsgliedes (2) mit einer Gleitfldchensteue-
ranordnung (7). Kennzeichnend flir die Erfindung ist
es, daB zum einen die Federeinrichtung aus einem
in die Drucktaste (1) integrierien Federarmelement
(3a, 3b) besteht und daB zum anderen die Gleitfl3-
chensteueranordnung (7) unmittelbar an dem Ta-
stenflihrungsk&rper (10) selbst ausgebildet ist.
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BISTABILE SCHALTEINRICHTUNG FUR EINEN WECKER

Die vorliegende Erfindung betrifit eine bistabile
Schalteinrichtung, die sich flir einen drucktasten-
schalterbetriebenen, elekirischen Wecker eignet.
Die bistabile Schalteinrichtung besteht aus einer in
einer Gehduseschale ausgebildeten Druckiaste,
durch deren aufeinanderfolgende Betdtigung gegen
die Wirkung einer Federeinrichtung ein mit der
Drucktaste verbundenes, verschiebbares Betiti-
gungsglied mit Hilfe einer Gleitflichensteueranord-
nung nacheinander in die beiden stabilen Steliun-
gen gebracht wird.

Bistabile Schalteinrichtungen dieser Art sind
beispielsweise aus der DE-OS 27 17 252 und dem
DE-GM 82 00 201 bekannt, wobei in der zweitge-
nannten Schrift eine Schalteinrichtung vorgeschia-
gen wurde, die nur eine einzige, an einen mit einer
Drucktaste verbundenen Betétigungsglied befestig-
te Steuerscheibe benstigt. Durch eine entsprechen-
de Folge zwsier verschiedener, alternierend an der
Steuerscheibe ausgebildeter Zahnfolgen kann das
Betétigungsglied mit Hilfe zweier ortsfester Fort-
schaliklinken unter Drehung der Steuerscheibe in
die beiden stabilen Lagen gebracht werden.

Das Betétigungsglied ist zudem durch eine Fe-
der vorgespannt, gegen deren Wirkung die Druck-
taste herabgedriickt wird. Diese separat vorgesehe-
ne Feder, die in dem in dieser Entgegenhaltung
dargesteliten Ausflihrungsbeispiel nach Art einer
Haarnadelfeder ausgebildet ist, muB sowohl am
Betétigungsglied befestigt als auch an der Gehiu-
seschale des jewsiligen Gerdts gehaltert werden.
Durch die separate Ausbildung und Anbringung ist
einerseits der Fertigungsproze verkompliziert und
kostenaufwendig. Andererssits wird auch bei intak-
ter Feder die gesamtie Anordnung bereits dann
funktionsunfdhig, wenn beispielsweise die eigens
flir die Feder in der Gehduseschale auszubilden-
den Halterungsvorspriinge brechen oder die Feder
aus einem anderen Grund herausspringt. Als weite-
res, die Kosten erhdhendes und mechanisch kriti-
sches Element ist zudem die drehbar vorzusehen-
de Steuerscheibe anzusehen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ausgehend von den Merkmalen im Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 eine bistabile Schatteinrich-
tung anzugeben, die mit mdglichst wenig Einzeltei-
len realisierbar ist und dabei eine zuverldssige
Funktion gewéhrleistet.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da-
durch geldst, daB die Federeinrichtung aus sinem
in die Drucktaste integrierten Federarmelement be-
steht und daB die Gleitflachensteueranordnung als
eine in der Geh#useschale fixierte Anordnung von
Steuerkurven ausgebildet ist. Die erfindungsgema-
Be Schalteinrichtung beinhaltet vor allem sein ver-
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einfachtes Herstellungsverfahren, da einerseits
durch die Integration eines Federarmelements in
die Drucktaste die aufwendige Anbringung einer
separat zu fertigenden Feder sowie die Ausbildung
von Halterungseinrichtungen hierflr entfallen. An-
dererseits wird die Herstellung durch Verwendung
der fixierten Anordnung von Steuerkurvenelemen-
ten vereinfacht. Daneben ist die Betriebsdauer des
Schalters durch diese vereinfachenden und ele-
menteinsparenden Mafinahmen erh6ht.

Die Verwendung einer fixierien Steuerkurve-
nanordnung ermdglicht zudem im Vergleich zur
alternierenden Zahnfolge einer Steuerscheibe aus-
geprégtere Vorgaben unterschiedlicher Schaltwege
beim Schalten in die beiden stabilen Stellungen. So
kann zum Beispiel bei einer Weckuhr der Schalt-
weg von der EIN- in die AUS-Stellung kurz und
umgekehrt in weitgehend beliebigem AusmaB ver-
léngert ausgebildet werden.

Auch die Verwendung des integriert ausgebil-
deten Federarmelements erdffnet weitere Mdglich-
keiten und Vorieile. Durch die ohne weiteres reali-
sierbare zweiarmige Ausbildung ist in beiden stabi-
len Stellungen - die der EIN- und AUS-Stellung
einer Funktion entsprechen - eine geringe Bela-
stung der Federeinrichtung gewé&hrlsistet. Nur beim
Schalten von AUS nach EIN fritt kurziristig eine
hGhere Ruckstellkraft bzw. Belastung auf. Sind die
Federarme und Drucktaste beispielsweise aus
Kunststoff gefertigt, so sind auf diese Weise uner-
wiinschte Relaxationsvorgdnge in diesem Material
vermieden.

Durch Verwendung zweier angeformter, gebo-
gener Federarme, die in der zusammengeflihrien
und getrennten Stellung jeweils verschiedene Ela-
stizitditsmodule fir das gesamte Federarmelement
bewirken, kann darliber hinaus z.B. ein relativ leich-
tes Aus- und schweres Einschalten einer Funktion
erzielt werden.

Bei beiden Ldsungen hinsichtlich der Anbrin-
gung der fixierten Steuerkurvenanordnung gegen-
Uber dem Betétigungsglied wird fir einen zuverlds-
sigen Schaltvorgang jeweils nur ein einziges einfa-
ches Einrastelement bendtigt. Im folgenden wird
die Erfindung an einem in den Zeichnungen darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel n&her erldutert. Es zei-
gen:

Fig. 1A die schematische Darstellung eines
Ausflhrungsbeispiels der  erfin-
dungsgemé&Ben bistabilen Schaltein-
richtung in ihrer Ausschalistellung,
vom Innenraum der Weckeruhr auf
die Innenseite der Drucktaste und
des Betdtigungsgliedes gesehen,

Fig.1B Einschaltvorgang gemés der Schal-
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tereinrichtung nach Fig. 1 A,

Fig. 1 C  Einschalistellung nach dem Ein-
schaltvorgang nach Fig. 1 B und
Fig. 2: Langsschnitt durch die Schaltein-

richtung in der in Fig. 1C dargestell-
ten, stabilen Einschaltstellung ge-
m&pB Schnittfiihrung I-I.

In den Fig. 1A bis 1C ist eine erfindungsgeméa-
Be bistabile Schalteinrichtung in ihren beiden stabi-
len Stellungen, d.h. in einer AUS- und in einer EIN-
Stellung, sowie in einer Zwischenstellung darge-
stellt, die bei der durch den Pfeil Z angedeuteten
Schaltfolge von AUS nach EIN auftritt. Die Schalt-
einrichtung umfaft eine bogenférmige Drucktaste
1, die eine flir die manuelle Betitigung geeignete
Breite und Dicke aufweist. An die Drucktaste 1 ist
ein ebenfalls bogenidrmiges Betdtigungsglied 2
geringerer Breite und Dicke angeformt.

Weiterhin sind nach den Fign. 1 A bis 1 C an
den beiden seitlichen Enden der Drucktaste 1 sich
an das Betitigungsglied 2 anschliefende Federar-
me 3a, 3b angeformt, deren AuBenflichen 11 mit
den Drucktastenendflichen 12 abschliefen. Dar-
Uber hinaus ist in der Mitte der Schalieinrichtung
ein langliches, senkrecht verlaufendes Einrastele-
ment & an die Drucktaste 1 sowie an das damit
verbundene Betitigungselement 2 angeformt. Zur
Fiihrung dieser integrierten Einheit aus Druckiaste
1, Federarmen 3a, 3b und Be titigungsglied 2 mit
den Einrastelement 6 sind einerseits zwei mit dem
Betédtigungsglied 2 einstlickig ausgebildete, 13ngli-
che, sich nach unten erstreckende und abgerunde-
te Fihrungsabschnitte 2a, 2b mit je einem Lang-
loch 13a und 13b vorgesehen. In jedes der Langld-
cher 13a und 13b greiff ein Zapfen 9 ein, der auf
der Innenseite eines nach oben offenen Tastenfiih-
rungskdrpers 10 (Fig. 2) mit rechtwinkligem Quer-
schnitt vorgesehen ist. Der TastenfUhrungsk&rper
10 umfaft Seitenfldchen 8 (Fig. 1 A bis 1 C), die
die darin gefiihrte Einheit, d.h. die Drucktastenend-
flichen bzw. die sich daran anschlieBenden Feder-
armabschnitte 3a, 3b, andererseits seitlich begren-
zen und flhren.

Die sich nach den Fign. 1 und 2 von der
Drucktaste 1 nach unten erstreckenden und nach
innen gebogenen Federarme 3a, 3b weisen einen
rechtwinkligen Querschnitt auf und sind in ihrem
oberen, an die Seitenflichen 8 anliegenden Teil zur
besseren Flihrung breiter und in ihrem unteren
Bereich zur Erzielung einer ausreichenden Elastizi-
t&4t schmaler ausgebildet. Dabei weisen sie in ihrem
unteren Bereich beispielsweise eine weniger als
halb so groBe Breite wie die Drucktaste 1 auf. Bei
einer aus Kunststoff hergestellten Einheit aus
Drucktaste 1 und Federarmen 3a, 3b ergeben sich
bei einer Federarmdicke von beispielsweise 1 bis 2
mm zweckmiBige Elastizitdtswerte.

Die Federarme 3a, 3b weisen ferner an ihren
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freien Enden verstdrkie Abschnitte 4a, 4b auf, die
sich nach oben in den Innenraum der Schalteinrich-
tung erstrecken und die sich gegeniberliegende,
vergréBerte Berlihrungsendflichen 14, 15 fiir die
Arme 3a, 3b aufweisen. Im Bereich dieser Ab-
schnitte 4a, 4b gleiten die Federarme 3a, 3b Uber
eine Gleitfliche 5, die Teil einer im Tastenfiih-
rungsk&per 10 ausgebildeten Rippe 16 ist.

" Inder Bereitlage des freien Endes vom Einrast-
element 6 ist nach Fig. 1 A bis 1 C auf der
Innenseite des Tastenflihrungsk&rpers 10 ferner
eine fixierte Kurvensteueranordnung 7 vorgesehen.
Diese besteht aus einer Anordnung zweier an die-
ser Innenseite angeformter, erhabener Kurvenele-
mente 17, 18, von denen das erste nach oben hin
gebfinet ist und das zweite, nach oben geschlosse-
ne Kurvenelement 18 zwischen den ged&ffneten,
angendhert parallelen Fihrungsschenkeln 19 des
ersten Elements 17 liegt. Beide Kurvenelemente
17, 18 sind auf die Form eines U's zurlickzuflihren,
wobei das zweite Element 18 mit seinem Basiss-
chenkel 22 parallel zu einem Seitenschenkel 19
des ersten Elements 17 angeordnet ist und seine
beiden Seitenschenkel 23 schrdg nach unten zei-
gen. In die derart vom zweiten Element 18 gebilde-
te Offnung 21 ragt vom ersten Element 17 ein
Kurvenansatz 24 parallel zu den beiden Schenkeln
23 des zweiten Elements 18 hinein.

Das nach Fig. 2 stabférmige, unten abgerunde-
te Einrastelement 6, das an der Unterseite der
Drucktaste 1 angebracht und in einer entsprechen-
den Ausnehmung des an dieser ausgebildeten Be-
tatigungsgliedes 2 eingelassen und dort stabilisiert
ist, weist an seinem unteren freien Ende einen
ebenfalls abgewinkelten Eingrifizapfen 6a auf. Der
Eingriffzapfen 6a, der vom Einrastelement 6 auf die
das Steuerkurvenelement 17, 18 tragende Wand
hin gerichtet ist und ungefdhr mit der hierauf ge-
fiihrten Drucktastenelementendfiiche 25 fluchtet,
durchiduft den von dem oben beschriebene Steuer-
kurvenelementen 17, 18 gebildeten Weg 20.

Bevor der Schaltvorgang weiter unten im ein-
zelnen erldutert wird, sei darauf hingewiesen, daf
an einer weitgehend beliebigen Stelle des Betiti-
gungsgliedes 2 (oder gegebenenfalls auch an ei-
nem vorgesehenen Einrastelement 6) eine nicht
dargestellte Schalinocke ausgebildet ist, die einen
ebenfalls nicht abgebildeten Schalter entsprechend
der jeweils von der Schalteinrichtung eingenomme-
nen stabilen Stellung betétigt.

Befindet sich die Schalteinrichtung in der in
Fig. 1C gezeigten EIN-Stellung, d.h., befindet sich
die Drucktaste 1 in ihrer oberen Stellung, in der sie
durch die Zapfen 9 nach oben begrenzt ist, so sind
die beiden Federarme 3a, 3b voneinander bei-
spielsweise um einige Millimeter getrennt und brin-
gen lediglich die zur Aufrechterhaltung dieser
Drucktastenstellung né&tige Vorspannung auf. In
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dieser EIN-Stellung befindet sich der Eingriffszap-
fen 6a auBerhalb der Kurvensteueranordnung 7.

Werden nun die Drucktaste 1 und damit die
darin integrierten Elemente 2, 3 und 6 betétigt, so
werden die Federarme nur wenig mehr mit Span-
nung beaufschlagt als in der EIN-Stellung, da hier-
bei zundchst der Abstand der Federarmabschnitte
4a, 4b Uberwunden wird, bevor diese einander be-
rihren. Der Eingriffszapfen 6a, der sich vor dem
Betétigen im wesentlichen oberhalb der Mitte der
Kurvensteusranordnung 7 befindet, gleitet zundchst
uber die AuBenflache des oberen, schrdg angeord-
neten, ersten U-frmigen Elements 23 und rastet,
nachdem es den relativ kurzen Weg zwischen dem
Kurvenansatz 24 des ersten Elemenis 17 und die-
sem Schenkel 23 des zweiten Elements 18 durch-
laufen hat, in der oberen, abgerundeten Biegung
des ersten Elements 18 ein (Fig. 1 A). Das Zuriick-
stellen des Einrastelements 6 in seine Mittenlage
(Fign. 1 und 2) wird dadurch erreicht, daB bei der
Zwangsfihrung des Einrastelements 6 in der Kur-
vensteueranordnung 7 dieses um seine Einspann-
stelle X nach links bzw. nach rechis federnd verbo-
gen wird.

In dieser AUS-Stellung (FIG. 1A) befinden sich
die Zapfen 9 ungefdhr in der Mitte der Flhrungs-
schlitze 13a, 13b der Fiihrungsab schnitte 2a, 2h
des Betitigungsgliedes 2. Die Federarme 3a, 3b
sind daher gegeniiber der Einschalistellung nur
geringfligig weniger gespanni, so daB in beiden
stabilen Stellungen bleibende Verformung des
Kunststoffmaterials nicht aufireten. Der Schaltvor-
gang von EIN (Fig. 1 C) nach AUS (Fig. 1 A) ist
hierdurch ferner leicht ausflihrbar, weil nur geringe
Federkréfte Uberwunden werden miissen. Darliber
hinaus ist der durch die Steuerkurvenanordnung 7
vorgegebene Schaliweg von EIN nach AUS insge-
samt kurz, und der Schaltvorgang erfolgt schnell.
Die AUS-Stellung ist sowohl! optisch als auch durch
Tasten schnell erfaBbar, weil die Seitenflichen 8
des Tastenfilhrungskdrpers 10 oben derart an die
Rundung der Drucktaste angepaBt abgeschrégt
sind, daB die Seitenflichen 8 mit der Drucktaste in
dieser Stellung eine homogene Oberfldche bilden.

Wird die Drucktaste nun zum Einschalten der
Schalteinrichtung wiederum betétigt, so werden die
Federarme 3a, 3b kurziristig stirker zusammenge-
driickt, wie dies Fig. 1 B deutlich zeit, wobei das
Rastelement 6 die Basis 26 des ersien Elements
17 und den unteren Schenkel 23 des zweiten U-
férmigen Elements 18 der Kurvensteueranordnung
7 ganz umféhrt. In der in FIG. 1B gezeigten Zwi-
schenstellung, d.h., beim Umkehrpunkt des Rast-
elements 6 an der Spitze dieses unteren Schenkels
23, ist die Federspannung am grdBten, und die
Zapfen 9 stoBen gleichzeitig an die Oberseite der
LanglGcher 13a, 13b.

Das Einschalten der Einrichtung erfolgt dem-
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nach aufgrund der kurzzeitigen Federliberspannung
mit mehr Kraftaufwand als das Ausschalten. Auch
ist die Anordnung und Ausbildung der Kurven-
steueranordnung 7 so gewihlt, daB der gesamte,
vom Rastelement 6a zurlickzulegende Einschalt-
weg (von der Stellung in Fig. 1A bis in die Stellung
von Fig. 1B) [Anger als der Ausschaltweg (von Fig.
1C bis nach Fig. 1A) ist. Gegeniiber dem leichten
Ausschalten mit kurzem Ausschaltweg wird also bei
langerem Einschaliweg mit gréferem Kraftaufwand
eingeschaltet.

Im Ausflihrungsbeispiel wird eine ortsfeste
Steuerkurvenanordnung 7 mit einem bewegten Ein-
rastelement 6, 6a durchfahren. Jedoch ist der um-
gekehrte Fall einer im Betdtigungsglied 1 integrier-
ten Steuerkurvenanordnung, die von einem im Fiih-
rungskdrper angeordneten, ortsfesten Einrastzap-
fen durchfahren wird, ebenso mdglich.

Anspriiche

1. Bistabile Schalteinrichtung flir einen Wecker,
mit einer in einer Gehduseschale verschiebbar
gelagerten Druckiaste, durch deren aufeinan-
derfolgende Betétigung gegen die Wirkung ei-
ner Federeinrichtung ein mit der Drucktaste
verbundenes, verschiebbares Betatigungsglied
mit Hilfe einer Gleitflichensteueranordnung
nacheinander in die beiden stabilen Stellungen
gebracht wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Federeinrichtung aus einem in die
Drucktaste (1) integrierten Federarmelement
(3a, 3b) besteht und daf die Gleitfldchensteue-
ranordnung (7) als eine in der Geh&Auseschale
(10) fixierte Anordnung von Steuerkurven aus-
gebildet ist.

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Federarmelement aus zwei geboge-
nen, an die Drucktaste (1) angeformten Feder-
armen (3a, 3b) besteht, deren Uber eine Gleit-
flache (5) verschiebbare freie Enden (4a, 4b)
einander nur in einer der beiden stabilen Stel-
lungen berthren.

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die fixierte Steuerkurvenanordnung (7) ge-
genlber dem bewegten Betftigungsglied (2)
orisfest ist und von einem in dieser einen
Stellung einrastenden  Einrastelement (6)
durchlaufen wird, das an der Drucktaste (1)
vorgesehen ist.

4. Schalteinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die fixierte Steuserkurvenanordnung (7) am
bewegten Betd tigungsglied (2) vorgesehen ist
und von einem in dieser einen stabilen Stel-
lung eingerasteten, orisfesten Einrastelement
(6) durchlaufen wird. 5

Schalteinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der vom Einrastelement (6) durchlaufene 10
Weg, also vom Eintritt in die Steuerkurvenan-
ordnung (7) bis zum Einrasten in dieser einen
stabilen Steliung, kiirzer ist als der beim Ver-
lassen dieser Stellung bis zum Austritt aus der

Steuerkurvenanordnung in die andere stabile 15
Steliung durchlaufene Weg.
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