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) Gasreibungspumpe.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasreibungs-
pumpe (1) mit Rotor und Stator, mit einem Antriebs-
motor (2) flir den Rotor und mit einer der Stromver-
sorgung des Antriebsmotors dienenden Schaltung;
um eine von der Pumpe wihrend des Betriebs er-
reichte Druckgrenze feststellen zu k&nnen, wird vor-
geschlagen, daB die Schaltung elekironische Bautei-
le (14, 15) zur Registrierung des vom Antriebsmotors
aufgenommenen Stromes aufweist.
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GASREIBUNGSPUMPE

Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasrei-
bungspumpe mit Rotor und Stator, mit einem An-
triebsmotor fiir den Rotor und mit einer der Strom-
versorgung des Antriebsmotors dienenden Schal-
tung.

Zu den  Gasreibungspumpen  gehdren
Molekular- und Turbomolekularpumpen, deren Wir-
kungsweise in dem Lehrbuch von
Wutz/Adam/Walcher "Theorie und Praxis der Vaku-
umtechnik”, Seiten 202 ff., im einzelnen beschrie-
ben ist. Sie weisen rotierende und feststehende
Bauteile auf, welche so gestaltet und beabstandet
sind, daB die von den Bauteilen auf dazwischen
befindliche Gasmolekiile Ubertragene Impulse eine
bevorzugte Richtung haben. Gasreibungspumpen
sind nicht vorvakuumbesténdige Hochvakuumpum-
pen, denen deshalb Vorvakuumpumpen nachge-
ordnet sein miissen.

Um festzustellen, ob in einem an eine Vakuum-
pumpe angeschlossenen Rezipienten ein bestimm-
ter Druck erreicht worden ist, ist es bekannt, Vaku-
ummeBgerite einzusetzen. VakuummeBgerite die-
ser Art sind relativ kostspielig. Ihr Einsatz ist insbe-
sondere dann aufwendig, wenn nur festgestelit wer-
den soll, ob eine bestimmte Druckgrenze erreicht
worden ist oder nicht. Dieses ist beispiclsweise
beim Evakuieren von Glashohikérpern fiir Katho-
denstrahlréhren der Fall, die nach dem Erreichen
eines bestimmten Druckes abgeschmolzen werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Gasreibungspumpe der eingangs
genannten Art zu schaffen, die in einfacher Weise
die Feststellung einer von der Pumpe errsichten
Druckgrenze erm&glicht.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB die der Stromversorgung des Antriebs-
motors dienende Schaltung elekironische Bauteile
aufweist, mit denen der vom Antriebsmotor aufge-
nommene Strom registriert werden kann.

Bei der vorliegenden Erfindung wird die an sich
bekannte Tatsache ausgenuizt, daf der vom An-
triebsmotor der Gasreibungspumpe aufgenommene
Strom von dem von der Pumpe erzeugten Druck
abhéngig ist und daB dieser Druck Rickschliisse
auf den im angeschlossenen Hohlkdrper erreichten
Druck zuldBt. Bei der Untersuchung dieser Abhidn-
gigkeit ergab sich die Erkenntnis, daB es einen
Druckbereich gibt, in dem der durch die Gasrei-
bung verursachte Reibleistungsanteil relativ schnell
mit abnehmendem Druck abnimmt, wahrend sich
der durch die Lagerreibung verursachte Reiblei-
stungsanteil nur wenig dndert. In diesem Druckbe-
reich wird der Gasreibungsanteil vernachldssigbar,
so daB unterhalb des angegebenen Druckbereiches
im wesentlichen nur noch die Lagerreibung zu
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{iberwinden ist. Es hat sich herausgestellt, daB die-
se Verhdltnisse bei Reibungspumpen des gleichen
Typs, d. h. mit einer bestimmten Pumpleistung, nur
wenig streuen, so daB anhand der Stromaufnahme
des Aniriebsmotors erkennbar ist, ob ein bestimm-
ter Druck erreicht worden ist oder nicht. Es ist
deshalb mdglich, im Bereich der relativ starken
dl/dp-Abhdngigkeit eine Schaltschwelle einzurich-
ten, die eine reproduzierbare druckabhidngige "gut-
/ schlecht-Aussage" zuléft. Die Mittel, die zur Ein-
richtung einer derartigen Schalischwelle erforder-
lich sind, sind wesentlich einfacher als ein komplet-
tes VakuummepBgerit.

Eine zweckm&Bige Weiterbildung besteht darin,
den Strommefwert auf siner Anzeige darzustellen.
Eine solche Anzeige liefert relativ grobe aber zu-
verldssige Aussagen Uber die erreichten Druckver-
hiltnisse.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
sollen anhand der Figuren 1 und 2 erldutert wer-
den. Es zeigen

- Figur 1 einen Turbomolekularvakuumpumpe
mit Antriebsmotor und Versorgungsschaltung
und

- Figur 2 die Abhangigkeit des vom Antriebs-
motor aufgenommenen Stromes vom Druck.

Figur 1 zeigt eine Turbomolekularvakuumpum-
pe 1 mit ihrem Antriebsmotor 2. Mit dem Eingang
3 der Pumpe 1 ist der innenraum des Glashohlkdr-
pers 4 einer KathodenstrahirShre verbunden. Die-
ser Glashohlkdrper soll bis zu einer bestimmten
Druckgrenze evakuiert werden. An den Ausla 5
der Pumpe 1 ist die Vorvakuumpumpe 6 ange-
schlossen.

Zur Versorgung des Antriebsmotors 2 sind der
Netztransformator 7 und die Gleichrichterschaltung
8 vorgesehen. Dadurch enisteht motorseitig der
Zwischenstromkreis 9 mit der Endstufe 11. Der
Ausgang 12 der Endstufe 11 steht unmittelbar mit
dem Motor 2 in Verbindung. Mit 13 ist sine Logik-
Stufe bezeichnet, die auf die Endstufe 11 einwirkt
und mit der die gewlinschien Betriebsweisen ge-
steuert werden kdnnen.

Wie Figur 2 zeigt, ist der im Zwischenkreis 9
flieBende Strom druckabhidngig, und zwar insbe-
sondere im Bereich niedriger Driicke. Bei der hier
untersuchten Turbomolekularvakuumpumpe, einer
50 I-Pumpe, wird der Gasreibungsanteil unterhalb
10~* mbar verschwindend gering. Vom Aniriebs-
motor ist nur noch die Lagerreibung zu Uberwin-
den. Oberhalb von 10™* mbar - bis etwa 10~' mbar
- ist die Abhdngigkeit des Stromes vom Druck
aufgrund der beginnenden Gasreibung relativ hoch.
Dadurch ist die Stromaufnahme elekirisch auswert-
bar. Bei etwa 10™2 mbar kann deshalb eine Schalt-
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schwelle vorgesehen werden.

Um den Strom im Zwischenkreis 9 messen
oder registrieren zu k&nnen, ist die Blirde 14 vor-
gesehen. Vor und hinter der Blirde 14 sind die
Eingdnge des Verstirkers 15 an den Stromkreis 9
angeschlossen, so daB der Spannungsabfall Uber
der Biirde 14 zur Messung des Stromes im Zwi-
schenkreis 9 herangezogen werden kann. Am Aus-
gang 16 des Verstérkers 15 kann unmittelbar ein
Analogsignal abgenommen werden. Dieses Analog-
signal 188t RuckschiUsse auf den Druck im Glas-
hohlk&rper 4 zu.

Zur Erzeugung eines elekirischen Signals beim
Erreichen einer bestimmien Druckgrenze ist es
zweckmipBig, den Ausgang 16 des Verstirkers 15
mit einem der Eingdnge 17, 18 eines Komparators
19 zu verbinden. An den zweiten Eingang des
Komparators 19 ist die Stufe 21 angeschlossen,
welche die Einstellung eines Schwellenwertes er-
mdglicht. Beim Erreichen des Schwellenwertes lie-
fert der Komparator 19 an seinem Ausgang 22 ein
elekirisches Signal oder Relais, mit dem z. B. Fol-
geoperationen im Fertigungsproze8 eingeleitet wer-
den kdnnen.

Es besteht auch die Mdglichkeit, den am Aus-
gang 16 anliegenden StrommeBwert auf einer An-
zeige 23 darzustellen. Eine solche Anzeige liefert
zuverldssige Aussagen Uber die erreichten Druck-
verhdltnisse.

Bei einem AusfUhrungsbeispiel, welches ent-
sprechend den Figuren 1 und 2 ausgebildet ist,
wird der GlashohlkGrper 4 mit dem Eingang 3 der
Turbomolekularpumpe 1 verbunden. Danach erfolgt
die Evakuierung des Glashohlkdrpers. Bei einem
fehlerfreien GlashohlkGrper 4 nimmt die Stromauf-
nahme (Strom im Zwischenkreis 9) entsprechend
Figur 2 ab. Wird ein Strom von etwa 70 mA unter-
schritten, ist sichergestellt, daB ein Druck von etwa
1072 mbar erreicht ist. Ist die Schwellenwertein-
stellstufe 21 auf diesen Wert eingestelit, dann kann
mit dem vom Komporator 19 gelieferten Signal
beispielsweise der Abschmelzvorgang des Glas-
hohlk&rpers 4 eingeleitet werden.

Anspriiche

1. Gasreibungspumpe (1) mit Rotor und Stator,
mit einem Antriesbsmotor (2) fiir den Rotor und
mit einer der Stromversorgung des Aniriebs-
motors dienenden Schaltung, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schaltung elekironische Bau-
teile (14, 15) zur Registrierung des vom An-
triebsmotors aufgenommenen Stromes auf-
weist.

2. Gasreibungspumpe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Schaltung einen Netz-

transformator (7), Bauteile (8) zur Gleichrich-
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tung des Stromes sowie einen Zwischenkreis
(9) mit einer Endstufe (11) und einer Birde
(14) umfast.

Gasreibungspumpe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB an den Zwischenkreis (9)
die Eingdnge eines Verstirkers (15) derart an-
geschlossen sind, daB sich die Blrde (14) zwi-
schen den Eingdngen befindet.

Gasreibungspumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf an den Ausgang (16) des
Verstirkers (15) ein Komparator (19) mit einer
Schwellwerieinstellung (21) angeschlossen ist.

Gasreibungspumpe nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet , daB an den Ausgang
des Verstérkers ein Anzeigegerat (23) zur An-
zeige des Strommefwertes angeschlossen ist.
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