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@ Falzapparat mit Bandgeschwindigkeitssteuerung.

@ Ein Falzapparat (20) umfasst eine erste Bénde-
ranordnung (84), welche Bogenmaterial (30) erfasst
und entlang aufeinander zu gerichteter Falztrichter
(106,108) bewegt, um es zu faizen. Mit der Ver-
schmilerung des Abstandes zwischen den Falztrich-
tern erfaBt eine zweite B&nderanordnung (118) das
Bogenmaterial und bewegt es zwischen den Falz-
trichtern fort. Die erste B#nderanordnung umfaft
eine erste Anzahl von an einer ersten Seite der
Falzlinie angebrachten B&ndern und eine zweite An-
zahi von an einer zweiten Seite der Falzlinie ange-
brachten Bandern. Die zwsite Binderserie umfaft
ein Paar Rillodnder (114,116), welche sich aus den
Béndern heraus zu dem EinlaBteil des Falzapparais
erstrecken. Die Laufgeschwindigkeit der Binder und

Rillbdnder wird durch den Einsatz von Geschwindig-
keitssignalgebern (252,254,256), welche mit der
Laufgeschwindigkeit der Béander und Rillbdnder an-
getrieben werden, koordiniert. Durch ein Steuergerét
werden die Geschwindigkeitssignale verglichen und
ein gewlnschtes Verhilinis zwischen den Laufge-
schwindigkeiten der B3nder und Rillbdnder aufrech-
terhalten. Es wird angenommen, daB die Rillbdnder
normalerweise mit der gleichen Geschwindigkeit an-
getrieben werden. Jedoch kann ein Rillband um eine
Nuance schneller angetrieben werden als das ande-
re, wenn eine im Bogenmaterial vor seinem Eintritt
zwischen die Rillbdnder entstandene Verformung
auszugleichen ist.
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FALZAPPARAT MIT BANDGESCHWINDIGKEITSSTEUERUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft einen neuen
und verbesserten Bogenmaterialbearbeitungsappa-
rat, in welchem die Transporigeschwindigkeit einer
Vielzahl von B#ndern koordiniert wird, um eine
unbeabsichtigte Verformung des Bogenmaterials zu
verhindern.

Ein Bogenmaterial-Falzapparat ist in einer der-
zeitig anhingigen U.S.-Patentanmeldung, einge-
reicht von Richard E. Breton und David B. Staley
unter dem Titel "Falzapparat”, offenbart. Der Ge-
genstand dieser Patentanmeidung ist ein Falzappa-
rat, welcher zur Bildung mehrerer Falze in Bogen-
material mit relativ hoher Geschwindigkeit betdtigt
werden kann. Die Falze werden in einer Reihe von
Falzeinrichtungen gebildet, durch welche das Bo-
genmaterial sich mit relativ hoher Geschwindigkeit
kontinuierlich bewegt. Das gefalzte Bogenmaterial
wird in einer Stapeleinrichtung auf Kante gestapelt.

Eine der Falzeinrichtungen umfaBt eine ver-
jlingte Anordnung von Bindern, von welchen das
zu falzende Bogenmaterial in den Falzapparat be-
wegt und dabei von einem Paar RilloAnder erfat
wird. Die Rillbdnder ergreifen die gegeniiberliegen-
den Seiten des Bogenmaterials und bewegen es
aus der Falzeinrichtung heraus.

Wihrend des Betriebs dieser Falzeinrichtung
muB die Bewegungsgeschwindigkeit des Bogenma-
terials durch die verjlingte Anordnung von Bindern
und durch die Rillodnder genau koordiniert werden,
so daB es von den Rillbdndern ergriffen werden
kann, wihrend es von der verjlingten Anordnung
von Béndern bewegt wird. Wenn das Bogenmateri-
al von den Rillbdndern ergriffen worden ist, muf
die Laufgeschwindigkei des oberen und unteren
Rillbandes genau koordiniert werden, um eine un-
beabsichtigte Verformung des Bogenmaterials zu
verhindern. Falls nun eines der Riilb&nder sich
schneller bewegt als das andere, dann wird die
eine Seite des Bogenmaterials in bezug auf die
andere Seite nach vorne gezogen.

Es ergeben sich also Schwierigkeiten in der
Koordinierung der Laufgeschwindigkeit der Rillbén-
der. Die Ursache liegt darin, daB der effektive Roll-
kreisdurchmesser der Flhrungsrollen, welche die
Rillbdnder stlitzen und antreiben, wihrend des Be-
triebs des Falzapparats variiert. Dieses Variieren
des effekiiven Rollkreisdurchmessers der Rillband-
Fuihrungsrollen beruht auf verschiedenen Faktoren
und schlieft ein: (1) die V-frmige Strukiur der
zusammenwirkenden Fldchen der Fiihrungsrollen
und der Rillodnder und (2) Unterschiede in der
Querschnittsdimension der Rillbdnder entlang de-
ren Linge.

Die Rillband-Fiihrungsrollen sind des wohlbe-
kannten V-Typs. Eine geringe Ver&nderung des
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Abstandes zwischen den Seitenfldchen eines mit
einer Flhrungsrolle in Kontakt stehenden Rillban-
des hat eine groBere Verdnderung des Rollkreis-
durchmessers der Flhrungsrolle zur Folge. Wenn
also der Abstand zwischen den Seitenfldchen eines
Rillbandes leicht abnimmt, wird das Rillband sich
eine langere Strecke nach innen, auf die Drehach-
se der Flhrungsrolle zu bewegen, mit welcher es
in Kontakt steht. GleichermaBen, wenn der Abstand
zwischen den Seitenflichen des Rillbandes zu-
nimmt, wird es sich eine ldngere Sirecke nach
auBen, weg von der Drehachse der Fiihrungsrolle
bewegen. Somit kann sich durch das Zusammen-
wirken der RillbAnder mit den Flhrungsrollen ir-
gendeine Verdnderung der Querschnitisdimension
der Rillbdnder effektiv vergréBern.

Die Rillbdnder kGnnen in einem Exirudierver-
fahren kommerziell hergestellt werden. Beim Exiru-
dieren eines Rillbandes ist es sehr schwierig, die
geringen Toleranzen flir die Querschnittsdimension
des Rillbandes einzuhalten. Deshalb variiert die
Querschnittsdimension des Rillbandes in seiner ur-
spriinglichen Form entlang seiner Linge. Im Ge-
brauch wird das Rillband die Neigung haben, zufol-
ge darauf wirkender Spannungen und zentrifugaler
Effekte sich zu dehnen. Natlrlich wird eine Deh-
nung die Querschnittsdimension des Rillbandes
verdndern.

Diese vorgenannten und andere Faktoren ma-
chen es sehr schwierig, einen effektiven Rollkreis-
durchmesser der Flhrungsrollen, um welche die
Rillbdnder sich erstrecken, wihrend des Laufs der
Bander konstant zu halten. Es liegt auf der Hand,
daB, wenn der effektive Rollkreisdurchmesser der
mit den sich bewegenden Rillbdndern in Kontakt
stehenden Fiihrungsrollen variiert, auch die Laufge-
schwindigkeit der Rillo&nder variiert. Wenn die Ge-
schwindigkeiten der Rillbdnder variieren, wird eines
der Binder weiter laufen als das andere. In einem
Test ist bei einer Laufstrecke von 1,22 m eines von
einem Paar Rillbdnder 3,18 cm weiter gelaufen als
das andere. Wenn dann die Rillbdnder, welche die
Signaturen auf den gegeniberliegenden Seiten er-
fassen, durch verschiedene Strecken gelaufen sind,
werden die Signaturen durch sie verformt worden
sein.

Zusammenfassung der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betriffit einen neuen
und verbesserten Bogenmaterialbearbeitungsappa-
rat mit Steuerungen, womit die Laufgeschwindigkeit
der Bénder in dem Apparat genau reguliert wird.
Wenn der Bogenmaterialbearbeitungsapparat ein
Falzapparat ist, kann das Bogenmaterial von einer
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ersten Anordnung von Béndern entlang einer Lauf-
bahn zwischen einem Paar Auslenker bewegt sein.
Eine zweite Anordnung von B&ndern ergreift das
Bogenmaterial, wihrend es von der ersten Bande-
ranordnung bewegt wird und setzt den Transport
des Bogenmaterials entiang den  Auslenkern fort.
Signalgeber geben Geschwindigkeitssignale in Ent-
sprechung der Laufgeschwindigkeiten der ersten
und zweiten Anordnung von Bindern. Ein Steuer-
gerédt vergleicht die Geschwindigkeitssignale und
bewirkt die Betitigung eines Bandantriebs zur An-
derung der Laufgeschwindigkeit mindestens eines
Bandes in einer der Binderanordnungen als Reak-
tion auf eine Anderung in dem Verhiltnis zwischen
den Geschwindigkeitssignalen.

In einem spezifischen Bogenmaterialbearbei-
tungsapparat schlieft die erste B&nderanordnung
eine Vielzahl von B&ndern ein, welche Bogenmate-
rial an beiden Seiten einer Falzlinie erfassen. In
diesem Apparat schlieft die zweite Binderanord-
nung ein Paar Rillbdnder ein, welche auf eine Falz-
linie ausgerichtet sind und das Bogenmaterial an
beiden Seiten der Falzlinie erfassen. Die Laufge-
schwindigkeit der Bénder und Rillbinder wird ver-
glichen. Die Laufgeschwindigkeit der Rillbdnder
wird w8hrend des Betriebs des Apparats variiert,
um diese auf gleicher H8he mit den Bandern zu
halten. Wenn das Bogenmaterial vor dem Einlauf in
den Falzapparat, verformt worden ist, z.B. in einer
vorherigen Falzeinrichtung, k&nnen die Rillbdnder
mit leicht unterschiedlichen Geschwindigksiten an-
getrieben werden, um die Verformung zu beheben.

Es ist eine Aufgabe dieser Erfindung, einen
neuen und verbesserten Bogenmaterialbearbei-
tungsapparat vorzusehen, mit einer Vielzahl von
Béndern und einem Steuergerit, welches Bandge-
schwindigkeitssignale vergleicht und einen Bandan-
trieb in Reaktion auf eine Verdnderung in dem
Verhdltnis zwischen den Bandgeschwindigkeitssi-
gnalen veranlapt, die Laufgeschwindigkeit von min-
destens einem der Bénder zu variieren.

Es ist eine weitere Aufgabe dieser Erfindung,
einen neuen und verbesserten Bogenmaterialbear-
beitungsapparat vorzusehen, worin die effekiiven
Rollkreisdurchmesser der Flhrungsrollen fiir ein
Bénderpaar mit der Bewegung der Binder variie-
ren, und worin eine Steuereinrichtung betitigt wer-
den kann, um ein gewlinschtes Verhélinis zwischen
den Laufgeschwindigkeiten der Bénder aufrechizu-
erhalten, obwohi der effektive Rollkreisdurchmesser
der Flhrungsrollen variiert.

Die vorgenannten und andere Merkmale der
Erfindung werden durch die folgende Beschreibung
der beigefligten Zeichnungen weiter verdeutlicht.

Fig. 1 ist ein schematisierter SeitenaufriB
eines entsprechend der vorliegen-
den Erfindung gebauten Bogenma-
terialbearbeitungsapparats;
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ist eine vergréBerte schematische
Darstellung einer Falzeinrichtung als
ein Teil des Apparats in Fig. 1;

ist eine Draufsicht, generell entlang
der Linie 3-3 der Fig. 2, welche das
Verhélinis zwischen einem Paar von
in der Linge sich erstreckenden
Auslenkern darstellt, welche die ge-
geniiberliegenden Seiten von Bo-
genmaterial erfassen, das von einer
verjlingten Anordnung von Badndern
und/oder einem Paar Rillbdnder be-
wegt wird;

ist eine Teilansicht, generell entlang
der Linie 4-4 in Fig. 3, welche das
Verhéltnis zwischen den in der Lan-
ge sich erstreckenden Ausienkern,
die Bénder der verjlingten Anord-
nung von Béndern und das Paar
Rillbédnder weiter darstelit.

ist eine vergréferte Querschnitisan-
sicht eines Rillbandes;

ist eine vergrdBerte Darstellung der
Art und Weise des Zusammenwir-
kens eines Paares
Geschwindigkeits-Signalgeber ~ mit
den Rilib&ndern, um Outpuisignale
zu erzeugen, welche die Geschwin-
digkeit der Rillbdnder darstellen;

ist eine schematische Darstellung
des Verhdltnisses zwischen den Ge-
schwindigkeitssignalgebern in Fig. 8,
einem Signalgeber zum Erzeugen
eines Signals in Entsprechung der
Laufgeschwindigkeit der verjlingten
Anordnung von B&ndern und Steue-
rungen zum Variieren der Laufge-
schwindigkeit der Rillodnder

ist eine vergrdferte schematische
Darstellung von der Art und Weise,
wie ein Paar Rillbdnder, welche sich
mit gleicher Geschwindigkeit bewe-
gen, gefalztes Bogenmaterial erfas-
sen und transportieren, ohne es zu
verformen;

ist eine schematische Darstellung,
dhnlich der in Fig. 8, welche auf-
zeigt, in welcher Art und Weise Bo-
genmaterial vor dessen Kontaki mit
den Rillbdndern verformt worden
sein kénnte;

ist eine schematische Darstellung,
dhnlich der in Fig. 9, welche auf-
zeigt, wie in anderer Weise Bogen-
material vor dem Kontakt mit den
Rillbdndern verformt worden sein
kdnnte;

ist eine schematische Darstellung,
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ahnlich der in Fig. 7, welche eine
zweite Ausflhrung des Bandge-
schwindigkeitssteuergerites dar-
stellt.

Beschreibung der bevorzugten Ausflihrung der Er-
findung
Falzapparat

Obwonhi die vorliegende Erfindung in vielen ver-
schiedenen Apparatetypen, in welchen Bogenmate-
rial bearbeitet wird, verwendet werden kann, wird
diese hierin in Verbindung mit einem Falzapparat
20 beschrieben. Der Falzapparat 20 (Fig. 1) umfaBt
eine erste Falzeinrichtung 22, in welcher ein Lings-
falz in einer Bahn 24 gebildet wird. Ein Schneide-
zylinder 26 wirkt mit einem Falzmesserzylinder 28
zusammen, um die gefalzte Bahn in eine Vielzahl
von Bogenmaterialsegmente oder Signaturen 30
(Fig. 8) zu schneiden. Eine Falzeinrichtung 32 um-
faBt neben dem Falzmesserzylinder 28 einen
Greiferklappen- oder zweiten Falzklappenzylinder
34 (Fig. 1). Der zweite Falzklappenzylinder 34 wirkt
mit dem Falzmesserzylinder 28 zusammen, um
einen Falz 36 (Fig. 8) zu bilden.

Die Signaturen 30 k&nnen je nach der Position
einer Auslenkweiche 46 von der Falzeinrichtung 32
entweder in einen Schuppenstrom-Auslagetransport
40 oder in eine dritte Falzeinrichtung 44 befdrdert
werden. In der einen Position, welche die Auslenk-
weiche 46 einnimmt, werden die Signaturen 30 in
eine Schaufelradausiage 48 geleitet. Das Schaufel-
rad 48 legt die zweimal gefalzten Signaturen 30 in
einem Schuppenstrom auf sinem Transportband 54
aus.

Flir das erneute Falzen der Signatur 30 ist die
Auslenkweiche 46 so gesetzt, daB die Signatur 30
in die driite Falzeinrichtung 44 geleitet wird. In der
dritten Falzeinrichtung 44 wird die Signatur 30 von
einer horizontalen Ebene nach oben ausgelenkt
und entlang der senkrecht zum Falz 36 verlaufen-
den Linie gefalzt. Dann wird die Signatur 30 von
der dritten Falzeinrichtung 44 zu einer Auslage-
oder Rillwalzeneinrichtung 58 befrdert, in welcher
sie gepreft wird, um die Falze in der Signatur
endglltig zu setzen. Die gefalzten Signaturen wer-
den von der Rillwalzeneinrichtung 58 in eine Sta-
peleinrichtung 60 befbrdert, in welcher sie in einer
auf-Kante-Orientierung gestapelt werden.

Erste und zweite Falzeinrichiungen

Die erste Falzeinrichtung 22 falzt die Bahn 24.
Wihrend also die Bahn 24 sich Uber einen Falz-
frichter 62 einer bekannten Konstruktion bewegt,
wird ein Falz in dieser in bekannter Weise gebildet.
Die gefalzie Bahn 24 |duft in den Spalt zwischen
ein Paar Klemmrollen oder Greiferwalzen 68 und
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70, welche den Falz setzen. Dann l3uft die gefalzte
Bahn 24 in den Spalt zwischen einem Paar Quer-
perforierwalzen 72 und 74, durch welche in zeitli-
chen Abst&nden Perforationen quer zur Bahn und
senkrecht zum Falz gebildet werden. Durch diese
Perforationen entweicht Luft aus der Bahn und
macht diese flexibler flir das nachfolgende Bilden
eines Falzes 36 an den Perforationen.

Nachdem die Bahn 24 den Spalt zwischen den
Perforierwalzen 72 und 74 verlassen hat, |duft die-
se in den Spalt zwischen einem Paar Rillwalzen 76
und 78. Dann [Auft die Bahn in den Spalt zwischen
dem Schneidezylinder 26 und dem Falzmesserzy-
linder 28. Der Schneidezylinder 26 weist ein Paar
Schneideelemente auf, weiche die Bahn 24 bei
jeder Umdrehung des Schneidezylinders 26 zwei-
mal schneiden. Der Schneidezylinder 26 wirkt mit
dem Falzmesserzylinder 28 zusammen, um die
Bahn miitig zwischen den von den Perforierwalzen
72 und 74 gebildeten Querperforationen fiir die
Bildung der Signaturen 30 in Ldngen zu schneiden.
Zu diesem Zeitpunkt hat die durch das Zusammen-
wirken des Schneidezylinders 26 mit dem Falz-
messerzylinder 28 gebildete Signatur nur einen
einzigen Falz, n@mlich den in der ersten Falzein-
richtung 22 gebildeten Falz.

Der Falzmesserzylinder 28 hat punktierende
Enden, welche den vorderen Endteil der Bahn 24
erfassen bevor diese von dem Schneidezylinder 26
geschnitten wird. Es sind Schneidebalken auf dem
Falzmesserzylinder 28 angebracht, welche mit den
Messern auf dem Schneidezylinder 26 zusammen-
wirken, um die Bahn zu schneiden, nachdem deren
vorderes Endteil von den Punkturnadeln auf dem
Falzmesserzylinder erfat worden ist.

Der Falzmesserzylinder 28 wirkt mit einem
Falzklappenzylinder 34 zusammen, um den zweiten
Falz 36 zu bilden. Es wird ein Falz quer zur Signa-
tur 30, d.h. rechiwinkelig zur Transporirichtung der
Signatur um den Falzmesserzylinder 28 gebiidet.
Der zweite Falz 36 wird gebildet, wenn ein Falz-
messer auf dem Zylinder 28 das Bogenmaterial in
eine offene Klappe auf dem Falzklappenzylinder 34
preft. Obschon in einem spezifischen Fall eine
beliebige Anzahl von Sdtzen von Punkturnadeln,
Schneidebalken und Falzmessern auf dem Falz-
messerzylinder 28 vorgesehen sein kdnnen, ist der
Zylinder 28 mit finf Sdtzen Punkturnadeln, flnf
Schneidebalken und fiinf S&tzen Falzmesser verse-
hen. Der Falzklappenzylinder 34 ist kleiner als der
Falzmesserzylinder 28 und hat nur vier Sitze Klap-
pen. Natiirlich konnte der Falzklappenzylinder 34
mit einer beliebigen Anzahl Klappen versehen sein.

Der Falzmesserzylinder 28 und der Falzklap-
penzylinder 34 wirken zusammen, um die Falze 36
kontinuierlich zu bilden, wo die Bahn von den
Querperforierzylindern 72 und 74 perforiert worden
ist. Die Art und Weise, in welcher die Falze 36
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durch das Zusammenwirken des Falzmesserzylin-
ders 28 mit dem Falzklappenzylinder 34 quer zur
Signatur 30 gebildst werden, ist wohlbekannt und
wird hier nicht weiter beschrieben, um Weitschwei-
figkeit zu vermeiden.

Die Signaturen 30 werden kontinuierlich erfat
zwischen dem Falzklappenzylinder 34 und einer
ersten Bénderanordnung 84, wobei diese noch von
dem Falzklappenzylinder 80 gesteuert werden. Die
erste Binderanordnung 84 schlieft eine Anzahl
oberer Binder 86 und eine Anzahl unterer Bander
88 ein. Das vordere Endteil einer Signatur 30 wird
dann zwischen den oberen und unteren BZndern
der ersten Banderanordnung 84 erfaBt, wihrend
deren hinteres Teil sich noch zwischen den oberen
Béndern 86 und dem Falzklappenzylinder 34 befin-
det.

Wenn die Auslenkweiche 46 hochgestelit ist,
werden die Signaturen 30 von Bandern 92 zu dem
Schaufelrad 48 geleitet. Das Auslage-Schaufelrad
48 rotiert in eine Richtung gegen den Urzeigersinn
(wie in Fig. 1 gezeigt) und legt die Signaturen in
einem geschuppten Strom auf dem Transportband
54 ab.

Dritte Falzeinrichtung

In der dritten Faizeinrichtung 44 (Fig. 2 und 3)
werden die Falze in den Signaturen 30 gebildet,
widhrend diese darin von einem breiten EinlaBteil
96 bis zu einem schmalen Ausia- oder Auslegeteil
98 bewegt werden. Zur Unterstlitzung der Falzein-
richtung 44 beim Bilden von akkuraten Falzen in
den Signaturen in Richtung ihrer Laufbahn durch
die Falzeinrichtung und rechtwinkelig zu den Fal-
zen 36 wirkt eine Rillwalze 102 (Fig. 1) mit dem
Falzklappenzylinder 34 zusammen, um Rillen in
den Signaturen 30 dort zu bilden, wo die Falze
entstehen sollen.

Die dritte Falzeinrichtung 44 (Fig. 2) schlieft
die oberen und unteren Bénder 86 und 88 ein,
welche die erste B&nderanordnung 84 bilden. Die
oberen Bidnder 86, erstrecken sich vom Falzklap-
penzylinder 34 (Fig. 1) durch den relativ breiten
EinlaBteil 96 zu dem relativ schmalen AuslaBteil 98
(Fig. 3) der Falzeinrichtung 44. Die Banderanord-
nung 84 verjlingt sich von dem relativ breiten Ein-
laBteil 96 zu dem relativ schmalen AuslaBteil 98 der
Falzeinrichtung 44. Es sollte beachtet werden, daf
manche Binder in dem oberen und unteren Teil
der Bénderanordnung 84 (wie in Fig. 2 gezeigt) in
Fig. 3 weggelassen worden sind, um die Kompo-
nenten der Falzeinrichtung 44 besser herauszustel-
len. Jedoch sind die Bénder in dem oberen Teil
der B&nderanordnung 84 (wie in Fig. 2 gezeigt)
generell ein Spiegelbild der Bdnder 88 in dem
unteren Teil der Anordnung-84.

Die Bénderanordnung 84 schlieBt sine Anzahl
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oberer Bénder 86 und eine Anzahl unterer Binder
88 ein (Fig. 2). Die oberen Béander 86 wirken mit
dem Falzklappenzylinder 34 zusammen, um die
Signaturen 30 sicher zu erfassen, bevor diese den
Falzklappenzylinder 34 verlassen (Fig. 1). Die B&an-
der 86 und 88 haben die Signaturen 30 wahrend
deren Bewegung zum EinlaBteil 96 der Falzeinrich-
tung 44 fest im Griff. Die B&nder 86 und 88 greifen
die Signaturen auch, wdhrend diese sich auf das
AuslaBteil 98 der Falzeinrichtung 44 zu bewegen.

In der Falzeinrichtung 44 wirken die oberen
Bander 86 (Fig. 2) mit den unteren BZndern 88
zusammen, um eine Grundfliche (Fig. 3) zu for-
men. Die Bénder 86 und 88 halten den zwischen
ihnen befindlichen Teil der Signaturen 30 flach auf
einer horizontalen Ebene. Da die Anordnung 84
von oberen und unteren B#ndern 86 und 88 sich
entlang der Falzeinrichtung 44 (Fig. 3) verilingt,
verklirzt sich das AusmaB, in weichem die flachen,
horizontalen Bereiche der Signaturen sich von der
Mittenachse 110 (Fig. 3) der Falzeinrichtung 44
nach auBen erstrecken, wihrend die Signaturen
sich entlang der Binderanordnung bewegen. Auch
wenn der Bereich des Kontakis der verjiingten An-
ordnung von oberen und unteren Bindern 86 und
88 mit dem grofien Teil der gegeniberliegenden
Seitenfldchen der Signaturen 30 entlang der Signa-
turlaufbahn durch die Falzeinrichtung 44 kleiner
wird, so ist der Teil der Signaturen in Kontakt mit
der verjlingten Banderanordnung 84 durch das Zu-
sammenwirken zwischen den oberen und unteren
Bandern 86 und 88 doch fest ergriffen und flach
auf horizontaler Ebene gehalten.

Es sind ein Paar zusammenlaufende Falztrich-
ter 106 und 108 (Fig. 4) zu beiden Seiten der
Langsachse der Falzeinrichtung 44 angebracht. Die
Falztrichter 106 und 108 biegen auf beiden Seiten
der Lingsachse 110 der Falzeinrichtung 44 Teile
der Signaturen 30 nach oben ab (Fig. 3). Die Falz-
trichter 106 und 108 erstrecken sich von dem rela-
tiv breiten EinlaBteil 96 zu dem schmalen AuslaBteil
98 der Falzeinrichtung 44 (Fig. 3).

Wihrend die Signatur 30 sich von links nach
rechts durch die Falzeinrichtung 44 bewegt (wie in
Fig. 3 gezeigt) und die von der Bénderanordnung
84 gebildete Grundflache kleiner wird, kontaktieren
die Falztrichter 106 und 108 einen zunehmend
groBeren Bereich der Signatur und biegen diese an
den gegeniiberliegenden Seiten einer mit der
Langsachse 110 der Falzeinrichtung 44 Uberein-
stimmenden Falzlinie glatt nach oben ab.

Wenn eine Signatur 30 von den oberen und
unteren Béndern 86 und 88 (Fig. 4) in das relativ
breite EinlaBteil 96 (Fig. 3) der Falzeinrichiung 44
bewegt wird, liegt diese flach auf horizontaler Ebe-~
ne. Der Falz 36 (Fig. 8) bildet das vordere Endteil
der Signatur und erstreckt sich rechtwinkelig zur
Langsachse 110 der Falzeinrichtung 44 und zur
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Bewegungsrichtung der Signatur 30 durch diese
hindurch.

Wihrend die oberen und unteren Binder 86
und 88 eine Signatur rechts vom EinlaBteil 96 (wie
in Fig. 3 gezeigt) in die Falzeinrichtung 44 bewe-
gen, werden die gegenliberliegenden &uBeren Ran-
der der Signatur von den Falztrichtern 106 und 108
kontaktiert, welche diese nach oben abbiegen,
ohne die Signatur dauerhaft zu verformen. Auf dem
weiteren Weg der Signatur 30 durch die Falzein-
richtung 44 verringert sich die Quersirecke der
ersten Bénderserie 84, und das AusmaB des Kon-
takts der Signatur mit den Falzirichtern 106 und
108 nimmt zu, wdhrend die gegeniberliegenden
Seiten der Signatur entlang der mittleren Falzlinie
aufeinander zu bewegt werden. Wenn die Signatur
30 den AuslaBteil 98 der Falzeinrichtung 44 verlas-
sen hat, sind die Falze vollendet.

An oder kurz hinter dem EinlaBteil 96 der drit-
ten Falzeinrichtung 44 kontaktieren obere und un-
tere Rillb&nder 114 und 116 (Fig. 2} einer zweiten
Banderanordnung 118 die gegeniberliegenden
Seiten der Signatur 30 dort, wo die Falze gebildet
werden sollen, d.h., entlang der Mittenachse 110
der Falzeinrichtung 44. Die Rilib&dnder 114 und 116
erstrecken sich von dem EinlaBteil 96 zum AuslaB-
teil 98 der Falzeinrichiung 44. Die oberen und
unteren Rillbdnder 114 und 116 halten die dem
Falz gegeniiberliegenden Seiten einer jeden Signa-
tur 30 fest im Griff, bevor und nachdem die Signa-
tur das Ende der verjlingten Anordnung 84 von
oberen und unteren Bandern 86 und 88 passiert
hat. Somit bewegen sich die Signaturen in einer
gesteuerten Weise durch die Falzeinrichtung 44,
erst unter dem EinfluB der Binder 86 und 88 der
ersten Bénderanordnung 84 und dann unter dem
EinfluB der Rillbdnder 114 und 116 der zweiten
Bénderanordnung 118.

Zusatzlich zur Forderung der Bewegung der
Signaturen 30 durch die Falzeinrichtung in gesteu-
erter Weise, rillen die oberen und unteren Rillbdn-
der 114 und 118 die Signaturen, um zu gewahrlei-
sten, daB die Falze in der Signatur an den ge-
wiinschten Stellen gebildet werden. Somit hat das
obere Rillband 114 eine in der Lidnge sich erstrek-
kende, zugespitzte Nase 122 (Fig. 5), welche mit
einer sich in der Ladnge erstreckenden Keilnut 124
in dem unteren Rillband 116 zusammenwirkt, um
eine Rille in der Signatur 30 an der Stelle, wo ein
Falz gebildet werden soll, aufrechtzuerhalten und
um die Signatur von einer Seitwértsbewegung in
bezug auf die Langsachse 110 der Falzeinrichtung
abzuhalten.

Die oberen Bénder 86 haben untere Laufe mit
flachen, horizontalen Seitenfldchen, welche mit
dem groBen Teil der oberen Seitenfliche einer
Signatur in der dritten Falzeinrichtung 44 in Kontakt
kommen. GleichermafBen haben die unteren B&n-
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der 88 obere Liufe mit flachen, horizontalen Sei-
tenflichen, welche mit der unteren Seitenfldche
einer Signatur in der dritten Falzeinrichtung 44 in
Kontakt kommen, und zwar an einer Stelle gegen-
Uber einem oberen Band (Fig. 4). Die Signatur 30
wird fest zwischen den horizontalen unteren Ldufen
der oberen Bander 86 und den horizontalen oberen
L dufen der unteren Bander 88 gehalten.

Die oberen Binder 86 schliefen ein Paar Ban-
der 130 und 132 ein, welche sich um eine obere
Walze 134 erstrecken (Fig. 3). GleichermaBen, er-
streckt sich ein Paar untere Bénder (wie mit Ziff.
138 in Fig. 2 gezeigt) um eine untere Walze 140;
sie befinden sich gegeniiber den oberen Bindern
130 und 132 und sind auf diese ausgerichtet.

Ein zweites Paar obere Binder 144 und 146
(Fig. 3 und 4) erstreckt sich um eine obere Walze
148 (Fig. 3). Obschon die Bander 144 und 146 sich
an der Walze 134 vorbei zur Walze 148 (Fig. 3)
erstrecken, kommen die Flachen der Oberseite der
unteren Liufe der Binder 144, 146 mit der zylindri-
schen Aufenfliche der Walze 134 in Kontakt und
werden von dieser positioniert. Ein Paar untere
B&nder 150 (Fig. 2 und 4) wirken mit den oberen
Bandern 144 und 146 zusammen und ersirecken
sich um eine untere Walze 152.

Ein drittes Paar obere Binder 156 und 158
erstreckt sich um eine Walze 160 und hat einen
horizontalen unteren Lauf; es wirkt mit einem Paar
unteren Bindern 162 zusammen, weiches sich um
eine untere Walze 166 (Fig. 2) erstreckt. SchlieBlich
erstreckt sich ein mittleres Paar 170 und 172 (Fig.
3 und 4) obere Binder um eine Walze 174 und
wirkt mit einem Paar unteren Bandern 176 (Fig. 2)
zusammen, welches sich um eine uniere Walze
178 ersireckt. Die horizontalen unteren L&aufe der
Bander 170 und 172 werden durch die zylindri-
schen Seitenflichen jeder der Walzen 1860, 148
und 134 relativ zu den horizontalen oberen L3ufen
der unteren Binder 176 positioniert. Desgleichen
werden die horizontalen oberen Ldufe des unteren
Paares Bénder 176 durch die Walzen 160, 152 und
140 relativ zu den oberen B3ndern 170 und 172
positioniert.

Das obere Rillband 114 (Fig. 2) ersireckt sich
an den oberen Walzen 148, 160 und 174 vorbei.
Deshalb sind diese Walzen mit zentralen Ringnuten
184 versehen, um das obere Rillband 114 in der
Weise aufzunehmen, wie in Fig. 3 fur die Walze
148 dargestellt. Desgleichen erstreckt sich das un-
tere Rillband 116 an den Walzen 152, 166 und 178
(Fig. 2) vorbei. Deshalb ist jede dieser Walzen
ebenfalls mit einer zentralen Ringnut 186 versehen,
um das untere Rillband 116 in der Weise aufzuneh-
men, wie in Fig. 3 dargestelit.

Die beiden Falztrichter 106 und 108 (Fig. 3)
kontaktieren Bereiche der Signatur an beiden Sei-
ten der Langsachse 110 der Falzeinrichtung 44.
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Das AusmaB des Kontakis der Falzirichter 106 und
108 mit dem Bogenmaterial nimmt zu in dem
MapBe, wie das AusmaB des Kontakts der verjiing-
ten Bénderanordnung 84 mit dem Bogenmaterial
abnimmt. Der Falztrichter 106 hat eine Innenwand
190 und eine AuBenwand 192 (Fig. 4). Zwischen
den Falztrichterinnen- und -auBenwand 190, 192
gibt es einen in der Linge sich erstreckenden
Raum 194, wodurch ein Teil einer Signatur 30 sich
wihrend des Betriebs der Falzeinrichtung 44 be-
wegt.

Die Falztrichterinnenwand 190 hat ein aufrech-
tes oder senkrechtes Seitenteil 196 (Fig. 4) und ein
bogenférmiges unteres Teil 198. Desgleichen hat
die FalztrichterauBenwand 192 ein aufrechtes oder
senkrechtes Seitentsil 202 und ein bogenférmiges
unteres Teil 204. Das aufrechte Seitenteil 202 der
AuBenwand 192 erstreckt sich paraliel zu dem Seit-
enteil 196 der Innenwand 190. Jedoch die bogen-
férmigen unteren Teile 198 und 204 der Falztrich-
terwdnde 190 und 192 haben unterschiedliche
Kriimmungsradii. Somit verjlingt sich der Signatur-
durchlaufraum 194 von einem relativ breiten Ein-
gang zwischen den unteren Seitenteilen 198 und
204 zu einem relativ engen Raum zwischen den
aufrechten Seitenteilen 196 und 202.

Der Falztrichter 108 (Fig. 4) ist in seiner Form
ein Spiegelbild des Falztrichters 106. Somit hat der
Falztrichter 108 eine Innenwand 208 und eine Au-
Benwand 210, und ein Raum 212 ist zwischen
diesen vorgesehen, wodurch ein Tsil einer Signatur
30 sich bewegt.

Da die beiden Falztrichter 106 und 108 entlang
der Langsachse 110 der Falzeinrichtung 44 (Fig. 3)
aufeinander zu ausgerichtet sind, vergroBert sich
die Fldche einer die R3ume 194 und 212 zwischen
den Falztrichterwdnden durchlaufenden Signatur.
Mit dem Zusammenlaufen der Falzirichterwdnde
treffen deren bogenférmige untere Teile aufeinan-
der und verbinden sich oder verschmelzen mit den
aufrechten Wandteilen.

Das obere Rillband 114 erstreckt sich von einer
hinteren Flhrungsrolle 218 (Fig. 2, 3 und 4) nach
vorne zu einer unteren, vorderen Fihrungsrolie 220
(Fig. 2), dann um eine obere Fihrungsrolle 222
zurlick zu der hinteren Flihrungsrolle 218. Es ist zu
beachten, daB die Flhrungsrollen 218 und 222
zwar in Fig. 3 dargestelit sind, das obere Rillband
114 jedoch zugunsten einer volistindigeren Dar-
stellung anderer Komponenten der Falzeinrichtung
44 weggelassen wurde.

Die Falzirichterinnenwénde 190 und 208 (Fig.
4) befinden sich neben oder grenzen an Stlitzen
230 fur die untere, vordere Rillband-Fihrungsrolle
220. Dies hat zur Folge, daB die Signaturteile bei-
derseits des Falzes sich so nah wie mdglich zu-
sammen bewegen an den Teilen der Falzirichter
106 und 108, welche sich neben der nach vorne
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gerichteten Rillband-Flihrungsrolle 220 befinden.

Das untere Rillband 116 (Fig. 2 erstreckt sich
von einer hinteren Flihrungsrolle 234 (Fig. 2) nach
vorne zu einer oberen, vorderen Flihrungsrolle 236,
dann nach unten um eine untere Flihrungsrolle 238
und zuriick zur hinteren Flihrungsrolle 234.

Die oberen und unteren Rilibdnder 116 und
118 haben horizontal sich erstreckende Léaufe, wel-
che gegeniiberliegende Seiten des von den Rill-
béndern befdrderten Bogenmaterials kontaktieren.
Somit erstreckt sich ein horizontaler Lauf des un-
teren Rillbandes 116 zwischen den Fihrungsrollen
234 und 236. Dieser horizontale Lauf des unteren
Rillbandes 116 wirkt mit dem horizontalen Lauf des
oberen Rillbandes 118 zusammen, welches sich
zwischen den Fuhrungsrollen 218 und 220 er-
streckt. Diese horizontalen Ldufe der oberen und
unteren Rillbdnder 114 und 116 ergreifen das Bo-
genmaterial entlang der Falzlinie, damit die in der
Ldnge sich erstreckende Nase 122 an dem oberen
Rillband 114 mit der in der Lidnge sich erstrecken-
den Keilnut 124 in dem unteren Rillband 116 zu-
sammenwirken kann, um eine Rille in dem Bogen-
material entlang der Lingsachse 110 der Falzein-
richtung 44 aufrechizuerhalien . Dabei wird das
Bogenmaterial auch festgehalten, so daB es nicht
seiflich von den Rillbdndern abgleiten kann, wih-
rend es von diesen weg von der verjiingten Bande-
ranordnung 84 zu dem Ausla 98 bewegt wird.

Die Falzeinrichtung 44 hat die gleiche Kon-
struktion wie offenbart in der anhdngigen U.S. Pa-
tentanmeldung von Richard E. Breton und David B.
Staley mit dem Titel "Falzapparat™.

Bandgeschwindigkeitssteuerung

Wihrend des Betriebs der Falzeinrichtung 44
variieren der effektive Rollkreisdurchmesser der
Antriebswalze 222 des oberen Rillbandes und der
effektive Rollkreisdurchmesser der Antriebsrolle
238 des unteren Rillbandes (Fig. 2), was auf ver-
schiedenen Faktoren beruht. Die Hauptursache fiir
das Variieren des effektiven Rollkreisdurchmessers
der Rillband-Antriebsrollen ist das Variieren der
Querschnitisfliche der oberen und unteren Rillbdn-
der 114 und 116.

Die Rillbdnder 114 und 116 sind des bekann-
ten V-Typs. Das obere Rillband 114 hat zwei sich
nach innen verjingende Seitenflichen 242 und 244
(Fig. 5), welche mit gleichermafBen verjlingten Sei-
tenflachen der oberen Rillband-Flihrungsrollen 218,
220 und 222 (Fig. 2) in Kontakt kommen. Desglei-
chen hat das untere Rillband 116 zwei sich nach
innen verjlingende Seitenflichen 246 und 248 (Fig.
5), welche mit gleichen, verjliingten Seitenflachen
der Flhrungsrollen 234, 236 und 238 des unteren
Rillbandes in Kontakt kommen. (Fig. 2). Aufgrund
der Herstellungstoleranzen wird die Querschnittsfld-
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che der oberen und unteren Rillbdnder 114 und
116 entlang der Lidngen der Bander etwas variie-
ren. Zusitzlich werden die Bénder die Neigung
haben, sich durch Benutzung zu dehnen und Zen-
trifugalkréfien unterworfen sein.

Aufgrund des Zusammenwirkens zwischen den
Seitenflichen 242, 244, 246 und 248 (Fig. 5) der
oberen und unteren Rillbdnder 114 und 116 mit
den &dhnlich verjlingten Flchen der V-Einkerbun-
gen in den Rillband-Fiihrungsrollen 222 und 238,
fiihrt auch eine kleine Variierung in dem Abstand
zwischen den Seitenfldchen und einem der Rillbdn-
der zu einer relativ grofen Verschiebung in der
Mittellinie des Bandes, in bezug auf eine Fihrungs-
rolle. Dies hat eine Verdnderung des effektiven
Rollkreisdurchmessers der Rillband-Flihrungsrolle
zur Folge. Wenn dies nicht kompensiert wird, erge-
ben sich durch Verdnderungen des effektiven Roll-
kreisdurchmessers der Rillband-Filihrungsrollen 222
und 238 entsprechende Verdnderungen in der
Laufgeschwindigkeit der Rillbdnder 114 und 116. In
einem Experiment wurde festgestellt, daB die Vari-
ierung in Querschnittsgréfe bei kommerziell erh&li-
lichen Rillbdndern 114 und 116 zur Folge hat, daf
bei einer Laufsirecke von etwa 1,22 m eines der
Rillbdnder sich um mehr als 2,5 cm weiter bewegt
als das andere.

Nach einem Merkmal der vorliegenden Erfin-
dung ist die Laufgeschwindigkeit der Rillb&nder
114 und 116 in der zweiten Binderanordnung 118
in bezug auf einander und mit der Laufgeschwin-
digkeit der oberen und unteren Bénder 86 und 88
in der ersten Banderanordnung 84 akkurat koordi-
niert. Die erste Binderanordnung 84 wird von dem
Hauptantrieb fiir den Bogenmaterialbearbeitungsap-
parat 20 angetrieben. Somit wird die Laufgeschwin-
digkeit der ersten B&nderanordnung 84 variieren,
wenn die Umdrehungsgeschwindigkeiten des Falz-
messerzylinders 28 und des Falzklappenzylinders
34 (Fig. 1) variieren.

Ein Bandgeschwindigkeitssignalgeber 252 ist
mit der Drehachse des Falzklappenzylinders 34
verbunden und gibt ein Signal in Entsprechung der
Laufgeschwindigkeit der oberen und unteren Ban-
der 86 und 88. Ein Rillband-Geschwindigkeitssi-
gnalgeber 254 (Fig. 1, 2 und 6) gibt ein Signal in
Entsprechung der Laufgeschwindigkeit des oberen
Rillbandes 114. Ein Rillband-Geschwindigkeitssi-
gnalgeber 256 gibt ein Signal in Entsprechung der
Laufgeschwindigkeit des unteren Rillbandes 116.
Die Signalgeber 252, 254 und 256 sind
Drehzahlgeber, welche Outputs von elekirischer
Spannung als Indiz fiir die Laufgeschwindigkeiten
der Binder 84, 114 und 116 geben.

Die Rillband-Geschwindigkeitssignalgeber 254
und 256 kontaktieren gerade Ldufe der oberen und
unteren Rillbdnder 114 und 116 (Fig. 2), wodurch
das sich Winden der Rillbdnder um deren Fih-
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rungsrollen 260 und 262 auf ein Minimum be-
schrénkt wird. Auf diese Weise werden die von den
Variierungen in der Querschnittsfliche der Rillbén-
der 114 und 116 ausgehenden Einflisse auf den
Output der Geschwindigkeitssignalgeber 254 und
256 reduziert. Wenn ferner die Rillbdnder in ir-
gendeinem grdBeren AusmaB um die Flihrungsrol-
len gewickelt wéren, wiirde die Differenz in der
Laufgeschwindigkeit der inneren Seitenfldchen der
Rillbdnder in bezug auf deren duBere Seitenfldchen
den Output der Geschwindigkeitssignalgeber be-
einflussen.

Ein Regler 266 (Fig. 2 und 7) vergleicht die
Geschwindigkeitssignale von den Signalgebern
252, 254 und 256 (Fig. 1 und 7). Der Regler 266
bewirkt die Betétigung von RUcklaufmotoren 270
und 272 fiir die oberen und unteren Rillbdnder
(Fig. 2 und 7) zum Variieren der Laufgeschwindig-
keit der oberen und unteren Rillbdnder 114 und
116. Der Regler 266 aktiviert die Motoren 270 und
272 in Reaktion auf eine von den Signalgebern
252, 254 und 256 empfangene Wertidnderung in
dem Verhilinis zwischen den Geschwindigkeitssi-
gnalen.

Der Regler 266 empfdngt ein Geschwindig-
keitssignal von dem Tachometer oder Signalgeber
252 (iber eine Leitung 276 (Fig. 7). Dieses Signal
entspricht der Laufgeschwindigkeit der ersten Bén-
deranordnung 84. Der Regler 266 empféngt auch
ein Geschwindigkeitssignal von dem Tachometer
oder Signalgeber 254 Uber eine Leitung 278. Die-
ses Signal entspricht der Geschwindigkeit des obe-
ren Rillbandes 114.

Der Regler 266 vergleicht laufend die Ge-
schwindigkeit des oberen Rillbandes 114 mit der
Geschwindigkeit der ersten B&nderanordnung 84.
Wenn das Geschwindigkeitssignal des oberen Rill-
bandes von dem Signalgeber 254 mit einer vorbe-
stimmten Geschwindigkeit in Entsprechung des er-
sten Bandgeschwindigkeitssignals von dem Signal-
geber 252 nicht {ibereinstimmt, dann erzeugt der
Regler 266 Uber eine Leitung 280 einen Output, um
den Antriebsmotor 270 (Fig. 7) flir das obere Rill-
band zu aktivieren. Von dem Antriesbsmotor 270
ergeht dann iber eine Leitung 282 ein Riickkopp-
lungssignal an den Regler 266, um anzuzeigen,
daB der Antriebsmotor 270 auf den Befehl des
Reglers 266 reagiert hat. Wihrend des Betriebs
der Falzeinrichtung 44 vergleicht der Regler 266
laufend die Laufgeschwindigkeit des oberen Rill-
bandes 114 mit der Laufgeschwindigkeit der ersten
Banderanordnung 84, um ein vorbestimmtes Ver-
hilinis der Laufgeschwindigkeit zwischen diesen
aufrechtzuerhalten, auch wenn die Querschnittsfla-
che des Rillbandes 114 und der effektive Rollkreis-
durchmesser der Rillbandfiihrungsrollen 218, 220
und 222 (Fig. 2) variieren.

Der Regler 266 (Fig. 7) vergleicht auch laufend
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die Laufgeschwindigkeit des unteren Rillbandes
116 mit der Laufgeschwindigkeit der ersten B4nde-
ranordnung 84, um ein vorbestimmtes Verhilitnis
der Laufgeschwindigkeit zwischen diesen aufrecht-
zuerhalten. Somit empféngt der Regler 266 Uber
eine Leitung 286 ein Geschwindigkeitssignal fir
das untere Rillband von dem Signalgeber 256. Die-
ses Geschwindigksitssignal flir das untere Rillband
wird laufend verglichen mit dem ersten Bandge-
schwindigkeitssignal von dem Signalgeber 252.
Wenn die Laufgeschwindigkeit des unteren Rillban-
des 116 von einer vorbestimmten Funktionsge-
schwindigkeit der ersten Binderanordnung 84 ab-
weicht, dann sendet der Regler 266 Uber sine
Leitung 288 einen Ouiput zum Aktivieren des vari-
ablen Antriebsmotors 272 flir das untere Rillband
116, um dessen Laufgeschwindigkeit zu variieren.
Ein Ruckflihrungssignal wird von dem variablen
Antriebsmotor 272 iber die Leitung 290 an den
Regler 266 gesendet.

Da durch den Regler 266 laufend die Ge-
schwindigkeiten der oberen und unteren Rillb&nder
114 und 116 mit der Geschwindigkeit der ersten
Banderanordnung 84 verglichen werden, so werden
dabei auch die Geschwindigkeiten der oberen und
unteren Rillbdnder miteinander in effektiver Weise
verglichen. Jedoch kdnnte der Regler 266 so ge-
baut sein, daB die oberen und unteren Rillbandge-
schwindigkeiten direkt miteinander und auch mit
der Geschwindigkeit der ersten Bdnderanordnung
84 verglichen werden, falls erwiinscht. Der Regler
266 ist kommerziell erhiltlich von CSR Division,
Cleveland Machine Controls, Inc. Allgemein besteht
der Regler aus zwei Bewegungssteuerungsregel-
kreisen, einer flir jedes Rillband 114, 116. Jeder
Regelkreis-Output steuert ein individuelles Servo-
antriebsmodul und einen Motor. Aus Griinden der
Sicherheit und Systemsperre werden fir allgemei-
ne Steuerfunktionen des Falzapparats diskrete In-
puts und Outputs verwendet. Jedoch kdnnen nach
Waunsch auch andere Regler verwendet werden.

Die oberen und unieren Rillbdnder 114 und
116 werden normalerweise von den Aniriebsrollen
222 und 238 mit der gleichen Geschwindigkeit an-
getrieben. Dadurch bewegen die Rillbdnder 114
und 116 die gegentliberliegenden Seiten der Signa-
tur 30 mit gleicher Geschwindigkeit (Fig. 8), und
wihrenddessen ist die Falzkante 36 der Signatur
fihrend und der groBe Teil der Signaturseiten gera-
de, wie entlang der Lingsachse 110 der Falzein-
richtung 44 gezeigt ist. Natlrlich wird die Signatur
30 von den Falztrichtern 106 und 108 abgebogen,
wihrend diese von den oberen und unteren Rill-
béandern 114 und 116 bewegt werden.

Die oberen und unteren Rillbdnder 114 und
116 kdnnen absichilich mit leicht unterschiedlichen
Geschwindigksiten angetrieben werden, um die Si-
gnatur 30 so abzubiegen, daB eine ungewlinschte
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Verformung des Bogenmaterials ausgeschlossen
ist. Somit kann es durch die Betétigung des Falz-
klappenzylinders 34 an dem Falz 36 eine Verfor-
mung der Signatur 30 nach unten geben, wie in
Fig. 9 dargestellt. Da jedoch das untere Rillband
116 mit ein wenig grdferer Geschwindigkeit als
das obere Riillband 114 angetrieben wird, wird die
untere Seite der Signatur in bezug auf die obere
Seite etwas mehr fortbewegt, und so die uner-
wiinschte Verformung aus der Signatur 30 besei-
tigt.

Wenn umgekehrt durch die Betitigung des
Falzklappenzylinders eine Verformung der Signatur
an dem Falz nach oben aufiritt, wie in Fig. 10
gezeigt, wiirde das obere Rillband 114 mit ein
wenig grdBerer Geschwindigkeit als das untere Rill-
band 116 angetrieben werden. Dadurch wiirde die
obere Seite der Signatur 30 in bezug auf deren
untere Seite etwas mehr fortbewegt und so die
ungewlinschte Verformung nach oben aus der Si-
gnatur beseitigt werden. Es wird angestrebt, daf
die absichtliche Fehlanpasssung der oberen und
unteren Rillbandgeschwindigkeiten relativ minimal
bleibt. So kann das AusmaB der Fehlanpassung
der Laufgeschwindigkeiten der Rillbdnder 114 und
116 zur Folge haben, daB bei einer Laufstrecke von
ca. 1,22 m die eine Seite der Signature 30 in
bezug auf die andere Seite um etwa 0,63 cm
weiter fortbewegt ist.

Bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfiihrung der
Erfindung werden die oberen und unteren Rillb&n-
der 114 und 116 von dem Hauptantrieb flir den
Falzapparat 20 angetrieben. Dieser Hauptantrieb ist
durch die Getriebe 296 in Fig. 7 schematisch ange-
deutet. Die Getriebe 296 und 298 ireiben die Rill-
bandrollen 222 und 238 durch Oberwellenerre-
gungseinheiten 302 und 304 an.

Wenn die variablen Antriebsmotoren 270 und
272 von dem Regler 266 in einem deaktivierten
Zustand gehalten werden, dann wird die Energie
des Hauptantriebs durch die Oberwellenerregungs-
einheiten 302 und 304 direkt auf die Antriebsrollen
222 und 238 ibertragen. Wenn jedoch der variable
Antriebsmotor 270 aktiviert wird, dann wird Energie
von dem Motor durch Riemenantrieb 306 auf die
Oberwellenerregungseinheit 302 Uberiragen. Die
von dem Motor 270 auf die Oberwellenerregungs-
einheit 302 {bertragene Antriebsenergie wandelt
den Hauptantriebsenergie-Input von dem Getriebe
296 um in eine Erh&hung oder Verminderung der
Drehgeschwindigkeit der oberen Rillband-Antriebs-
rolle 222, je nach der Betdtigungsrichtung des vari-
ablen Antriebsmotors 270.

Die generelle Bauart und Arbeitsweise der
Oberwellenerregungseinheit 302 ist die gleiche wie
offenbart in U.S. Patent Nr. 3,724,368, erteilt am 3.
April 1973 unter dem Titel
"Registereinstellvorrichtung durch Oberwellenerre-
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gung flr eine Druckmaschine”. Es sollte beachtet
werden, daf die Oberwellenerregungseinheit 302
aligemein in &hnlicher Weise funktioniert wie ein
Ausgleichsgetriebemechanismus. Es k&nnten auch
andere bekannte Typen Antriebsmechanismen ver-
wendet werden, um die Rotationsgeschwindigkeit
der oberen Rillband-Antriebsrolle (220) durch die
Betdtigung des Motors 270 zu variieren. Obschon
auch andere Typen Rickflihrungsvorrichtungen
verwendet werden kdnnen, wurde in der in Fig. 7
dargestellten Ausflihrung der Erfindung ein Tacho-
meter 310 flir die Erzeugung eines Rickflhrungs-
signals an den Regler 266 gewéhlt.

Die Antriebsenergie flir die untere Rillband-
Antriebsrolle 238 wird von der Oberwellenerrungs-
einheit 304 in derselben Weise umgewandelt wie
hier oben in Verbindung mit der Oberwellenerre-
gungseinheit 302 beschrieben. Der Tachometer
312 ist zur Erzeugung sines Riickfiihrungssignals
an den Regler 266 mit dem Motor 272 verbunden.

In der in Fig. 11 dargestellten Ausfihrung der
Erfindung werden separate Motoren verwendet und
die oberen und unteren Rillo&nder unabhingig von
dem Hauptantrieb flir den Falzapparat 20 angetrie~
ben. Es werden auch Codierer oder impulsgenera-
torartige Rickflihrungsvorrichtungen anstatt Tacho-
meter verwendet. Nachdem die in Fig. 11 darge-
stellte AusfUhrung der Erfindung im wesentlichen
der in Fig. 1 bis 10 gleicht, werden flr die Bezeich-
nung der Komponenten dieselben Bezugsziffern
verwendet und nur der Buchstabe "a" zu den Zif-
fern in Fig. 11 hinzugefligt, um Verwechslungen zu
vermeiden.

In der in Fig. 11 dargestellien Ausflhrung der
Erfindung ist ein Paar Motoren 320 und 322 direkt
an die oberen und unteren Rillbandaniriebsrollen
222a und 238a angeschlossen. Der Regler 266a
variiert den Geschwindigkeitsoutput der Motoren-
320 und 322, um so die Laufgeschwindigkeit der
oberen und unteren Rillbdnder 114a und 1186a in
direkter Weise zu variieren. Codierer oder impuls-
generatorartige  Ruckflhrungsvorrichtungen 324
und 326 sind mit dem Regler 266a verbunden, um
ein Riickflihrungssignal zu erzeugen, welches den
Geschwindigkeitsoutput der Motoren 320 und 322
anzeigt. Falls gewlnscht, kdnnten die Signalgeber
254a und 256a ein RUckflihrungssignal direkt an
die Motoren 320 und 322 senden.

Ein Informationsumsetzer 328 ist mit dem Re-
gler 266a verbunden und zeigt an, wie die Ge-
schwindigkeiten der oberen und unteren Rillbdnder
114a und 118a variieren. Der Informationsumsetzer
328 ermdglicht auch eine Angleichung des Ge-
schwindigkeitsverhilinisses zwischen den oberen
und unteren Rillbdndern 114a und 116a aneinan-
der. Zu diesem Zweck kdnnen die Motoren 320
und 322 so betdtigt werden, daB die Rillbdnder
114a und 116a mit gleichen oder geringfligig unter-
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schiedlichen Geschwindigkeiten angetrieben wer-
den.

SchiuBfolgerung

Im Hinblick auf die obige Beschreibung ist es
offensichtlich, daB die vorliegende Erfindung einen
neuen und verbesserten Bogenmaterialbearbei-
'tungsapparat 20 betrifft mit Steuerungen (Fig. 7
und 11) zum genauen Regulieren der Laufge-
schwindigkeit von Béndern 84, 114 und 116 in dem
Apparat. Wenn der Bogenmaterialbearbeitungsaap-
parat 20 eine Falzeinrichtung 44 ist, kann das Bo-
genmaterial 30 von einer ersten Binderanordnung
84 entlang einem Lauf zwischen einem Paar Aus-
lenkern 106 und 108 bewegt werden. Eine zweite
Bénderanordnung 114 und 116 erfaBt das Bogen-
material 30, wéhrend es von der ersten Bénderan-
ordnung 84 bewegt wird und setzt den Transport
des Bogenmaterials fort entlang den Auslenkern
106 und 108. Signalgeber 252, 254 und 256 geben
Geschwindigkeitssignale in Entsprechung der Lauf-
geschwindigkeiten der ersten und zweiten Bande-
ranordnungen 84, 114 und 116. Ein Regler 266
vergleicht die Geschwindigkeitssignale und bewirkt
die Bettigung eines Riemenantriebs 302 oder 304,
um in Reaktion auf eine Anderung in dem Verhit-
nis zwischen den Geschwindigkeitssignalen die
Laufgeschwindigkeit mindestens eines Bandes 114
oder 116 in einer der Banderanordnungen zu vari-
ieren.

In einer bestimmten Ausflihrung des Bogenma-
terialbearbeitungsapparats umfaBt die erste Binde-
ranordnung 84 eine Vielzahl von Béndern 130, 132,
138, 144, 148, 150, 156, 158, 162, 170, 172 und
176, welche Bogenmaterial 30 an den gegeniiber-
liegenden Seiten einer Falzlinie erfassen. In diesem
Apparat umfaBt die zweite B&nderanordnung ein
Paar Rillbdnder 114 und 116, welches auf eine
Falzlinie ausgerichiet ist und das Bogenmaterial 30
entlang den der Falzlinie gegeniiberliegenden Sei-
ten erfaBt. Die Laufgeschwindigkeiten der Bénder
der Anordnung 84 und der Rillbédnder 114 und 116
werden verglichen. Die Laufgeschwindigkeiten der
Rillbdnder 114 und 116 werden wihrend des Be-
triebs des Apparats variiert, um diese auf gleicher
H6he mit den Geschwindigkeiten der Bénder der
Anordnung 84 zu halten. Wenn das Bogenmaterial
verformt worden ist (Fig. 9 und 10) bevor es in den
Apparat 20 einlduft, z.B. durch einen vorgeordnsten
Falzapparat 32, dann kdnnen die Rillodnder 114
und 116 mit geringfligig unterschiedlichen Ge-
schwindigkeiten angetrieben werden, um die Ver-
formung zu beseitigen.

Teileliste

20 Falzapparat
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erste Falzeinrichtung
Bahn
Schneidezylinder
Falzmesserzylinder
Signatur
Falzeinrichtung
Falzklappenzylinder
Falz

Schuppenstrom-Auslagetransport

dritte Falzeinrichtung
Auslenkweiche 46
Schaufelradauslage
Transportband
Rillwalzeneinrichtung
Stapeleinrichtung
Falztrichter
Klemmrolle/Greiferwalze
Kiemmrolle/Greiferwalze
Querperforierwalze
Querperforierwalze
Rillwalze

Rillwalze
Falzklappenzylinder
erste Banderanordnung
obere Bander

untere Bénder

Bénder

EinlaBteil

Auslapteil

Rillwalze

Falztrichter

Falztrichter
Mittenachse/Langsachse
obere Rillbander

untere Rillbdnder
zweite B&nderanordnung
Nase

Keilnut
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184 Ringnut

186 Ringnut

190 Innenwand des Falzirichters 106

192 AufBenwand des Falzirichters 106

194 Zwischenraum

196 Seitenteil

198 bogenidrmiges unteres Teil

202 senkrechtes Seitentsil

204 bogenfrmiges unteres Teil

208 Innenwand des Falztrichters 108

210 AuBenwand des Falzirichters 108

212 Zwischenraum

218 hintere Fihrungsrolle

220 vordere Fiihrungsrolle

222 obere Flihrungsrolle

230 Stltzen

234 hintere Fiihrungsrolle

236 vordere Flihrungsrolle

238 untere Flihrungsrolle

242 sich verjlingende Seitenfliche des obe-
ren Rillbandes

244 sich verjlingende Seitenfléiche des obe-
ren Rillbandes

246 sich verjiingende Seitenfliche des un-
teren Rillbandes

248 sich verjlingende Seitenfliche des un-
teren Rillbandes

252 Geschwindigkeitssignalgeber

254 Geschwindigkeitssignalgeber

256 Geschwindigkeitssignalgeber

260 Fihrungsrolle

262 Flhrungsrolle

266 Regler

270 Rucklaufmotor/Antriebsmotor

272 Riicklaufmotor/Antriebsmotor

276 Leitung

278 Leitung

280 Leitung

282 Leitung

286 Leitung

290 Leitung

296 Getriebe

298 Getriebe

302 Oberwellenerregungseinheit/Riemenant-
rieb

304 Oberwellenerregungseinheit/Riemenant-
rieb

306 Riemenantrieb

310 Tachometer

312 Tachometer

320 Motor

322 Motor

324 RuckfUhrungsvorrichtungen

326 Ruckflhrungsvorrichtungen

328 Informationsumsetzer

Anspriiche
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Falzeinrichtung zum Bilden eines Falzes ent-
lang einer vorbestimmten Falzlinie in Bogen-
material, durch die folgenden Merkmale ge-
kennzeichnet:

- ein erstes, an einer ersten Seite der Falz-
linie angebrachtes, in der L&nge sich er-
streckendes Auslenkmittel, und zwar von
dem EinlaBteil zu dem AuslaBteil der ge-
nannten Falzeinrichfung, zum Abbiegen
von {iber einen Bereich an der ersten
Seite der Falzlinie hinausragendem Bo-
genmaterial in sine erste Richtung, wéh-
rend es sich von dem EinlaBteil zu dem
Auslapteil der genannten Falzeinrichtung
bewegt,

- ein zweites, an einer zweiten Seite der
Falzlinie angebrachtes, in der Ldnge sich
erstreckendes Auslenkmittel, und zwar
von dem Einlafteil zu dem AuslaBteil der
genannten Falzeinrichtung, zum Abbie-
gen von Uber einen Bersich an der zwei-
ten Seite der Falzlinie hinausragendem
Bogenmaterial in die erste Richtung,
wiahrend es sich von dem EinlaBteil zu
dem AuslaBteil der genannten Falzein-
richtung bewegt, wobei das erste und
zweite Auslenkmittel Auslenkfldchen auf-
weist zum Erfassen immer gréBer wer-
dender Bereiche des Bogenmaiterials,
wahrend es sich weg von dem EinlafBteil
hin zu dem AuslaBteil der genannten
Falzeinrichtung bewegt,

- eine erste Binderanordnung, welche sich
zumindest zum Teil zwischen dem ge-
nannten ersten und zweiten Auslenkmittel
befindet, zum Erfassen und Bewegen
von Bogenmaterial entlang dem genann-
ten ersten und zweiten Auslenkmittel in
eine Richtung weg von dem EinlaBteil hin
zu dem AuslaBteil der genannten Faizein-
richtung,

- eine zweite Binderanordnung, welche
sich zumindest zum Teil zwischen dem
genannten ersten und zweiten Auslenk-
mittel befindet, zum Erfassen von Bogen-
material, wahrend es von der ersten Bén-
deranordnung gehalten und bewegt wird,
wobei die genannte zweite Binderanord-
nung sich Uber die genannte erste Bin-
deranordnung hinaus erstreckt, hin zu
dem AuslaBteil der genannten Falzein-
richtung, so daB die genannte zweite
Bidnderanordnung das Bogenmaterial er-
greifen und entlang dem ersten und
zweiten Auslenkmittel, weg von der er-
sten Banderanordnung hin zum AuslaB-
teil der genannten Falzeinrichtung bewe-
gen kann, nachdem es sich von der er-
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sten Bénderanordnung getrennt hat,

- Antriebsmittel zum Variieren der Laufge-
schwindigkeit mindestens eines Bandes
in einer der genannten ersten und zwei-
ten Bénderanordnungen,

- ein erstes Signalerzeugungsmitte! zum
Geben eines ersten Geschwindigkeitssi-
gnals in Entsprechung der Laufgeschwin-
digkeit der genannten ersten Bénderan-
ordnung, ein zweites Sighalerzeugungs-
mittel zum Geben eines zweiten Ge-
schwindigkeitssignals in Entsprechung
der Laufgeschwindigkeit der genannten
zweiten Bénderanordnung,

- und ein Steuermittel zum Vergleichen
des ersten und zweiten Geschwindig-
keitssignals und zur Betétigung des ge-
nannten Antriebsmittels, um die Laufge-
schwindigkeit mindestens des einen ge-
nannten Bandes in der einen genannten
Bénderanordnung in Reaktion auf eine
Anderung in dem Verhilinis zwischen
dem genannten ersten und dem genann-
ten zweiten Geschwindigkeitssignal zu
variieren.

Falzeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannte erste Bénderanordnung eine
sich an der ersten Seite der Falzlinie befindli-
che erste Anzahl von Bdndern umfaBt und eine
sich an der zweiten Seite der Falzlinie befindli-
che zweite Anzahl von Béndern, wobei die
genannte zweite Bénderanordnung ein Paar
Rillbdnder umfaft, weiche sich zwischen der
ersten und zweiten Anzahl von Bindern hin-
durch zu dem AuslaBteil der genannten Falz-
einrichtung erstrecken und auf die Falzlinie
ausgerichiet sind, um das Bogenmaterial an
den der Falzlinie gegenliberliegenden Seiten
zu erfassen.

Falzeinrichtungnach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand zwischen dem genannten er-
sten sich in der Lange erstreckenden Auslenk-
mittel und dem genannten zweiten sich in der
Lange erstreckenden Auslenkmitiel an dem
Einlafteil der genannten Falzeinrichtung gréBer
ist als an deren Auslafteil, daB die genannte
erste Anzahl von B&ndern erste obere und
untere Bénder einschlieft, welche einen fla-
chen Bereich des sich an der ersten Seite der
Falzlinie befindlichen Bogenmaterials kontak-
tieren, und zweite obere und untere Bénder,
welche einen flachen Bereich des Bogenmate-
tials an der ersten Seite der Falzlinie an einer
Stelle zwischen der Falzlinie und den ersten
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oberen und unteren Bandern kontaktieren, die
genannte zweite Anzahl von B&ndern dritte
obere und untere Binder einschlieft, welche
einen an der zweiten Seite der Falzlinie sich
befindlichen flachen Bereich des Bogenmateri-
als kontaktieren, und vierte obere und untere
Bénder, welche den flachen Bersich des Bo-
genmaterials an der zweiten Seite der Falzlinie
an einer Stelle zwischen der Falzlinie und den
dritten oberen und unteren Bandern kontaktie-
ren.

Falzeinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein erstes Band des genannten Paares
von Rillbdndern ein FlAchenmittel aufweist,
welches durch ein Teil mit einer sich in der
Lange erstreckenden Keilnut, welches sich an
einer ersten Seite des Bogenmaterials befin-
det, bestimmt wird, daB ein zweites Rillband
ein Flachenmittel aufweist, welches durch ein
Teil mit einer in der Lange sich erstreckenden
Nase, welches sich an einer zweiten Seite des
Bogenmaterials befindet, bestimmt wird, und
daB die jeweils in der L&nge sich erstrecken-
den Keilnut- bzw. Nasenteile des ersten und
zweiten Rillbandes zusammenwirken, um eine
Rille in dem Bogenmaterial aufrechtzuerhalten
und das Bogenmaterial von einer seitlich wir-
kenden Bewegung in bezug auf die Lingsach-
se der genannten Falzeinrichtung abzuhalten,
wahrend es sich in das Auslafteil hineinbe-
wegt.

Eine Falzeinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens einige der ersten Anzah! von
Béandern von dem EinlaBteil bis zu dem Punkt
eines ersten Abstandes von dem AuslaBteil der
genannten Falzeinrichtung mit dem- Bogenma-
terial in Kontakt bleiben, das genannte Paar
Rillbdnder das Bogenmaterial an einem Punkt
eines zweiten Abstandes von dem genannten
AuslaBteil der genannten Falzeinrichtung kon-
taktiert und mit diesem bis zum AuslaBteil der
genannten Falzeinrichtung in Kontakt bleibt,
und der genannte zweite Abstand gréBer als
der genannte erste Abstand ist.

Falzeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannte erste B&nderanordnung eine
Reihe von oberen und unteren B&ndern um-
faBt, welche sich verjlingt von einer ersten
Breite an dem EinlaBteil der genannten Falz-
einrichtung zu einer zweiten Breite, welche
schméler ist als die erste und sich an einem
schmalen Endteil der Anordnung zwischen
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dem EinlaB- und AuslaBteil der genannten
Falzeinrichtung befindet, daB die genannte Rei-
he von oberen und unteren Bandern Flachen-
mittel aufweist zum Erfassen gegenliberliegen-
der Seiten des Bogenmaterials und zum Flach-
halten desselben in den an beiden Seiten der
Falzlinie in Querrichtung nach auBen hin ab-
nehmenden Bereichen, wihrend das Bogen-
material sich durch die genannte Falzeinrich-
tung bewegt, und daB die genannien Auslenk-
flachen der genannten ersten und zweiten Aus-
lenkmittel in Kontakt mit Teilen des Bogenma-
terials zunehmen, wéhrend der flache Teil des
Bogenmaterials in Kontakt mit der genannten
Reihe von oberen und unteren Bindern ab-
nimmt.

Falzeinrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannte zweite B&nderanordnung
sich von dem schmalen Endteil der genannten
Reihe von oberen und unteren Bdndern zu
dem Auslafteil der genannten Falzeinrichtung
erstreckt, und daB die genannte zweite Binde-
ranordnung Fl&chenmittel einschlieft zum
Pressen gegen die gegeniberliegenden Seiten
entlang der Falzlinie des Bogenmaterials,
nachdem es sich aus dem Kontakt mit der
genannten Reihe von oberen und unteren Ban-
dern herausbewegt hat, und wihrend es durch
die genannten ersten und zweiten Auslenkmit-
tel abgebogen wird.

Falzeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannte zweite B&nderanordnung er-
ste und zweite B&nder umfaBt, welche gegen-
Uberliegende Seiten des Bogenmaterials kon-
taktieren, daB8 die genannten Antriebsmitte! ein
erstes Bandantriebsmittel zum Variieren der
Laufgeschwindigkeit des genannten ersten
Bandes und ein 2zweites Bandantriebsmittel
zum Variieren der Laufgeschwindigkeit des ge-
nannten zweiten Bandes umfassen, daB das
genannte zweite Signalerzeugungsmittel mit
dem genannten ersten Band verbunden ist, um
ein zweites Geschwindigkeitssignal zu geben
in Entsprechung der Laufgeschwindigkeit des
genannien ersten Bandes, daB die genannte
Falzeinrichtung ferner ein drittes Signalerzeu-
gungsmittel umfaBt, welches mit dem genann-
ten zweiten Band verbunden ist, um ein drittes
Geschwindigkeitssignal zu geben in Entspre-
chung der Laufgeschwindigkeit des genannten
zweiten Bandes, daB die genannten Steuermit-
tel ferner Mittel umfassen zum Vergleichen des
genannten dritten Geschwindigkeitssignals mit
mindestens einem der genannten ersten und
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zweiten Geschwindigkeitssignale und zum Be-
tdtigen des genannten zweiten Bandantricbs-
mittels, um die Laufgeschwindigkeit des ge-
nannten zweiten Bandes in Reaktion auf eine
Anderung in dem Verhdlinis zwischen dem
genannten dritten und dem genannten ersten
und zweiten Geschwindigkeitssignal zu variie-
ren.

Falzeinrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannten Steuermittel Mittel umfas-
sen zum Betitigen eines der genannien ersten
und zweiten Bandantriebsmittel, um eines der
genannten ersten und zweiten Binder auf ei-
ner Laufgeschwindigkeit zu halten, welche h&-
her ist als die des anderen.

Falzeinrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannten Steuermittel Mittel umfas-
sen zum Betétigen eines der genannten ersten
und zweiten Bandantriebsmittel, um eines der
genannten ersten und zweiten Binder auf ei-
ner Laufgeschwindigkeit zu halten, welche die
gleiche ist als die der genannten ersten Bén-
deranordnung.

Falzeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannten Steuermittel Mittel umfas-
sen zum Betdtigen des genannten Antriebsmit-
tels, um die genannte erste Binderanordnung
auf der gleichen Laufgeschwindigkeit wie die
der genannten zweiten B#nderanordnung zu
halten.

Bogenmaterialbearbeitungsapparat, welcher
durch folgende Merkmale gekennzeichnet ist:

- ein erstes Mittel zum Bilden eines ersten
Falzes in dem Bogenmaterial, wobei das
genannte erste Mittel ein Mittel ein-
schlieft, welches das Bogenmaterial an
dem ersten Falz abbiegt, um es in sinen
verformten Zustand zu versetzen,

- ein zweites Mittel zur Aufnahme des Bo-
genmaterials von dem genannten ersten
Mittel, wobei das Bogenmaterial sich in
einem verformten Zustand befindet, und
zum Bilden eines zweiten Falzes in dem
Bogenmaterial entlang einer sich durch
den ersten Falz erstreckenden Falzlinie,
wobei das genannte zweite Mittel ein er-
stes Band einschlieit, welches eine erste
Seite des Bogenmaterials kontaktiert,
und ein zweites Band, welches eine
zweite Seite des Bogenmaterials kontak-
tiert, um es in seinem verformten Zu-
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stand zu erfassen und es entlang einem
Lauf quer zur ersten Falzlinie zu bewe-
gen,

- und ein Antriebsmittel zum Bewegen der
genannten ersten und zweiten Bénder,
und um das genannte erste Band auf
einer Laufgeschwindigkeit zu halten, wel-
che h&her ist als die des genannten
zweiten Bandes, wobei das genannte er-
ste Band ein Flachenmittel einschlieBt
zur Ubertragung von Energie von dem
genannten ersten Band auf eine Seite
des Bogenmaterials, um die eine Seite
des Bogenmaterials nach vorne zu zie-
hen und so den verformten Zustand des
Bogenmaterials zu &ndern, wihrend es
von den genannten ersten und zweiten
Bindern fortbewegt wird.

Bogenmaterialbearbeitungsapparat nach An-
spruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB das genannte zweite Mittel ein erstes in
der Linge sich erstreckendes Ausienkmittel
einschlieft, welches sich an einer ersten Seite
der Falzlinie, entlang welcher der zweite Falz
gebildet ist, befindet und sich von dem EinlaB-
teil zu dem Auslafteil des genannten zweiten
Mittels erstreckt, zum Abbiegen von Bogenma-
terial, welches sich aus einem Bereich an der
ersten Seite der Falzlinie in eine erste Rich-
tung erstreckt, wahrend es sich von dem Ein-
laBteil zu dem AuslaBteil des genannten ersten
Mittels bewegt, und ein zweites Auslenkmittel,
welches sich an einer zweiten Seite der Falzli-
nie befindet und sich von dem EinlaBteil zu
dem AuslaBteil der genannten Falzeinrichtung
erstreckt, zum Abbiegen des Bogenmaterials,
welches sich aus einem Bereich an der zwei-
ten Seite der Falzlinie in die erste Richiung
erstreckt, wihrend es sich von dem Einlafteil
zu dem Auslafteil des zweiten Mittels bewegt,
wobei die genannten ersten und zweiten Aus-
lenkmittel Auslenkfldchen einschliefen flr den
Kontakt mit Teilen des Bogenmaterials, welche
zunehmen, wihrend dieses sich weg von dem
EinlaBteil hin zu dem AuslaBteil des genannten
zweiten Mittels bewegt.

Bogenmaterialbearbeitungsapparat nach An-
spruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB der genannte Apparat ferner ein erstes
Signalerzeugungsmittel einschlieft zum Geben
gines ersten Geschwindigkeitssignals in Ent-
sprechung der Laufgeschwindigkeit des ge-
nannten ersten Bandes, und ein zweites Si-
gnalerzeugungsmittel zum Geben eines zwei-
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ten Geschwindigkeitssignals in Entsprechung
der Laufgeschwindigkeit des genannten zwei-
ten Bandes, und ein mit dem genannten An-
triebsmittel und den ersten und zweiten Signal-
erzeugungsmitteln verbundenes Steuermittel
zum Betétigen des genannten Antriebsmittels,
um die Laufgeschwindigkeit mindestens eines
der genannten Bander in Reaktion auf eine
Anderung in dem Verhilinis zwischen den ge-
nannten ersten und zweiten Geschwindigkeits-
signalen zu variieren.

Bogenmaterialbearbeitungsapparat, welcher
durch folgende Merkmale gekennzeichnet ist:

- ein erstes kontinuierliches Band mit ei-
nem Seitenteil flir den Kontakt mit einer
Seite des Bogenmaterials,

- eine erste Anzahl von das genannte erste
Band kontaktierenden Fiihrungsrolilen,
welche mit der Bewegung des genannten
ersten Bandes drehbar sind und mit die-
sem zusammenwirken in einer Weise,
daB sich Variierungen in dem effektiven
Rolikreisdurchmesser der genannten er-
sten Anzah! von Flihrungsrollen wéhrend
des Laufs des genannten ersten Bandes
ergeben,

- ein zweites kontinuierliches Band mit ei-
nem Seitenteil flir den Kontakt mit einer
Seite des Bogenmaterials gegentber
dem genannten ersten Band,

- eine zweite Anzahl von das genannte
zweite Band kontaktierenden Flhrungs-
rollen, welche mit der Bewegung des ge-
nannten zweiten Bandes drehbar sind
und mit diesem zusammenwirken in ei-
ner Weise, daB sich Variierungen in dem
effektiven Rollkreisdurchmesser der ge-
nannten zweiten Anzahl von Flhrungsrol-
len wihrend des Laufs des genannten
zweiten Bandes ergeben,

- das Zusammenwirken des genannten er-
sten und des genannten zweiten Bandes,
um das Bogenmaterial zu erfassen und
es mit dem Lauf dieser Binder zu bewe-
gen,

- das Zusammenwirken des genannten er-
sten und des genannten zweiten Bandes,
um das Bogenmaterial zu halten, wih-
rend es von diesen Bandern bewegt
wird,

- ein erstes Antriebsmittel zum Antrieb des
genannten ersten Bandes,

- ein zweites Antriebsmitiel zum Antrieb
des genannten zweiten Bandes,

- ein erstes Signalerzeugungsmittel flir das
Geben eines ersten Geschwindigksitssi-
gnals in Entsprechung der Laufgeschwin-
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digkeit des genannten ersten Bandes,

- ein zweites Signalerzeugungsmittel fir
das Geben eines zweiten Geschwindig-
keitssignals in Entsprechung der Laufge-
schwindigkeit des genannten zweiten
Bandes, und

- ein mit dem genannten ersten und zwei-
ten Antriebsmiitel und dem genannten
ersten und zweiten Signalerzeugungsmit-
tel verbundenes Steuermittel zum Betiti-
gen des genannten ersten und zweiten
Antriebsmittels in Entsprechung der er-
sten und zweiten Geschwindigkeitssigna-
le, um das Verhélinis der Laufgeschwin-
digkeit des genannten ersten Bandes zu
der Laufgeschwindigkeit des genannten
zweiten Bandes weitgehend konstant zu
halten, auch wenn die effekiiven Roll-
kreisdurchmesser der genannten ersten
und zweiten Anzahl von FUhrungsrolien
wihrend des Laufs der genannten ersten
und zweiten Binder variieren.

Bogenmaterialbearbeitungsapparat nach An-
spruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB der genannie Apparat ferner eine Reihe
von Béndern einschlieft zum Erfassen und Be-
wegen von Bogenmaterial zu den genannien
ersten und zweiten Bindern, wobei die ge-
nannte Reihe von Bdndern eine erste Anzahl
von sich auf einer ersten Seite der Laufbahn
der genannten ersten und zweiten Binder be-
findlichen Bdndern einschlieft und eine zweite
Anzahl von sich auf einer zweiten Seite der
Laufbahn der genannten ersten und zweiten
Bénder befindlichen B#ndern, und ein drittes
Signalerzeugungsmittel zum Geben eines drit-
ten Geschwindigkeitssignals in Entsprechung
der Laufgeschwindigkeit der Binder der ge-
nannten Reihe ist, wobei das genannte Steuer-
mittel mit dem genannten dritten Signalerzeu-
gungsmittel verbunden ist und bewirkt, daB
mindestens eines der genannten Antriebsmittel
die Laufgeschwindigkeit mindestens eines der
genannten Binder in Entsprechung der Ande-
rungen von dem dritten Geschwindigkeitssignal
variiert.

Bogenmaterialbearbeitungsapparat nach An-
spruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die genannten ersten und zweiten Binder
gegenliberliegende Seiten des Bogenmaterials
an einer ersten Stelle kontaktieren, wihrend es
von der genannten Reihe von Bindern bewegt
wird und diese das Bogenmaterial erst dann
freigeben, wenn es von den genannten ersten
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und zweiten Bandern erfafit worden ist.

Bogenmaterialbearbsitungsapparat nach An-
spruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB das genannte Steuermittel ein Mittel zum
Betétigen eines der genannten Antriebsmittel
ginschlieft, um eines der genannten Binder
auf einer Laufgeschwindigkeit zu halten, wel-
che héher ist als die des anderen Bandes.

Bogenmaterialbearbsitungsapparat nach An-
spruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB das genannte Steuermittel ein Mittel zum
Betdtigen der genannten ersten und zweiten
Antriebsmittel einschlieBt, um das genannte er-
ste und das genannte zweite Band auf gleicher
Laufgeschwindigkeit zu halten.

Bogenmaterialbearbeitungsapparat nach An-
spruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB der genannte Apparat ferner ein in der
L&nge sich erstreckendes erstes Auslenkmittel
einschlieft, welches sich an einer ersten Seite
der genannten ersten und zwseiten Bénder bef-
indet, zum Abbiegen von Bogenmaterial in
eine erste Richtung, wihrend es von den ge-
nannten ersten und zweiten B&ndern bewegt
wird, und ein in der Linge sich erstreckendes
zweites Auslenkmittel, welches sich an einer
zweiten Seite der genannten ersten und zwei-
ten Bidnder befindet, zum Abbiegen von Bo-
genmaterial in die erste Richtung, wdhrend es
von den genannten ersten und zweiten Bén-
dern bewegt wird, wobei mindestens ein Teil
der genannten ersten und zweiten Béinder sich
zwischen den genannten ersten und zweiten
Auslenkmitteln befindet.

Bogenmaterialbearbeitungsapparat nach An-
spruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daf das genannte Seitenteil des genannten
ersten Bandes Fl4chenmitiel einschlieBt zur
Bestimmung einer kontinuierlichen, in der L&n-
ge sich erstreckenden Keilnut in dem genann-
ten Seitenteil des genannten ersten Bandes,
und zur Bestimmung eines kontinuierlichen, in
der Lénge sich erstreckenden Nasentsils an
dem genannten Seitenteil des genannten zwei-
ten Bandes, welches mit der Keilnut in dem
genannten Seitenteil des genannten ersten
Bandes zusammenwirkt, um eine Rille in dem
Bogenmaterial aufrechtzuerhalten und dieses
festzuhalten, wdhrend es von den ersten und
zweiten Béndern bewegt wird.
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