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@ Anodeanordnung fiir elektrolytische Zwecke.

&) Eine Anodenanordnung fiir elektrolytische Pro-
zesse zur Stahlbandverzinkung oder Verchromung
weist eine plattenfdrmige Anode aus Titan mit akii-
ver Oberfliche auf, die durch einen aus einem hil-
senférmigen und einem buchsenférmigen Teil be-
stehenden Stromzuleiter aus Titan mit einem platten-
férmigen Trager verbunden ist, der einen Kern aus
Stahl enthdlt; der Kern weist eine durchgehende
Offnung zur Aufnahme des buchsenformigen Teils
auf und ist zum Schutz gegen den Angriff der elek-
trolytischen L8sung von einem Mantel aus Titanfolie
lose umhiilli; der Mantel weist im Bereich des buch-
senférmigen Teils Offnungen auf, deren Rénder mit
dem buchsenférmigen Teil gas- und fllissigkeitsdicht
verschweiBt sind.
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"ANODENANORDNUNG FUR ELEKTROLYTISCHE PROZESSE"

Die Erfindung betrifit eine Anodenanordnung
mit einer plattenfdrmigen Anode aus Ventilmetall
mit aktiver Oberfléiche flir elektrolytische Prozesse,
insbesondere fiir das Abscheiden von Metall aus
Metallionen-enthaltender Lésung auf einer Unterla-
ge, die mit einem Stromzuleiter aus Ventilmetall
verbunden ist.

In elekirolytischen Prozessen, wie z. B. der
Chloralkali-Elektrolyse, der elekirolytischen Verzin-
kung von Stahlbdndern oder der Verchromung,
miissen groBe Stréme bis zu 18.000 A/m? gleich-
maBig liber grofe Elekirodenflichen (bei der Stahl-
bandverzinkung bis zu 4 m2? und bei der
Chloralkali-Indusirie bis zu 36m?) verteilt werden.
Diese Elektrodenflichen bestehen im Falle der
Stahlbandverzinkung aus segmentierten Titanplat-
ten, im Falle der Chloralkali-Industrie werden Draht-
gitterstreckmetalle oder Flachprofile verwendet, die
ebenfalls segmentiert sind.

Der Strom wird dabei von aufien Uber gut lei-
tende Metalle, wie z. B. Kupfer, Aluminium oder
Stahl in die Elekirolyse-Zelle eingespeist, wobei ein
Kontakt zwischen diesen gut leitenden Metallen
und dem Material der Anode, das in der Regsl aus
Titan besteht, hergestellt werden muB.

Da sich Kupfer, Aluminium oder Stahl in den in
der Praxis Ublichen Elekirolyten unter anodischer
Polarisation leicht aufldsen, werden sie durch eine
Schutzhlilse aus Titan, die am eigentlichen Elekiro-
denkdrper dicht befestigt ist und den Stromleiter
bis nach aufien flihrt, umschiossen.

Eine solche Anordnung ist in der GB-0S 2 194
963 beschrieben. Dabei ist eine Titananode mit
einem Stromzuleitungsbolzen aus Kupfer Uber ein
das untere Ende des Bolzens hilsenartig umfas-
sendes AnschluBelement aus Titan verbunden, wo-
bei die sigentliche Fixierung zwischen dem Strom-
zuleitungsbolzen und dem hiilsenartigen AnschiuB-
element durch AusgieBen mit Metall erzielt wird.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine
preiswerte und funktionssichere Stromversorgung
einer Anode zu gewihrlsisten, wobei ein im Elek-
trolyten nichtbestindiger, jedoch elekirisch gut lei-
tender Werkstoff fiir den Triger der Anode verwen-
det werden soll.

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs | geldst.

In einer bevorzugten Ausflinrungsform wird als
Werkstoff flir den Kern des Trigers Stahl einge-
setzt, wahrend der den Tréger umhillende Mantei
aus Titan besteht; der Mantel ist am Rand mit dem
buchsenformigen Teil des Stromzuleiters ver-
schweift. Der aus dem buchsenférmigen und dem
hillsenférmigen Teil zusammengesetzte Stromzu-
leiter besteht aus Titan oder einer Titan-Basis-Le-
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gierung, wobei die im Betriebszustand aneinander-
liegenden Kontaktflichen des hiilsenférmigen und
des buchsenformigen Teils platiniert sind. Das hiil-
senférmige und das buchsenfrmige Teil sind 16s-
bar miteinander verbunden.

In weiteren bevorzugten Ausflihrungsformen ist
es moglich, als Werkstoff flir den Kern des Trégers
Kupfer oder Aluminium einzusetzen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Als vorteilhaft erweist sich eine preiswerte und
sichere 3tromverbindung zur Anode, wobei ein
sparsamsar Einsatz von Ventilmetall erfolgt; durch
die lose Umkleidung werden aufwendige Arbeits-
prozesse, wie z. B. Explosionsplattieren, vermie-
den, die zudem erhebliche Toleranzprobleme in
der Ebene dss Tragers nach sich ziehen, da in der
Praxis eine Vielzahl von Stromzuleitern zwischen
Trager und Anode bzw. Anoden eingesetzt werden
mupB; dabei erweist sich die M&glichkeit der dirsk-
ten Einfrdsung der 6ffnungen fiir die Aufnahme der
buchsenf&rmigen Teile in den Kern des Trégers fiir
die Planlage aller buchsenférmigen Teile in einer
idealen Ebene mit geringer Toleranz als sehr vor-
teilhaft. So ist auf einer als Kern dienenden Platte
mit einer GrdBe von 4 m? und einer Dicke von 40
mm eine Toleranz der Planlage der buchsenformi-
gen Teile in der idealen Ebene von + 0,5 mm zu
erzielen. o

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daff
sowohl Stromzufiihrung als auch mechanische Ver-
bindung zwischen Trdger und Anode optimal und
preiswert gelSst sind.

Im folgenden ist der Gegenstand der Erfindung
anhand der Figuren ndher erldutert.

Figur 1 zeigt ausschnitisweise im Quer-
schnitt die Anodenanordnung, wah-
rend
die beiden Teile des Stromzuleiters
darstellt;
zeigt im Querschnitt eine Anodenan-
ordnung mit einem Stromzuleiter mit
einem in den Kern des Trigers ein-
schraubbaren buchsenférmigen Teil,
wéhrend in
schematisch im Querschnitt eine
Anodenanordnung mit  mehreren
Stromzuleitern dargestellt ist.

Gem3B Figur 1 ist eine als Teilausschnitt dar-
gestellie, plattenfdrmige Anode 1 aus Titan an ihrer
Riickseite 2 liber einen Stromzuleiter 3 aus Titan
mit einem ebenfalls im Teilausschnitt dargestellten
Trager 4 verbunden, der einen plattenfdrmigen
Kern 5 aus Stahl enthilt, der vcn einem Mantef 14
umgeben ist. Der Stromzuleiter 3 besteht aus ei-

Figur 2

Figur 3

Figur 4
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nem an der Anode 1 durch ringfSrmige Ver-
schweiBung befestigten hiilsenférmigen Teil 6 aus
Titan und einem in einer Offnung 8 des Kerns 5
eingesetzten buchsenférmigen Teil 7, das mit dem
Kern durch Befestigung mittels Stifte 9 unverriick-
bar verbunden ist; als Stifte 9 werden gemé&B Figur
1 Senkschrauben esingesetzt. Das hilsenférmige
Teil 6 liegt mit seiner parallel zur Plattenfldche der
Anode 1 verlaufenden ebenen Kontakifliche 11 an
einer ebenfalls ebenen Kontakifliche 12 des buch-
senférmigen Teils 7 an, wobei beide Kontakifld-
chen 11, 12 eine platinierie Oberfliche aufweisen,
um Spaltkorrosion zu vermeiden. Die platinierten
Oberflichen dieser beiden Teile 6, 7 des Stromzu-
leiters 3 sind in Figur 2 n&her dargestelit. Anhand
dieser Figur ist erkennbar, daf das mit einer zen-
tralen Gewindeausnehmung 16 versehene hilsen-
t6rmige Teil 6 an seiner Kontaktflache 11 mit einer
Platinbeschichtung versehen ist, deren Schichtstér-
ke ca. 0,5 um betrigt. Die gegeniiberliegende
Kontaktfliche 12 des buchsenfdrmigen Teils 7 ist
ebenfalls mit einer Platinbeschichtung in Stérke
von 0,5 ;um versehen, wobei dieses buchsenférmi-
ge Teil 7 eine zentrale Bohrung zur Durchfihrung
eines Befestigungselements in Form einer Senk-
schraube 10 aus Titan enthilt, wie sie in Figur 1
dargestellt ist. Die Senkschraube 10 stellt durch
Verschraubung in der Gewindeausnehmung 16
eine unverrlickbare Verbindung zwischen dem hl-
senférmigen Teil 6 und dem buchsenfdrmigen Teil
7 und damit eine unverriickbare Verbindung zwi-
schen Anode 1 und Trdger 4 her.

Der Kern 5 des Trédgers 4 ist gemdB Figur 1
von einem Mantel 14 aus Titanfolie lose umhiil,
der im Bereich des buchsenférmigen Teils 7 zwei
sich gegeniiberliegende Offnungen aufweist, deren
Rander 15 jeweils mit dem buchsenférmigen Teil 7
an dessen Oberflichen durch Verschweifien gas-
und fliissigkeitsdicht verbunden sind. Der Mantel
14 besteht aus einer ca. 1 mm starken Titanfolie.
Die umlaufenden SchweiBstellen sind mit Ziffer 17
bezeichnet.

Gem3B Figur 3 ist es auch mdglich, das hier
mit Ziffer 7' bezeichnete buchsenfGrmige Teil als
axialsymmetrisches Drehteil mit einem Gewinde 18
auszubilden, welches in eine entsprechende Ge-
windeausnehmung 19 im Kern 5 mit einem An-
schlag 20 fiir den erweiterten Bereich 21 des buch-
senférmigen Teils 7' eingeschraubt wird. Das hiil-
senformige Teil 6 ist durch eine umlaufende
SchweiBverbindung mit der Riickseite 2 der Anode
{1 fest verbunden. Die beiden aneinanderliegenden
Kontakiflichen 11, 12 sind ebenso, wie anhand der
Figuren 1 und 2 erldutert, mit einer platinierten
Oberfliche versehen. Die in dieser Figur darge-
stelite

Anordnung 148t eine besonders einfache Mon-
tage zu, da das buchsenfdrmige Teil 7' nur noch in
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den Kern 5 bis zum Anschlag einzuschrauben ist.
Um einen optimalen AnpreBdruck des buchsenfdr-
migen Teils 7' an den Anschlag 20 im Kern 5 zu
erzielen, weist das buchsenfdrmige Teil 7° Vertie-
fungen 22 auf, in welche Nocken eines Greifwerk-
zeuges zum Festdrehen einsetzbar sind. Die me-
chanische Verbindung zwischen den beiden Teilen
6 und 7' des Stromzuleiters 3 erfolgt dabei - wie
bereits anhand der Figur 1 erldutert - mittels einer
Senkschraube 10 aus Titan, die nach Einsetzen
und Festschrauben des buchsenférmigen Teiles 7
eingefiihrt und mit der Gewindeausnehmung 16 im
hiilsenférmigen Teil 6 fest verschraubt wird.

Figur 4 zeigt schematisch einen Querschnitt
durch eine Anodenanordnung, wobei die Anode 1
Uiber mehrere jeweils aus dem hllsenférmigen Teil
6 und dem buchsenférmigen Teil 7 bestehende
Stromzuleiter 3 mit dem Triger 4 verbunden ist.
Eine solche plattenférmige Anode 1 weist bei-
spielsweise eine Grundfldche von 0,2 bis 0,4 m?
und eine Dicke im Bereich von 2 bis 7 mm auf; sie
wird Uber eine Vielzahl solcher Stromzuleiter mit
dem Triger 4 elekirisch und mechanisch fest ver-
bunden. Die Stromzuleiter kGnnen beispielsweise
in mehreren zueinander parallelen Reihen angeord-
net sein. Eine der Anode 1 benachbarte Anode 1'
ist zwecks Vereinfachung der Darstellung nur
bruchstlickweise gezeigt. Der Anschiu der Strom-
versorgung an den Triger 4 erfolgt durch einen
oder mehrere Stromzufiihrungsbolzen aus elek-
trisch gut leitendem Material, welche ebenfalls mit
einem Titanmantel versehen sind. Die Dicke des
platienfrmigen Trigers 4 liegt im Bereich von 20
bis 80 mm; sie ist so groB, daB der von auBen
punkiférmig in den Tréger eingespeiste Strom
ohne nennenswerte Widerstandsverluste gleichma-
Big verteilt wird; zudem weist die Platte eine gend-
gende mechanische Stabilitit auf, um die in der
Regel aus mehreren Anoden bestehende Anoden-
flache zu tragen.

Anspriiche

1. Anodenanordnung mit einer plattenfGrmigen
Anode aus Ventilmetall mit aktiver Oberfliche
flir elektrolytische Prozesse, insbesondere flir
das Abscheiden von Metall aus Metallionen-
enthaltender L&sung auf einer Unterlage, die
mit einem Stromzuleiter aus Ventiimetall ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB der
Stromzuleiter (3) ein an der Anode (1) befestig-
tes hiilsenfdrmiges Teil (6) und ein in eine
durchgehende Offnung (8) eines im Abstand
zu Anode (1) angeordneten Trigers (4) einge-
setztes buchsenférmiges Teil (7; 7') aufweist,
daB der Trager (4) einen Kern (5) aus einem
gegenlber der elektrolytischen L&sung unbe-
stindigen, jedoch elekirisch gut leitenden
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Werkstoff besitzt, der von einem Mantel (14)
aus Ventilmetall lose umhdllt ist, dessen Rand
(15) mit dem buchsenfdrmigen Teil (7; 7") gas-
und flussigkeitsdicht verbunden ist und daB
der Kern (5) mit dem buchsenférmigen Teil (7;
7"} unverriickbar verbunden ist.

Anodenanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Werkstoff des Kerns
(5) ein metallischer Werkstoff ist.

Anodenanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der metallische Werkstoff
des Kerns (5) Stanl ist.

Anodenanordnung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daf der Mantel (14) am Rand (15) mit
dem buchsenfdrmigen Teil (7; 7') verschweiBt
ist.

Anodenanordnung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB das buchsenfdrmige Teil (7') in die
Offnung (8) eingeschraubt ist.

Anodenanordnung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daf das buchsenférmige Teil (7) mitiels
Stiften (9) mit dem Kern (5) verbunden ist.

Anodenanordnung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB das hiisenférmige Teil (6) und das
buchsenférmige Teil (7; 7') aus Titan oder
einer Titanbasislegierung bestehen.

Anodenanordnung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die im Betriebszustand
aneinanderliegenden Kontakifldchen (11, 12)
des hilsenfrmigen Teils (6) und des buch-
senférmigen Teils (7; 7") platiniert sind.

Anodenanordnung nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB das hiilsenférmige
Teil (6) und das buchsenférmige Teil (7; 7')
IGsbar miteinander verbunden sind.

Anodenanordnung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB zur |8sbaren Verbindung
zwischen hiilsenférmigem Teil (6) und buch-
senfdrmigem Teil (7; 7') eine Senkschraube
(10) aus Titan vorgesehen ist.
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