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@ Bootsantrieb mit einem Verstellpropeller.

@ Die Erfindung betrifft einen Bootsantrieb mit ei-
nem Verstellpropeller, dessen Nabe auf einer hohlen
Propellerwelle befestigbar ist, die Uber ein Getriebe
an eine Antriebswelle gekuppelt ist, und dessen Pro-
pellerfligel mit in der Nabe geflihrten Verstellstan-
gen verstellbar sind, die mit einem in der hohlen
Propellerwelle angeordneten Verstellstdfiel verbun-
den sind, wobei wenigstens ein Ende des Verstell-
stdBels aus der hohlen Propellerwelle herausgefiihrt
und an einen Stelltrieb angeschlossen ist, wobei die
Propellerwelle und das Getriebe im Gehduse eines
AuBenbordmotors, eines Z-Antrisbs oder eines Wel-

lenbocks gelagert sind. Um die Montage und die
Demontage des Verstellpropellers sowie gegebenen-
falls des Stelliriebs und zugeordneter Teile zu er-
lsichtern, soll der VerstellstéBel am freien Ende der
Nabe aus der hohlen Propellerwelle herausgefiihrt
und dort I&sbar mit der sich parallel zur Propeller-
welle erstreckenden Verstellstange verbunden sein
und soll der VerstellstdBel auch am anderen Ende
aus der hohlen Propellerwelle herausgefiihrt und dort
an einen doppeltwirkenden Hubzylinder angeschlos-
sen sein, der im Geh&use untergebrachit ist.
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BOOTSANTRIEB MIT EINEM VERSTELLPROPELLER

Die Erfindung betrifft einen Bootsantrieb mit
einem Verstellpropeller, dessen Nabe auf einer
hohlen Propellerwelle befestigbar ist, die Uber ein
Getriebe an eine Antriebswelle gekuppelt ist, und
dessen Propellerfligel mit in der Nabe geflihrten
Verstellstange verstellbar sind, die mit einem in der
hohlen Propellerwelle angeordneten VerstellstéBel
verbunden sind, wobei wenigstens ein Ende des
VerstellstBBels aus der hohlen Propellerwelle her-
ausgefiihrt und an einen Stellirieb angeschlossen
ist, wobei die Propellerwelle und das Getriebe im
Gehduse eines Aufienbordmotors, eines Z-Aniriebs
oder eines Wellenbocks gelagert sind.

Bei einem bekannten Bootsantrieb dieser Gat-
tung (US 28 50 106) befindet sich der Stelltrieb flir
den VerstellsttBel im Bootskdrper und ist Uber
eine Transmission mit dem VerstellstbBel verbun-
den. Der VerstellsttBel erstreckt sich nur teilweise
in die hohle Propellerwelle und trdgt an seinem
dortigen Ende radiale Verstellstangen, die sich
durch Offnungen der hohlen Propellerwelle bis in
die Nabe erstrecken. Diese Konstruktion hat keine
praktische Bedeutung erlangt. Sie hat nicht nur
konstruktive und funktionelle Méngel, sondern lei-
det auch darunter, daB eine Montage oder Demon-
tage zu Wartungs- oder Reparaturzwecken duBerst
aufwendig sind.

Neuere Konstruktionen (EP 02 31 503) besitzen
eine kompakiere Bauweise mit zur Propellerwelle
parallelen Verstellstangen flir die Propellerfliigel,
wodurch die Stabilitdit der Konstruktion und die
Verstellbarkeit der Propellerflligel verbessert wer-
den. Allerdings greift bei diesen Konstruktionen der
Stellirieb Uiber ein auBerhalb des Geh&uses ange-
ordnetes Hebelgetricbe an den aus der Nabe her-
ausgeflihrien Verstellstangen an. Auch bei dieser
Ausflihrung ist eine Montage bzw. Demontage des
Verstellpropellers nicht so leicht m&glich.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Bootsan-
trieb mit Verstellpropeller anzugeben, bei dem der
Verstellpropeller ohne groBe Schwierigkeiten mon-
tiert oder demontiert werden kann.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der
Verstellsitfel am freien Ende der Nabe aus der
Propellerwelle herausgefiihrt und dort 18sbar mit
den sich parallel zur Propellerwelle erstreckenden
Verstellstangen verbunden ist und daB der Verstell-
st6Bel auch am anderen Ende aus der hohlen
Propellerwelle herausgefiihrt und dort an einen
doppeltwirkenden Hubzylinder angeschlossen ist,
der im GehZuse untergebracht ist. Dadurch kann
der Verstellpropeller mit seiner Nabe nach L&sen
der Verbindung zwischen dem VerstellsttBel und
den Verstellstangen chne weiteres von der Propei-
lerwelle abgezogen werden. Nach Durchfiihrung
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von Reparatur- und/oder Wartungsarbeiten kann
der Bootsanirieb mit wenigen Handgriffen wieder
betriebsbereit gemacht werden. Ein wesentlicher
Vorteil des erfindungsgemafen Bootsantriebes ist
auch darin zu sehen, daB der als doppeltwirkende
Hubzylinder ausgebildete Stellirieb im Gehduse un-
tergebracht ist, und zwar unabh&ngig von der La-
gerung der hohlen Propellerwelle und des Getrie-
bes, wobei die Stellkréfte vom VersiellstdBel durch
die hohle Propellerwelle zur freien Seite der Nabe
und von dort {iber die Verstellstangen zurlick zu
den Propellerflligeln geleitet werden.

Eine einfache und bevorzugte Ausfiinrung der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
stellstangen und der VerstellstdBel mit Schraubbe-
festigungen an einer Verstellscheibe, einem Ver-
stellring oder einem Verstelljoch festlegbar sind.
Diese Schraubbefestigungen sind von auflen zu-
ganglich und deshalb leicht zu betétigen, so daf
nach LOsen der Schrauben auch die Nabenbefesti-
gung zugdnglich ist. Das L&sen bzw. Befestigen
der Nabe auf der hohlen Propellerwelle ist nach
einem Merkmal der Erfindung dann einfach, wenn
die hohle Propellerwelle mit Abstand vom naben-
seitigen Ende ein Widerlager flir die Nabe und am
nabenseitigen Ende ein AuBengewinde aufweist,
wobei auf das AuBengewinde eine Mutter aufdreh-
bar ist, die an einer zugeordneten Stirnfliche der
Nabe angreift. Nach Ldsen der Mutter kann auch
die Nabe mit dem Propeller von der hohlen Propel-
lerwelle abgezogen werden.

Die Unterbringung des doppeliwirkenden Hub-
zylinders im Geh#use bereitet im allgemeinen kei-
ne Schwierigkeiten. Besonders glinstig werden die
Verhilinisse jedoch dann, wenn der Hubzylinder in
einem [Osbaren Aufsatz des Geh3uses unterge-
bracht ist. Es versteht sich, daB dieser Aufsatz
stromungsglinstig ausgebildet und der Geh&use-
form angepaBt ist. Nach Ldsen und Entfernen des
Aufsatzes vom GehZuse ist auch der Hubzylinder
von aufen zuganglich. Leitungen fiir das Druckmit-
tel des Hydraulikzylinders k&nnen im Geh&use und
im Aufsatz verlegt sein, so daB eine zugeordnete
Pumpe im Bootsk&rper angeordnet werden kann.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung geht da-
hin, zwischen dem Hubzylinder und dem Verstell-
st6Bel ein beidseitig wirkendes Axiallager anzuord-
nen, so daB der innerhalb der hohlen Propellerwelle
angeordnete VerstellstdBel mit dieser rotiert. Das
Axiallager kann dementsprechend geschiiizt im
Gehduse und/oder im Aufsatz untergebracht wer-
den, so daB im Bereich der von auBen zugéngli-
chen Verbindungen zwischen VerstellstoBel und
Verstellstangen keine relativ zueinander bewegba-
ren Teile vorhanden sind. Dennoch ist es zweck-
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maBig, den VerstellsitBel am nabenseitigen Ende
in der hohlen Propellerwelle zu lagern und auch
abzudichten.

Im folgenden werden in der Zeichnung darge-
stellte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung erldu-
tert; es zei gen:

Fig. 1 schematisch und teilweise einen
Schnitt durch den unteren Teil eines
AuBenbordmotors mit Verstellpropel-
ler,

Fig. 2 schematisch und teilweise einen

Schnitt durch einen Wellenbock mit
daran gelagertem Verstelipropeller.

In Figur 1 ist ein Geh&use 1 eines AuBenbord-
motors angedeutet. Im Gehduse 1 ist eine An-
triebswelle 2 mit einem Kegelrad 3 gelagert. Ein
Kegelrad 4 ist an einem Drucklager 5 abgestutzt
und sitzt auf einer hohlen Propeilerwelle 6, die in
ginem Geh3useeinsatz 7 gelagert ist. AuBerhalb
des Gehiuseeinsatzes 7 besitzt die Propellerwelle
6 eine Stufe 8 als Widerlager fur eine Nabe 9 eines
Verstellpropellers. Die Propellerwelle 6 ersireckt
sich etwa Uber die halbe Nabenldnge und weist an
ihrem freien Ende ein AuBengewinde fiir eine dar-
auf aufdrehbare Mutter 10 auf, die sich unter Zwi-
schenschaltung einer Ringscheibe 11 an einer zu-
geordneten Stirnfliche 12 der Nabe 9 abstlitzt. Mit
Hilfe der Mutter 10 kann die Nabe 9 an der Propel-
lerwelle 6 befestigt werden. Eine zus#izliche Dreh-
sicherung kann vorgesehen sein.

Parallel zur Antriebswelle 2 verlduft im Geh&u-
se 1 ein Abgaskanal 13, an den weiterfiihrende
Kandle in der Nabe 9 anschliefen, so daf das
Abgas an der freien Seite der Nabe 9 austreten
kann. Der Weg des Abgases ist durch Pfeile 14
angedeutet.

Die in zugeordneten Filigelaufnahmen 15 der
Nabe 9 um radiale Achsen drehbar angeordnete
Propellerfliigel 16 werden mit Hilfe von Verstell-
stangen 17 gedreht, die in der Nabe 9 geflhrt sind
und sich parallel zur Propellerwelle 6 ersirecken.
Die Konstruktion der Fligelaufnahmen 15 ist flr
sich bekannt (EP 02 31 503) und braucht deshalb
nicht n3her erldutert zu werden. Die zum Schutz
gegen Bewuchs mit Faltenbélgen 18 versehenen
freien Enden der Verstellstangen 17 besitzen abge-
stufte Gewindeabschnitie 19, die sich durch zuge-
ordnete Bohrungen einer Verstellscheibe 20 er-
strecken und mit Muttern 21 an der Verstellscheibe
20 befestigt sind. Die Verstellscheibe 20 weist au-
Berdem eine zentrische Bohrung fiir einen abge-
stuften Gewindeabschnitt 22 eines Verstellsttfels
23 auf. Der Gewindeabschniit 22 ist mit einer Mut-
ter 24 an der Verstellscheibe 20 festlegbar. Der
VerstellstdBel 23 erstreckt sich durch die hohle
Propellerwelle bis Uber das Drucklager 5 hinaus.
Am nabenseitigen Ende der Propellerweile 6 ist der
VerstellsttBel 23 bei 25 abgedichtet gelagert. Jen-
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seits des Drucklagers 5 endet der VerstellstéBel 23
an einem beidseitig wirkenden Axiallager 26, an
dessen andere Seite die Kolbenstange 27 eines
doppeltwirkenden Hubzylinders 28 angeschlossen
ist.

Der Hubzylinder 28 ist in einem Aufsatz 29
untergebracht, der bei 30 auf das Gehduse 1 auf-
geschraubt wird. Der Aufsatz 29 ist strdmungsguin-
stig ausgebildet und der Form des Geh&uses 1
angepaBt. Zu- und Ableitungen 34 des Druckmittels
flir den Hubzylinder 28 sind durch das Geh&use 1
und den Aufsatz 29 gefiihrt.

Die Stellkridfte des Hubzylinders werden von
dem mit der hohlen Propellerwelle 6 rotierenden
VerstellstdBel 23 liber die Verstellscheibe 20 und
von dort {iber die Verstellstangen zu den Propeller-
fligein 16 tbertragen.

Soll der Verstelipropeller zu Reparatur- oder
Wartungszwecken abgenommen werden, dann
brauchen lediglich die Muttern 21, 24 und 10 ge-
I6st zu werden. Danach kann die Nabe 9 von der
Propellerwelle 6 abgezogen werden. Gegebenen-
falls kann danach auch der Geh3useeinsatz 7 von
der Propellerwelle 6 abgezogen werden, weil die
zugeordneten, abgasflinrenden Offnungen des Ge-
hiuses 1 groB genug sind. Der Hubzylinder 28 und
die anschlieBenden Teile sind nach Entfernen des
Aufsatzes 29 leicht zugdnglich.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Figur 2 be-
zeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Teile. Der
Verstellpropeller ist an sinem Wellenbock 31 gela-
gert, der mit Schraubverbindungen 32 unter einem
Bootsrumpf 33 befestigt ist. Die Antriebswelle 2 ist
unter einem Winkel aus dem Bootsrumpf 33 bis in
den Wellenbock 31 gefiihrt. Die Kegelrdder 3, 4
sind entsprechend ausgelegt. Abgaskanéle sind bei
dieser Ausflihrung ebenfalls mdglich, aber nicht
erforderlich und nicht dargestellt.

Anspriche

1. Bootsantrieb mit einem Verstellpropeiler, des-
sen Nabe auf einer hohlen Propellerwelle befe-
stigbar ist, die Uber ein Getriebe an eine An-
trisbswelle gekuppelt ist, und dessen Propel-
lerfiigel mit in der Nabe gefiihrten Verstell-
stangen verstellbar sind, die mit einem in der
hohlen Propelierwelle angeordneten Verstell-
st6Bel verbunden sind, wobei wenigstens ein
Ende des Verstelisttfels aus der hohlen Pro-
pellerwelle herausgefiihrt und an einen Stell-
trieb angeschlossen ist, wobei die Propeller-
welle und das Getriebe im Gehduse eines Au-
fenbordmotors, eines Z-Antriebs oder eines
Wellenbocks gelagert sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der VerstellsttBel (23) am freien
Ende der Nabe (9) aus der hohlen Propeller-
welle (8) herausgeflihrt und dort I6sbar mit den
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sich parallel zur Propellerwelle (6) erstrecken-
den Verstelistangen (17) verbunden ist und
daB der VerstellstéBels (23) auch am anderen
Ende aus der hohlen Propelierwelle (6) heraus-
geflihrt und dort an einen doppeltwirkenden
Hubzylinder (28) angeschiossen ist, der im Ge-
h3use (1 ) untergebracht ist.

Bootsantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Versielistangen (17)
und der VerstellstdBel (23) mit Schraubbefesti-
gungen (21, 24) an einer Verstellscheibe (20)
festlegbar sind.

Bootsantrieb nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da die hohle Propel-
lerwelle (8) mit Abstand vom nabenseitigen
Ende ein Widerlager (8) flr die Nabe (6) und
am nabenseitigen Ende ein Auiengewinde auf-
weist, wobei auf das AuBengewinde eine Mut-
ter (10) aufdrehbar ist, die an einer zugeordne-
ten Stirnfldche (12) der Nabe (6) angreift.

Bootsantrieb nach einem der Anspriiche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, daf der Verstell-
st6Bel (23) am nabenseitigen Ende in der hoh-
len Propellerwelle (6) abgedichtet gelagert ist.

Bootsantrieb nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Hubzylin-
der (28) in einem IB8sbaren Aufsatz (29) des
Geh3uses (1) untergebracht ist.

Bootsantrieb nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, daf im Aufsaiz
(29) und im Geh&use (1) Leitungen (34) fiir das
Druckmittel des Hubzylinders (28) verlegt sind.

Bootsantrieb nach einem der Anspriiche 1 - 6,
dadurch gekennzeichnet, daff zwischen dem
Hubzylinder (28) und dem VerstellstoBel (23)
ein Axiallager (26) angeordnet ist.

Bootsantrieb nach einem der Anspriiche 1 - 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe
(3,4) zwischen dem Hubzylinder (28) und der
Habe (9) angeordnet ist.

Bootsantrieb nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebs-
welle (2) aus dem Bootsrumpf (33) heraus bis
in einen unter dem Bootsrumpf (33) befestig-
ten Wellenbock (31) gefiihrt ist.

Bootsantrieb nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Antriebswelle {2) sich
schrég zur Propellerwelle (6) erstreckt.
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