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@ Vorrichtung zur kontinuierlichen kinematischen Hochfrequenzbehandlung eines Stoffes und

Verfahren zur Herstellung der Vorrichtung.

@ Die Vorrichtung zur kontinuierlichen kinemati-
schen Hochfrequenzbehandlung eines Stoffes oder
Stoffgemisches weist sowohl am Stator (2) als auch
am Rotor (3) je zwei Zerkleinerungsorganringe (6, 7;
10, 11) auf. Mindestens der Husserste Zerkleine-
rungsorganring (6), im allgemeinen die drei &usser-
sten Zerkleinerungsorganringe (6, 7; 10) weisen
schmale Schlitze (14, 15; 17) mit einer Breite von
weniger als 1 mm, vorzugsweise bis unter 0,5 mm
auf, die zum freien Ende (13) der Ringe hin ge-
schlossen sind.

Die geschlossenen Schlitze werden mit einem
CO,-Lasergerdt hergestellt. Dabei werden zuerst die
mit Halterstlicken (4, 5; 8, 9) versehenen Zerkleine-
rungsorgane hergestellt und die Schlitze mit dem
Lasergerdt herausgeschnitten und daraufhin werden
die beiden Halterstiicke (4, 5) des Stators und die
beiden Halterstiicke (8, 9) des Rotors miteinander
verschweisst.

Durch die Herstellung dieser schmalen Schlitze
kann eine feinere Durchmischung mit h8herer Aus-
beute erzielt werden.
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VORRICHTUNG ZUR KONTINUIERLICHEN KINEMATISCHEN HOCHFREQUENZBEHANDLUNG EINES STOF-
FES UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DER VORRICHTUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung zur kontinuierlichen kinematischen
Hochfrequenzbehandlung eines Stoffes oder Stoff-
gemisches in Form einer zylindrischen Anordnung
mindestens zweier auf Haltern sitzender, sich um-
schliessender, relativ zueinander gegenléufig rotier-
barer Zerkleinerungsorganringe und auf ein Verfah-
ren zur Herstellung dieser Vorrichtung. Eine solche
Vorrichtung ist beispielsweise aus der CH-A-604
894 bekannt und beruht auf einem von Professor
Willems entwickelten und in zahlreichen Patent-
schriften beschriebenen Verfahren und Vorrichtung
zur kontinuierlichen kinematischen Hochfrequenz-
behandlung eines Stoffes oder Stoffgemisches. Auf
der Basis dieser Patente sind eine Reihe von La-
borgerdten entwickelt worden, die vom Anmelder
vertrieben werden. Diese Gerdte bestehen aus ei-
nem Stator und einem darin rotierenden Rotor,
wobei in der Regel der Stator Schlitze aufweist und
der Rotor in einigen Fillen aus zwei mit einer
Schneide versehenen Fllgeln besteht oder auch
aus einem Zerkleinerungsorganring bestehen kann.
Die Schlitze werden hineingefrést, wobei durch die-
se Bearbeitungsmethode die Schlitzbreite relativ
gross ist. Flir die Herstellung von gewissen Emul-
sionen oder Suspensionen ist es jedoch vorteilhaft,
dass die Schlitzbreite mdglichst klein ist, doch ist
die Herstellung solcher schmalen Schlitze auf kon-
ventionellem mechanischem Wege entweder sehr
schwer durchfiihrbar oder mit hohen Kosten ver-
bunden oder gar nicht mdglich und dann besteht
eine grosse Gefahr, dass durch Vibrationen einzel-
ne Zihne abbrechen, womit das ganze Gerdt zer-
stGrt werden kann. Man kdnnie zwar die Vibrations-
gefahr durch die Verwendung von abgerundeten
Frasen verringern, doch bewirkt deren Keilwirkung,
dass nur relativ breite Schlitze von wesentlich mehr
als 1 mm gefrast werden kdnnen.

Es ist davon ausgehend Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Herstellung derselben anzugeben, die unter
den oben geschilderten Umstéinden einen h&heren
Wirkungsgrad und ein besseres Durchmischungs-
vermdgen ergeben. Diese Aufgabe wird mit einer
Vorrichiung und einem Verfahren gemiss den Pa-
tentanspriichen geldst. Die Erfindung wird im fol-
genden anhand einer Zeichnung eines Ausfiih-
rungsbeispieles néher erldutert.

Figur 1 zeigt in einem L&ngsschnitt ein Aus-
flihrungsbeispiel der Erfindung,

Figur 2 zeigt einen Schnitt geméss der Linie
I/l in Figur 1 und

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer Sei-

tenansicht.
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Man erkennt in Figur 1 den unteren Teil eines
Gerétes, mit welchem homogenisiert, dispergiert,
suspendiert, zerkleinert, aufgefasert oder begast
oder dergleichen werden kann. In den Figuren 1
und 2 erkennt man den am Geh&use 1 befestigten
Stator 2 und den in Figur 1 darUberliegenden, darin
drehenden Rotor 3. Der Statorhalter 2 weist einen
zweiteiligen Halter 4, 5 auf, an dem die Zerkleine-
rungsorganringe 6, 7 angeordnet sind. Der Rotor
weist ebenfalls einen zweiteiligen Halter 8, 9 auf,
an dem die Zerkleinerungsorganringe 10, 11 befe-
stigt sind. Die beiden Halterstlicke 4, 5 sind Uber
die schematisch dargestellte Schweissnaht 12 mit-
einander verbunden. Die getrennte Herstellung und
Bearbeitung der Halterstlicke mit den Zerkleine-
rungsorganringen ist insbesondere dann vorteilhaft,
falls die Zerkleinerungsorganringe Zihne bzw.
Schiitze unterschiedlicher Anzahl und Grdsse auf-
weisen.

Fur die Herstellung bestimmter Stoffsysteme,
beispielsweise von Emulsionen, ist es erstrebens-
went, den Durchfluss durch die Zerkleinerungsorga-
ne in etwa konstant zu halten. Da die Zerkleine-
rungsorganringe, wie insbesondere aus Figur 2 her-
vorgeht, konzentrisch mit zunehmendem Radius
angeordnet sind, muss notwendigerweise die
Schlitzbreite von innen nach aussen abnehmen,
womit eine gesonderte Bearbeitung der einzelnen
Zerkleinerungsorganringe vorteilhaft ist.

Wie bereits eingangs erwdhnt wurde, ist es
vorteilhaft, méglichst geringe Schlitzbreiten zu ha-
ben, wobei dies insbesondere auf den &ussersten
Zerkleinerungsorganring 4 zutrifft. Im Prinzip wére
es moglich, mit sehr feinen S&gebléttern oder der-
gleichen schmale Schlitze anzufertigen. Um nicht
sehr hohe Herstellungskosten zu erhalten, missten
dann diese zum freien Ende hin, das heisst in Figur
3 nach oben hin, offen sein. Dies fiihrt jedoch bei
den hohen Drehzahlen und Fliessgeschwindigkei-
ten zu Vibrationen, die zur Zerstdrung der einzel-
nen Ziahne flihren, wodurch die Gefahr besteht,
dass die ganze Apparatur zerst®rt wird. Flr die
Herstellung soicher feiner Schiitze ist die Verwen-
dung eines COz-Lasergerfites besonders vorteil-
haft, wodurch es mdglich wird, zum freien Ende 13
hin geschlossene Schiitze 14 anzufertigen, die eine
Breite von weniger als 1 mm, z. B. 0,5 mm aufwei-
sen kGnnen. Je nach Feinheit der Schlitze im dus-
sersten Zerkleinerungsorganring 4 werden auch die
Schlitze 15 am inneren Zerkleinerungsorgan 5 des
Stators mitiels des Lasergerites hergestellt wer-
den, wobei auch diese zum freien Ende hin ge-
schlossen sind. Nach Anfertigung der Schlitze wer-
den die beiden Halterstiicke miteinander ver-
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schweisst. Die Herstellung solcher Schiitze mittels
eines CO»-Lasers bietet noch den Vorteil, dass die
Kanten bzw. die Schmalseiten 16 der Schlitze ein
rechteckiges Profil aufweisen, wodurch ein ein-
wandfreier Durchfluss gewahrleistet wird.

Analog dazu besieht der Rotorhalter ebenfalls
aus zwei Halterstiicken 8, 9, an denen die Zerklei-
nerungsorgantinge 10, 11 angeordnet sind. Je nach
gewtlinschter Schlitzbreite ist auch hier die Herstel-
lung der Schlitze 17 des dusseren Zerkleinerungs-
organringes 10 mittels Laser erforderlich, wobei
auch diese Schlitze zum freien Ende hin geschlos-
sen sind. Der innerste Ring 11 des Rotors und
damit der Vorrichtung dient einerseits einer groben
Vorzerkleinerung und Ubt ausserdem eine Pump-
wirkung aus. Daher weist dieser innerste Ring rela-
tiv grobe, zum freien Ende hin offene Zdhne 18 auf
mit Spalten 19 dazwischen, die eine von der radia-
fen abweichenden Richiung aufweisen. Diese Z&dh-
ne werden wie vorbekannt hergestellf. Nach der
Anfertigung der Schlitze bzw. Z&hne auf den Zer-
kleinerungsorganringen werden diese, respektive
deren Halterstlicke 8, 9 zusammengeschweisst, wie
dies schematisch an der Schweissnaht 20 darge-
stellt ist.

Der Halter 4, 5 des Stators ist in bekannter
Waeise Uber Dichtungen 21 mit dem Gehduseunter-
teil 1 verbunden, an welchem ein Zuflussrohr 22
und ein Abflussrohr 23 befestigt sind. Die Fliess-
richtung des Stoffgemisches ist mit den Pfeilen 24
angegeben.

Der Rotorhalter 8, 9 ist in ebenso bekannter
Weise mit der Rotorwelle 25 verbunden. Die {ibri-
gen Teile sowie der Antrieb sind vorbekannt. Insbe-
sondere sind der Rofor und der Stator derart di-
mensioniert, dass sie mit bekannten, bereits auf
dem Markt befindlichen Apparaten verwendet wer-
den k&nnen.

Wie anhand der Beschreibung dargestellt wur-
de, ist es fiir Emulsionen vorteilhaft, falls die
Durchflussmenge durch die Zerkleinerungsorgan-
ringe anndhernd konstant ist, doch trifft dies nicht
fur alle Stoffsysteme zu. So kann es fiir die Her-
stellung von Farben vorteilhaft sein, die Schlitze
nach aussen breifer zu gestalten, wodurch die
Durchflussgeschwindigkeit nach aussen hin ab-
nimmt. Doch auch hier bringt die Herstellung feiner
Schlitze mittels einem Laser grosse Vorteile, wobei
nicht notwendigerweise ein COz-Laser verwendet
werden muss. Unter gewissen Umsténden kann
auch ein kontinuierlich arbeitender Festkdrper-La-
ser verwendet werden.

Ferner beschrdnkt sich die Erfindung nicht auf
die beschriebene Ausflihrungsform. Es kdnnen
auch mehrere Rotorkrdnze innerhalb mehrerer als
zwei Statorkrinze mit abgestuften Durchmessern
oder nur ein Rotorkranz innerhalb eines Statorkran-
zes laufen. Obwohl der Stator, wie sein Name

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

aussagt, im allgemeinen fest ist, kann er auch in
speziellen Anordnungen drehbar sein und rotiert
dann gegensinnig zum Rotor. Solche Vorrichtungen
k&nnen sowohl als Durchlaufapparat als auch als
Tauchstab ausgebildet sein.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur kontinuierlichen kinematischen
Hochfrequenzbehandiung eines Stoffes oder
Stoffgemisches, in Form einer zylindrischen
Anordnung mindestens zweier auf Haltern (4,
5; 8, 9) sitzender, sich umschliessender, relativ
zueinander gegenldufig rotierbarer Zerkleine-
rungsorganringe (6, 7; 10, 11), dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens einer der Zer-
kleinerungsorganringe (6, 7; 10, 11} jedes Hal-
ters Schilitze (14, 15, 17) aufweist, die zum
freien Ende (13) der Ringe hin geschlossen
sind, und dass die Schlitze (14, 15, 17) minde-
stens einer der Zerkleinerungsorganringe (6, 7;
10, 11) eine Breite von weniger als 1 mm,
vorzugsweise weniger als 0,5 mm, aufweisen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der eine Halter (4, 5) als Stator
(2) und der andere Halter (8, 9) als Rotor (3)
ausgebildet ist und je zwei Zahnkridnze (6, 7;
10, 11) aufweisen und der Rotor (3) im Stator
(2) auft und dass die Schlitze (14) mit der
kleinsten Breite am Zussersten Zahnkranz (6)
am Stator (2) angeordnet sind.

3. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung
nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die geschlossenen Schlitze
(14, 15) mit einem CO2- oder Festkdrper-La-
sergerédt hergestellt werden, wobei der Bear-
beitungsstrahl derart eingestellt wird, dass die
Schlitze anndhernd rechieckig ausgebildet
werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Zahnkranz (6, 7; 10, 11)
fur sich gefertigt und mit Schiitzen versehen
wird und anschliessend je die beiden dusseren
Zahnkrdnze mit ihren Halterstiicken (4; 8) je-
weils an die Halterstlicke (5; 9) der inneren
Zahnkrinze geschweisst werden.
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